ОТДЕЛ ОБРАЗОВАНИЯ КЛИНЦОВСКОЙ ГОРОДСКОЙ АДМИНИСТРАЦИИ
Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение – средняя общеобразовательная школа №5 им. Н.Островского
города Клинцы Брянской области
Проблемное обучение на уроках химии
                                                            Выполнила
                                                                   учитель химии

Чуйко Елена Борисовна

Клинцы

2013

Оглавление
1. Введение……………………………………………………….…….3
2. Проблемное обучение
2.1 История развития представлений о  проблемном   обучении….........................................................................................4
2.2  Сущность проблемного обучения………….…….……………6
2.3  Способы организации проблемного обучения…………..…....8
2.4  Условия и приемы осуществления проблемного            обучения……………………………………………………..……….8
3. Использование методов проблемного обучения на уроках химии (из опыта работы)…………………………………............................9
4. Заключение…………………………….…………………………...23
5. Литература….……………………………………………….……...25
6. Приложение…………………………………………..…………….26

1. Введение

Учитель живет, пока учится.

Когда он перестает учиться,

 учитель в нем умирает.

Плохой учитель преподносит истину. 
Хороший - учит ее находить. 
Иоганн Фридрих Герберт
        Есть три силы, заставляющие детей учиться: послушание, увлечение и цель. Послушание подталкивает, цель манит, а увлечение движет. Если дети равнодушны к предмету, учеба становится тяжелой повинностью. Поэтому не случайно каждый учитель в процессе своей деятельности стремится решить вопросы: как учить с увлечением, как сделать радостным и творческим процесс познания? 

        Один из способов решения этого вопроса - организация на уроке проблемно - поисковой деятельности учащихся. Эта деятельность по сравнению с другими имеет ряд преимуществ: усиливает познавательный интерес учащихся; способствует получению более глубоких знаний и показывает их прикладную направленность; развивает умение творчески мыслить.   

   Большинство современных публикаций по теории  обучения  связано с идеей активизации учебного процесса и учебной деятельности учащихся. 

Цель активизации путем  проблемного   обучения  состоит в том, чтобы обучить не отдельным мыслительным операциям, а системе умственных действий для решения не стереотипных задач. Эта активность заключается в том, что ученик, анализируя, сравнивая, синтезируя, обобщая, конкретизируя фактический материал, сам получат из него новую информацию. Другими словами, это расширение, углубление знаний при помощи ранее усвоенных знаний или новое применение прежних знаний. Нового применения прежних знаний не может дать ни учитель, ни книга, они ищутся и находятся учеником, поставленным в соответствующую ситуацию. 
Высокие результаты обучения не могут быть достигнуты без активной познавательной деятельности самих учащихся, без сосредоточения их внимания на изучаемом предмете, без желания познать неизвестное. Мышление начинается с вопроса, требующего разрешения. Поэтому, чтобы ученик начал, активно мыслить, перед ним следует поставить познавательную задачу. Причём она должна быть осознана как действительно требующая выяснения, ми этот процесс выяснения нового должен представлять для него личный интерес. Проблемное обучение как раз и предполагает последовательное и целенаправленное выдвижение перед учащимися познавательных задач, разрешая которые они под руководством учителя активно усваивают новые знания.

Проблемные ситуации позволяют, опираясь на непроизвольное внимание учеников, постепенно вырабатывать у них произвольное внимание к объекту изучения, стремление овладеть предметом, несмотря на имеющиеся трудности.
Целью современного образования является воспитание внутренне свободного, активного, творческого человека с проектно – ориентированным интеллектом, способного к самоосуществлению в культуре и социуме.
2. Проблемное обучение

2.1 История развития представлений о  проблемном   обучении 
Идея активизации  обучения  имеет большую историю. Еще в древние времена было известно, что умственная активность способствует и лучшему запоминанию, и более глубокому проникновению в суть предметов, процессов и явлений. Так, постановка  проблемных  вопросов собеседнику и его затруднение в поисках ответов на них были характерны для дискуссий Сократа, этот же прием был известен в пифагорийской школе.

В новой истории стремление к активному  обучению  восходит к философским взглядам Ф. Бэкона. Эмпиризм критически относится к истинам, имеющим «словесное» происхождение, он требует истины путем изучения действительности.

В дальнейшем идею активного  обучения  развивали такие педагоги и философы, как Я.А. Коменский, Ж.Ж. Руссо, И.Г. Песталоцци.

Во второй половине XIX века с критикой схоластических методов  обучения  выступал английский педагог Армстронг. Опытным путем он ввел в преподавание  химии  эвристический метод, развивающий мыслительные способности учащихся. 

В американской педагогике сложились две основные концепции  проблемного   обучения. Автором одной из них является Джон Дьюи. Это еще не теория  проблемного   обучения, но это попытка применить в педагогике выводы психологов о том, что мышление есть решение проблемы.

Автором другой, наиболее существенной концепции  проблемного   обучения  является Дж. Брунер. В основе его теории лежат идеи структурирования учебного материала и доминирующей роли интуитивного мышления в процессе усвоения новых знаний.  
В нашей стране идею развивающего обучения впервые выдвинул Л.С. Выготский.
В центре своих исследований Выготский ставит вопрос об отношении обучения и развития ребенка. По его мнению, вопрос об отношении обучения и развития ребенка в школьном возрасте представляет собой самый центральный и основной вопрос, без которого проблема педагогической психологии и анализа педагогического процесса не могут быть не только правильно решены, но даже поставлены. 
Наиболее известной в настоящее время является дидактическая система развивающего обучения, которая разработана под руководством Л.В. Занкова. Она основана на следующих принципах:

– построение обучения на высоком, но посильном уровне трудности;

– изучение материала быстрым темпом, но с учетом доступности;

– резкое повышение удельного веса теоретических знаний;

– осознание учащимися процесса учения.

Другая система развивающего обучения разработана группой психологов под руководством Д.Б. Эльконина и В.В. Давыдова. Она также направлена на использование резервов интеллектуального развития учащихся.
Таким образом, все существующие теории развивающего  обучения  направлены на активизацию мыслительной деятельности учащихся в процессе  обучения. Первостепенное значение среди методов и приемов при этом занимают эвристическая беседа,  проблемное  изложение, дедуктивный подход. На широком использовании этих методов и строится современная теория  проблемного   обучения, разработанная М.И. Махмутовым, заслуга которого заключается в том, что он дал научное обоснование  проблемному   обучению  как дидактической системе.

2.2 Сущность  проблемного   обучения 
 Проблемным   обучение  называется не потому, что весь учебный материал учащиеся усваивают только путем самостоятельного решения проблем и открытия новых понятий. Здесь есть и объяснение учителя, и репродуктивная деятельность учащихся, и постановка задач, и выполнение учащимися упражнений. Однако организация учебного процесса базируется на принципе проблемности, а систематическое решение учебных проблем – характерный признак этого типа  обучения. Поскольку вся система методов при этом направлена на всестороннее развитие школьника, развитие его познавательных потребностей, на формирование интеллектуально активной личности,  проблемное   обучение  является подлинно развивающим  обучением.

В педагогической литературе имеется ряд попыток дать определение этому явлению. Под  проблемным   обучением  В. Оконь понимает совокупность таких действий, как организация  проблемных  ситуаций, формирование проблем, оказание ученикам необходимой помощи, проверка этих решений и, наконец, руководство процессом систематизации и закрепления приобретенных знаний. Основной недостаток этого определения состоит в том, что процесс  обучения  выступает здесь как процесс приобретения всех знаний только путем решения проблем. 
Т.В. Кудрявцев суть  проблемного   обучения  видит в следующем:  проблемное   обучение  заключается в создании перед учащимися  проблемных  ситуаций, в осознании, принятии и разрешении этих ситуаций учащимися в ходе совместной деятельности школьников с учителем при оптимальной самостоятельности первых и при общем руководстве последнего. Однако подобное определение не отражает всего объема понятия  проблемное   обучение. 
Наиболее полное определение понятия  «проблемное   обучение», по моему мнению, дает М.И. Махмутов, который считает, что  проблемное   обучение  – это тип развивающего  обучения, в котором сочетаются систематическая самостоятельная поисковая деятельность учащихся с усвоением ими готовых выводов науки, а система методов построена с учетом целеполагания и принципа проблемности; процесс взаимодействия преподавания и учения ориентирован на формирование познавательной самостоятельности учащихся, устойчивых мотивов учения и мыслительных, включая и творческие способности в ходе усвоения ими научных понятий и способов деятельности, детерминированного системой  проблемных  ситуаций.
 2.3 Способы организации  проблемного   обучения 
Наиболее эффективны следующие три способа  проблемного   обучения:
-  проблемное  изложение это способ организации  проблемного   обучения  наиболее уместен в тех случаях, когда учащиеся не обладают достаточным объемом знаний, когда они впервые сталкиваются с тем или иным явлением и не могут установить необходимые ассоциации;

-  поисковая беседа это такая беседа, в процессе которой учащиеся, опираясь на уже известный им материал, под руководством учителя ищут и самостоятельно находят ответ на поставленный  проблемный  вопрос;
- самостоятельная поисковая и исследовательская деятельность учащихся является высшей формой самостоятельной деятельности и возможна лишь тогда, когда они обладают достаточными знаниями, необходимыми для построения научных предположений, а также умением выдвигать гипотезы.
2.4 Условия и приемы осуществления  проблемного   обучения 
Осуществление  проблемного   обучения  возможно при следующих условиях: 

– наличие  проблемной  ситуации;

– готовность ученика к поиску решения; 

– возможность неоднозначного пути решения.
При этом выделяют следующие приемы осуществления  проблемного   обучения:
· приёмы создания проблемных ситуаций – постановка проблемных вопросов, задач, опытов;

· приёмы формирования учебных гипотез по разрешению проблемных ситуаций – высказывание предположений о причинах явлений, о связях между понятиями, величинами;

· приёмы доказательства учебных гипотез – доказательства на основе сравнений, логических рассуждений, результатов учебно-исследовательских опытов;

· приёмы формирования новых учебных выводов и обобщений.

Проблемное обучение рассчитано на всех, а не только на хорошо успевающих учащихся. Проблемный подход призван заинтересовать всех школьников предстоящей проблемой, позволяет управлять размышлениями учащихся, быстро получать информацию от учащихся и оперативно реагировать на неё. К слабоуспевающим учащимся нужен особы подход. При постановке проблемных задач необходимо привлекать их к ответам на более лёгкие вопросы, поощряя их ответы и создавая тем самым стимулы для дальнейшего участия в размышлениях над более сложными проблемами.

Наиболее эффективное применение методов проблемного обучения возможно в тех случаях, когда содержание учебного материала направлено на формирование понятий, законов и теорий в соответствующей области науки; когда содержание учебного материала не является принципиально новым, а логически продолжает ранее изученное на базе которого, ученики могут сделать самостоятельные шаги в поиске знаний; когда содержание доступно для самостоятельных поисков учащихся.
3.  Использование  проблемного обучения на уроках  химии  (из опыта работы)
Курсы неорганической и органической химии, построенные на идеях зависимости свойств веществ от их строения, представляют особенно широкие возможности для использования методов проблемного обучения. Поэтому изучение всего основного содержания предмета можно построить как систему познавательных проблем и способов их решения, но масштабы проблем будут различны. Одни из них широкого плана, и решению их подчиняется изучение отдельных тем или целых разделов химии, другие более узкие, охватывающие содержание нескольких уроков или одного, являющиеся ступенями к решению более общих проблем.

Использование методов проблемного обучения, по моему мнению, следует начинать уже на первом году обучения химии, то есть с восьмого класса. С первых уроков учащиеся знакомятся с основными химическими понятиями и законами, расширяют знания о строении веществ и их свойствах. Таким образом, оперируя основными положениями «Атомно-молекулярного учения», учащиеся достаточно активно участвуют в решении проблемных вопросов и задач при изучении основных законов химии: сохранения массы веществ, постоянства состава вещества и других.

1. Проблемные вопросы.

Например, урок в 8 классе по теме «Вода». [image: image7.jpg]


 О каком химическом веществе писал Антуан де – Сент – Экзюпери.? «…..У тебя нет ни вкуса, ни цвета, ни запаха. Тебя не возможно описать, тобой  наслаждаются, не ведая, что ты такое. Нельзя сказать, что ты необходима для жизни. Ты сама жизнь ……. (ответ учащихся)
Тема «Углеводы» в 10 классе: Почему хлеб, если его долго жевать, приобретает сладкий вкус?
       Проблемный вопрос можно использовать и в теме:  «Карбонаты» 9 класс. 

Перед вами минерал. Как узнать, является ли он карбона​том? (Учащиеся предлагают провести качественную реакцию. Один из учеников проводит реакцию, учащиеся делают вывод о принадлежности минерала к карбонатам.)

[image: image8.jpg]


Об удивительном свойстве некоторых минералов знала, очевидно, и египетская царица Клеопатра: «Она засмеялась и при​казала рабу подать ей стакан белого уксуса. Когда уксус был прине​сен, Клеопатра поставила его перед собой и снова засмеялась... Все присутствующие нагнулись, желая увидеть, что она будет делать. Она сняла с уха одну из больших жемчужин и, прежде чем кто-нибудь мог угадать её намерение, бросила её в уксус. Наступило молчание, молчание крайнего изумления. Скоро бесцветная жем​чужина растворилась в кислоте. Тогда Клеопатра подняла стакан и мыпила уксус до дна. Объяснить услышанный фрагмент. (Уксус прореагировал с жемчугом и нейтрализовался, а жемчуг - это ми​нерал арагонит СаСОз.)
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Тема «Фосфор» в 9 классе.

О каком химическом элементе рассказывается в стихотворении?

Элементом мысли являюсь я,

Плохо растениям без меня,

В производстве спичек необходим,

В три аллотропные формы вхожу один.
Открыт он в виде массы, похожей так на воск, 

И в темноте светился, как свет далёких звёзд. 

Алхимик был в ударе, а как же тут не быть 

Камень философский попробуй-ка добыть! 

Но радость с огорчением рядышком идёт, 

Здоровья и богатства камень не даёт. 

Так был ли это камнем светящийся тот воск? 

Подумайте, ребята, вопрос не так уж прост.
        Так, на уроке химии в 9 классе «Соединения серы», привожу такие данные: «Сероводород H2S - бесцветный газ с резким запахом, очень ядовит, вызывает отравление, признаками которого являются: потеря обоняния, головные  боли и тошнота. Противоядие - свежий воздух. Но вместе с тем    H2S имеет лечебное значение. Как можно объяснить этот факт?».
Тема «Неметаллы» 9  класс. Учитель может предъявить классу противоречивые факты, научные теории или взаимоисключающие точки зрения.
Например, водород - единственный элемент, не имеющий постоянного «места жительства», т.е занимает в ПСХЭ Д.И.Менделеева два места: среди щелочных металлов и галогенов. В чем причина его двойственного положения?
Задание 1. «Необычное в обычном».  Тема «Спирты» 10 класс.
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Способность изменять собственную точку зрения, смотреть на объект исследования с разных сторон.
 Например, при рассмотрении свойств воды или низших спиртов учащиеся вдруг обращают внимание на то, что вода и этиловый спирт находятся в жидком состоянии при обычных условиях, несмотря на низкие значения относительных молекулярных масс, тогда как имеющие гораздо большие значения Mr хлор и бутан являются газами. Решение этой проблемы позволяет сформировать представление о водородной связи.
Задание 2. «Найти особенное и единичное в общем». Тема «Галогены» 9 класс.
Рассмотрение физических свойств галогенов позволит выделить единичное (йод - твердое вещество, бром - жидкость) и особенное (фтор и хлор - газы). Знакомство с химическими свойствами галогенов дает возможность в общем (вытеснительный ряд галогенов: фтор - хлор -бром - йод) показать особенное (вытеснение более активными галогенами менее активных из растворов их солей или бескислородных кислот, за исключением фтора) и единичное (способность фтора взаимодействовать с водой).

Очень часто для решения проблемных ситуаций на уроке требуется от учащихся привлечения не только ранее изученных внутрипредметных связей, но и межпредметных связей (природоведение, биология, физика и др.). Например, уроки по круговороту веществ в природе в  8 и 9 классах. При изучении вопроса о круговороте кислорода в природе (8 класс) я ставлю проблемный вопрос: «Почему запасы атмосферного кислорода остаются на постоянном уровне (21% по объёму), не смотря на огромный расход этого вещества в различных процессах (дыхание, горение)? Используя сведения о кислороде, полученные на уроках биологии и химии, учащиеся приходят к выводу о том, что постоянное содержание кислорода в атмосфере является следствием равновесия двух процессов противоположных по действию, так как продукты одного процесса служат исходными веществами для другого, это окисление (дыхание, горение) и фотосинтез.

Для более успешного подхода при изучении веществ как неорганических, так и органических, очень важно с первых шагов изучения химии показать на примере водорода наличие причинно-следственных связей различных сторон окружающего мира:
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Поэтому уже при изучении следующего вещества водорода, можно ставить перед учащимися вопросы проблемного характера. Например, урок «Применение водорода», решая ряд проблемных вопросов на зависимость свойств водорода и возможным его применением, ученики заполняют таблицу:

	Свойства водорода


	Области применения водорода

	1. горит

2Н2 + О2 = 2Н2О + 572 кДж
	использование как топливо, для сварки и резки металлов,

так как реакция экзотермическая

	2. восстанавливает металлы

 из оксидов

СuО + Н2 = Сu + Н2О
	для промышленного получения металлов из природного сырья

	3. соединяется с неметаллами, образуя различные бинарные соединения – хлороводород, аммиак, сероводород и другие
	получение кислот, солей – веществ важных для промышленности и сельского хозяйства


        Тема «Азот» 9 класс. По описанию физических и химических свойств нужно отгадать эле​мент или вещество. Участники вытягивают одну из карточек с заданиями. За правильный ответ им присуждают 5 баллов. Дополнительный балл мо​жет быть присужден за ответ на дополнительный вопрос. На обдумывание ответа команде дается 3 минуты.

1. Он относится к биогенным элементам, входя в состав жиз​ненно важных биополимеров, хотя при открытии получил название «безжизненный». Простое вещество, образованное им, - бесцвет​ный газ, не поддерживающий горение. Он очень тяжело вступает в химические реакции. Пожалуй, единственное вещество, реагирую​щее с ним при нормальных условиях, - литий. Соединение этого элемента с самым легким элементом в периодической системе - газ, имеющий резкий запах и великолепно растворяющийся в во​де. (Азот.)
        Тема «Неметаллы» 8 класс. Какое вещество и почему стало причиной гибели одной из арк​тических экспедиций? (Олово, так как им были запаяны емкости с горючим. При температуре ниже —14°С белое олово, обладающее физическими свойствами металлов, переходит в другую аллотроп​ную модификацию, представляющую собой порошок. Это явление называют «оловянной чумой».) 
        Тема «Химические реакции» 8 класс. В архиве пожарной части города Бренд (США) хранится запись о пожаре, который был вызван снегом. Возможно ли это?
Ответ:   Снег действительно может быть причиной пожара. В данном случае у стен дома были ямы с негашеной известью. Под действием воды, которая образовалась из снега, нача​лась экзотермическая реакция образования гашеной извес​ти. При этом выделилось такое большое количество теплоты, что начался пожар. [image: image1.jpg]
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2. Поисковая (эвристическая) беседа – это система взаимосвязанных вопросов учителя и ответов учеников.
Урок «Строение и свойства глюкозы» (10 класс) проводится в форме эвристической беседы с выдвижением гипотез и проверкой их демонстрационным и лабораторным экспериментами.

• Перед учащимися ставится задача - установление и доказательство состава и химического строения глюкозы.
Для решения этого вопроса учащимся необходимо вспомнить кислородсодержащие функциональных групп и экспериментальным путём установить, какие функциональные группы и в каком количестве имеются в молекуле данного вещества.
Результаты эксперимента и выводы:
Ярко синее окрашивание, которое даёт раствор глюкозы в реакции со свежеосаждённым гидроксидом меди (II), является доказательством того, что в молекуле имеется несколько гидроксильных групп. Реакция «серебряного зеркала», которую даёт раствор глюкозы, свидетельствует о наличии в молекуле альдегидной группы. После чего, делается вывод, что глюкоза является бифункциональным соединением-альдегидоспиртом. Учащиеся легко составляют структурную формулу, исходя ещё и из того, что известно существование пяти-уксусного эфира глюкозы и атомы углерода в ней образуют неразветвлённую цепь:
                                Н      Н      Н    ОН   Н    О

    

      │      │
    │     │     │    ║

                         Н ─ С ─  С ─  С ─ С ─ С ─ С ─ Н

                                │      │      │     │     │

                                ОН   ОН   ОН   Н    ОН  

Таким образом, подобные проблемные ситуации могут быть созданы в каждой учебной теме при изучении всех наиболее важных вопросов органической и неорганической химии. Они связаны с основными проблемами самой науки - зависимостью свойств веществ от строения и обусловленностью этим их практического применения
В ходе эвристической беседы можно применять интеллектуальные игры, так как в каждом настоящем человеке скрыт ребенок, который хочет выйти и начать играть. Одна из них «Черный ящик». Игру ведет учитель (участвует весь класс). Учитель кладет в черный ящик какой – то предмет, связанный с темой урока и формулирует задание.
        Тема «Металлы» 8 класс. Император Наполеон III на банкете велел подать для по​четных гостей приборы из очень дорогого серебристо-белого ме​талла. А всем прочим гостям было обидно до слез: им пришлось пользоваться обычной золотой и серебряной посудой. Из чего были изготовлены приборы? 

Ответ: Алюминий. [image: image3.jpg]



Тема «Соли» 8 класс. Полагают, например, что массовая ги​бель наполеоновских солдат при их отступлении из Москвы была обусловлена нехваткой этого вещества в пище. У древ​них народов нередко бывали войны из-за этого вещества. У римлян ни одно жертвоприношение не обходилось без него. А римские легионеры времен Цезаря часть жалования получали этим веществом. И даже в 1927 году в Эфиопии, по свидетельству академика Н.И. Вавилова, оно еще заменяло крупные деньги, а красный перец — мелкие. У всех народов данное вещество — символ гостеприимства. И, наоборот, просыпать его означало, по древним поверьям, навлечь на себя гнев богов.

Рассказы, загадки, сказки, стихи – это задачи, в сюжет которых вплетены вопросы, проблемы, ситуации или задания, которые должен выполнить ученик.
Данным примером может служить отрывок из сказки «Мороз Иванович» (9 класс Тема: «Углерод»). «Между тем рукодельница воротится, воду процедит, в кувшины нальет, да еще какая затейница: коли вода нечиста, так свернет лист бумаги, наложит в нее угольков да песку крупного насыплет, вставит ту бумагу в  кувшин да нальет в нее воды, а вода – то знай проходит сквозь песок да сквозь уголья и капает в кувшин чистая, словно хрустальная».
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 (явление адсорбции)
Тема: Типы химических реакций 8 класс. О какой реакции идет речь? Запишите уравнение химической реакции.

Я известно с давних пор и имею  спрос,

Опусти меня в раствор,  в медный купорос,

Изменить хочу я соль,

Ну – ка, выйди, соизволь.

Удивительный момент, стал другим раствор.
Вытесняю элемент,
Не вступая в спор.
На меня взгляни, ответь, начинаю я ржаветь?

Ответ: реакция замещения. [image: image5.jpg]



3. Самостоятельная  поисковая и исследовательская деятельность учащихся.
Нахождение самостоятельного решения при заданных условиях.  Тема «Соли» 8 класс.
 Школьник решил получить хлорид меди. Он взял медную проволоку и раствор соляной кислоты. Но как он не старался, медь в соляной кислоте не растворялась. Помогите юному химику получить хлорид меди(2). Какие вещества нужно для этого взять? Составьте уравнения реакций.
Тема урока «Коррозия металлов» 9 класс.
Демонстрация опыта «Предохранение металла от коррозии при помощи ингибиторов»
В двух пробирках налит раствор серной кислоты. Поместим в каждую по железной кнопке. Что наблюдаете? Затем в одну из пробирок добавим 3-4 капли йодида калия.
Что видите теперь? Как это можно объяснить?
Тема: Металлы. 8 класс. Исследовательское домашнее задание.


Налейте немного горячей воды в стакан. Поместите в него 2 ложки, одну из алюминия,  а вторую из другого металла. Через несколько минут осторожно прикоснитесь к обеим ложкам. Какая из них горячее? Подумайте, о возможной причине наблюдаемого явления.                    
Большое значение в химии имеет понимание генетической связи между неорганическими и органическими веществами. Добиться положительных результатов можно быстрее, если вначале выяснить характерное строение веществ данного класса и их химические свойства, а потом на этой основе выявить генетические связи с другими классами соединений. Если в основу урока (8 класс) по теме «Генетическая связь между различными классами неорганических соединений» заложить проблемную задачу в форме демонстрационного опыта, то ученики сами придут к выводу о существовании взаимосвязи между веществами разных классов в их строении и свойствах.

Задача.

 Экспериментально докажите принадлежность оксида фосфора (V) и оксида кальция к определённым группам оксидов. Установите взаимосвязь их состава и свойств с представителями других классов.

Решение:

Опытным путём учащимися осуществляются реакции:

1. СаО + Н2О = Са(ОН)2 – лакмус меняет цвет на синий, значит, образовалось растворимое основание, следовательно, оксид кальция – основный оксид;

2. Р2О5 + 3Н2О = 2Н3РО4 - лакмус меняет цвет на красный, значит, образовалась кислота, следовательно, оксид фосфора(V) – кислотный оксид;

3. при сливании полученных растворов, лакмус принял первоначальный цвет – фиолетовый, значит, при взаимодействии основания и кислоты образуется соль

          3Са(ОН)2 + 2Н3РО4 = Са3(РО4)2 + 6Н2О.

Анализируя результаты опытов, учащиеся, под моим руководством, составляют схему, отражающую генетическую связь между различными классами неорганических соединений:

  Са   →   СаО    →   Са(ОН)2 

металл       основный           основание



      оксид







           Са3(РО4)2





                         соль

   Р     →    Р2О5   →   Н3РО4
неметалл    кислотный     кислота

                         оксид

4. Заключение
Разрешение проблемных ситуаций под руководством учителя заставляет учащихся сравнивать, обобщать, анализировать явления, а не просто их механически запоминать. Процессы выдвижения и разрешения проблемных ситуаций, представляют собой непрерывную цепь, так как при выдвижении проблемы одновременно начинается её решение, которое в свою очередь, ведёт к постановке новых проблем. То есть осуществляется противоречивый и непрерывный процесс активного познания новых научных понятий. Используя на уроках методы проблемного обучения, убеждаешься на опыте, что они способствуют развитию познавательной активности, творческой самостоятельности учащихся, формированию их мировоззрения, интеллектуальному развитию, и как следствие этого, повышению качества знаний.

Исходя из результатов своей работы, предлагаю более широко применять методы проблемного обучения при изучении школьного курса химии:

чтобы добиться большей эффективности их использования в старших классах, вводить уже на первом году обучения  (8 класс) при изучении общих законов химии, применения веществ, генетической связи между различными классами неорганических соединений; 

изучение тем, связанных с рассмотрением химических производств (9, 10 класс), строить на использовании методов проблемного обучения, так как именно они способствуют наибольшей актуализации знаний учащихся об основных закономерностях протекания химических реакций (химического равновесия, кинетики химических реакций), что позволяет самим учащимся найти оптимальное решение, аргументировать его, обобщить изученные ранее закономерности управления реакциями и применить их к новым процессам;

при выяснении строения веществ и их свойств (9-11 классы), ставить задачи проблемно-поискового характера, решая которые, учащиеся используют и закрепляют знания об электронном строении молекул, о функциональных группах, химических свойствах веществ, отрабатывают навыки практического осуществления реакций, подтверждающих состав и свойства данных веществ, что позволяет глубже понять взаимосвязь состава и свойств различных классов органических и неорганических соединений.
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Приложение1
Сказка «Приключения Серной кислоты».
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Серную кислоту считают «матерью» других кислот.

        В одном химическом королевстве жила волшебница, звали ее Серной
кислотой. С виду она была не так уж и плоха: бесцветная жидкость, вязкая, 
как масло, без запаха. Серная кислота хотела быть знаменитой и поэтому решила отправиться в путешествие. Она шла уже пять часов, а так как день  был слишком жаркий  ей очень захотелось пить. И вдруг она увидела колодец. « Вода!»- воскликнула Кислота и, подбежав к колодцу прикоснулась к воде. Вода страшно зашипела. С криком испуганная кислота бросилась прочь. Конечно, молодая Кислота не знала , что при смешивании серной    кислоты с водой выделяется большое количество теплоты.
«Если вода соприкасается с серной кислотой, то вода ,не успев смешаться кислотой, может закипеть и выбросить брызги серной кислоты.»Эта          
запись появилась в дневнике молодой путешественницы, а затем вошла в учебники.                                                                                                                    Так как Кислота не утолила жажду, то увидев раскидистое дерево, решила прилечь и отдохнуть в тени. Но и это у нее не получилось.                                
Как только Серная кислота дотронулась до дерева, оно стало обугливаться. Не зная причины этого, испуганная кислота убежала прочь.                           
Вскоре она пришла в город и решила зайти в первый попавшийся магазин. Им оказался ювелирный. Подойдя к витринам, Кислота увидела множеств прекрасных колец. Серная кислота решила померить одно                               
колечко. Попросив у продавца золотое кольцо, она надела его на свой длинный красивый палец. Кислоте очень понравилось кольцо и она решила его купить. Вот чем она могла похвастаться перед своими друзьями! Выйдя из города, Кислота оправилась домой. В пути ее не оставляла мысль о том , почему же вода и дерево вели себя так странно при соприкосновении с ней, а с этой вещицей ничего не произошло? «Да все потому, что золото в серной кислоте не окисляется .» Это были последние слова .записанные Кислотой в своем дневнике.

О каких свойствам серной кислоты говорилось в сказке?
Сказка «Красавец Алюминий».
В Периодическом царстве, Химическом государстве жил - был красавец Алюминий: очень легкий, серебристо - белый металл, но характер у него был вспыльчивый, он очень быстро реагировал со старушками кислотами, щелочами и даже водой. И страдал наш герой, потому что был он очень общителен, разговорчив, он мог бы быть душой любой компании, но никто не хотел дружить с ним. И тогда решил Алюминий уйти из царства. И пошел куда глаза глядят. Долго ли, коротко ли бродил Алюминий, но встретил по дороге дом, восьмерка на доме том, а в окно выглядывает очень веселый газообразный Кислород. Кислород пригласил в гости Алюминий, но тот долго не соглашался, а потом рассказал про свою беду. - Да, страшно жить одному. Я даже не представляю, как бы я жил без своего друга Водорода и без своей сестрички Серы. Но из каждого положения есть выход. Нужна тебе необыкновенная одежда, чтобы она не растворялась ни в кислоте, ни в щелочи, а уж в воде и подавно. Вот тогда -то ты сможешь жить, как все другие вещества. А одежду мы с тобой вместе сошьем. Кислород взял у Алюминия 12 электронов, и тут же произошла реакция. Обрадовался Алюминий, примерил одежду оксидную. С тех пор Алюминий всегда покрыт оксидной пленкой. И пусть одежда не такая блестящая, как была. Но она действительно не растворяется ни в кислоте, ни в щелочи, ни в воде.
О каких свойствах алюминия говорилось в сказке? Запишите уравнения реакций, характеризующие химические свойства алюминия.
Сказка «Кислород».
Речь пойдет об одном городе, населённом необычными жителями. Необычными они были потому, что могли жить и поодиноч-и семьями, причём семей у них могло быть несколько.
Жил в этом городе один важный господин. Он был очень гор​ный: идет по улице - под ногами ничего не видит, ни на кого не смотрит. Но, несмотря на свою гордость, когда ему нужно было, он всегда мог найти с жителями города контакт, и легче всего с одино​кими. С ними он со всеми перезнакомился: с одними это не соста​вило труда, с другими требовалась специальная подготовка. И после каждого контакта с важным господином жители изменялись до та​кой степени, что их невозможно было узнать. Они жили в ожидании очередного прихода гостя.
Однажды, после посещения им одной знатной дамы, она так изменилась, что её никто не смог узнать: её краснота исчезла, и она вся почернела. Вдобавок её уволили с работы, т.к. она уже не справлялась со своими обязанностями. И только экстрасенс смог восстановить её первоначальное состояние.
Жители были в панике.
Последней каплей, переполнившей чашу терпения жителей, было сообщение о том, что важный господин хочет встретиться с экстрасенсом. Он так и сказал: «Иду на гремучее дело».
Жители всполошились: они поняли, что речь идет о покуше​нии на экстрасенса, и приняли единственно правильное решение - идти в полицию.
На важного господина было заведено уголовное дело. проведите расследование и ответьте на во​просы.
1. Кто является «важным господином»?
2. Кто такие «одинокие жители» и их «семьи»?
3. Что означает слово «контакт»?
4. О какой «знатной даме» идет речь?
5. Что с ней произошло?
6. Кто такой «экстрасенс»?
7. Что означает «гремучее дело»?
8.  Как «экстрасенс» смог восстановить первоначальное со​стояние «знатной дамы»?     

Приложение 2
Интеллектуальная игра «ЧТО? ГДЕ? КОГДА?» по теме «МЕТАЛЛЫ» для 8 – 9 классов.
Цель: повышение устойчивого познавательного интереса учащихся к химии и развитие их творческих способностей.
Задачи:
Образовательная: обобщить и систематизировать знания учащихся о металлах. Расширить знания о биологическом значении металлов, показать связь изучаемой темы с жизнью.

Развивающая: развивать умения выстраивать цепь логических суждений; умения обобщать и делать выводы.

Воспитательная: воспитывать коммуникативные способности, ответственность за выполненную работу, самокритичность, умение выступать перед аудиторией.

Подготовка к игре:
Реквизиты: игровой стол, разделенный на сектора, волчок, секундомер, гонг, черный ящик, алюминиевая ложка, бумага, поваренная соль.

Правила игры: интеллектуальная игра «Что? Где? Когда?» проводится в рамках предметной недели по химии в сельской малокомплектной школе. О проведении данной игры сообщается в начале изучения темы «Металлы» в 8 и 9 классах. Из 8–9-х классов выдвигается лучшие ученики - команда 6 человек. Игра идет до 8 очков. На обдумывание каждого вопроса дается две минута. За каждый правильный ответ команда получает 1 очко, а за не полный 0,5 очка. Если правильного ответа нет, отвечает автор вопроса и тогда он получает 1 очко. В ходе игры можно устраивать музыкальные паузы. На игровом столе 15 вопросов, 16-й сектор – музыкальная пауза. В блиц–вопросе на обдумывание дается по 30 секунд на каждый вопрос. Играет вопрос, на который показала стрелка волчка. 

Проведение игры. Уважаемые коллеги! Учащиеся! Я приветствую вас на интеллектуальной игре «Что? Где? Когда?» Я желаю всем вам успехов в сегодняшней игре! Против Вас сегодня играет учитель химии. Ознакомление с правилами игры. И так, игра начинается. Гонг.

Содержание игры:

I. Вопросы
Ведущий: 1.В 1700 году Петр I заменил серебряные монеты на монеты из этого металла. Он входит в число жизненно важных микроэлементов, участвует в процессе фотосинтеза и усвоения растениями азота. С помощью этого металла 5 тыс. лет назад соорудили 147-метровую пирамиду Хеопса, а в 19 веке статую свободы в Америке. По электропроводности он занимает второе место после серебра. Со временем изделия из этого металла покрываются темно-зеленой пленкой. В чистом виде этот метал –тягучий, вязкий, красного цвета. Внимание вопрос, назовите металл? (Ответ: Медь).

2. В древности некоторые народы ценили этот металл больше, чем золото. Считается, что он пришелец из космоса. Он и воин, и труженик. Он один из элементов жизни. Без него человек слаб и немощен, и он вхожу в состав крови. Этот металл не образую самородков, как золото, поэтому в древние времена был очень дорогим. В Древнем Риме из этого металла изготовляли даже обручальные кольца. Внимание вопрос, назовите металл? (Ответ: Железо).

3. В Индии неподалеку от Дели, в местечке Шимайхалори, находится огромный столб-колонна. Самое удивительное, что он вообще не подвержен коррозии и разрушению. Славы этой колонне добавили также легенды о ее волшебных целительных свойствах, избавляющих людей от целого ряда болезней. Внимание вопрос, из какого металла сделан столб? (Ответ: Это удивительно, но он сделан из чистого железа. Его высота — 6,7 метров, диаметр 1,37 метра. Наверху столб украшен старинным орнаментом и внешне напоминает колонну древнего храма. Возможно, этот столб был установлен несколько тысячелетий назад. В 1739 году в него было выпущено пушечное ядро, не причинившее столбу ни малейшего вреда. Считается, что прибывшему сюда на костылях больному достаточно постоять, обняв колонну, 20-30 минут, чтобы выздороветь).

4. Какое вещество и почему стало причиной гибели одной из арк​тических экспедиций? Внимание вопрос, О каком веществе идет речь и что это за экспедиция? (Ответ: Олово, так как им были запаяны емкости с горючим. При температуре ниже ~14°С белое олово, обладающее физическими свойствами металлов, переходит в другую аллотроп​ную модификацию, представляющую собой порошок. Это явление называют «оловянной чумой» оно и сыграло роковую роль в судьбе экспедиции. Экспедиция английского полярного исследователя Роберта Скотта к Южному полюсу)

5. Одерживая одну победу за другой, войско Александра Македонского продвигалось на восток. Но внезапно среди греческих воинов начались тяжелые желудочные заболевания. Обессиленные солдаты взбунтовались, требуя возвращения, домой с полей сражения и Александр Македонский вынужден был повернуть назад. Но вот что любопытно: греческие военачальники заболевали во много раз реже, чем рядовые воины, хотя делили с ними все тяготы похода. Внимание вопрос, в чем была причина заболевания? (Ответ: Солдаты греческой армии пили из оловянных бокалов, а их военачальники – из серебряных. Серебро же способно убивать микробов, находящихся в воде. Вода из серебряного сосуда имеет особые свойства: обладает повышенной бактерицидностью.)

6. Внимание! Блиц – вопрос. 

1.Этот металл известен человеку с древнейших времен, его широко применяют в технике, быту. Атомы этого металла входят в состав гемоглобина. Внимание вопрос, о каком металле идет речь? (Ответ: О железе)

2.Металл, вызывающий лихорадку. Внимание вопрос, о каком металле идет речь? (Ответ: Золото)

3.Металл, который используют служители церкви для получения «святой воды». Внимание вопрос, о каком металле идет речь? (Ответ: Серебро)

7. Гуси спасли Рим, а погубил Рим, по мнению токсикологов, металл. Внимание вопрос, какой это металл? (Ответ: Свинец. "Древний Рим отравился свинцом", - к такому выводу пришли некоторые американские и канадские ученые-токсикологи. По их мнению, использование свинцовой посуды (бутылей, бокалов, чаш) и косметических красок, содержащих соединения свинца, приводило к хроническому отравлению и вымиранию римской знати. Известно, что многие императоры, правившие Римом в первые столетия нашей эры, т.е. в последний период существования империи, страдали теми или иными психическими заболеваниями. Средняя продолжительность жизни римских патрициев не превышала 25 лет. Люди низших сословий в меньшей степени подвергались свинцовому отравлению, поскольку они не имели дорогой посуды и не употребляли косметических средств. Но и они пользовались знаменитым водопроводом, "сработанным еще рабами Рима", а трубы его, как известно, были сделаны из свинца )

8. Из-за трудности определения этого минерала, его называют обманкой. Разные примеси придают ему различную окраску. На Алтае нередко можно встретить полосатую «бурундучную» руду — смесь обманки металла и бурого шпата. Кусок такой руды издали действительно похож на затаившегося полосатого зверька. Внимание вопрос, о соединениях какого металла идет речь? (Ответ: Цинковая обманка или сфалерит. Из сфалерита выплавляют металлический цинк. Попутно извлекают примеси: Cd, In, Ga. Сфалерит используют в лакокрасочном производстве для изготовления цинковых белил. Большое значение имеет получение из природного сфалерита химически чистого ZnS, применяемого как люминофор. Люминофорный сфалерит, активированный Ag, Cu, применяют для изготовления кинескопов.Сфалерит используют для изготовления различных светосоставов и светящихся красок (например, в приборостроении), в различных сигнальных аппаратах. Применяют для получения латуни.)

9. Это химически стойкий металл, но Нильс Бор, покидая Копенгаген во время второй мировой войны, растворил его в «царской водке». После освобождения Дании от фашистов, Бор достал спрятанную им колбу с раствором и выделил из него металл, без потерь. Внимание вопрос, о каком металле идет речь? (Ответ: Золото. В нацистской Германии было запрещено принятие Нобелевской премии после того, как в 1935 году премию мира вручили противнику национал-социализма Карлу фон Осецкому. Немецкие физики Макс фон Лауэ и Джеймс Франк доверили хранение своих золотых медалей Нильсу Бору. Когда в 1940 году немцы оккупировали Копенгаген, химик растворил эти медали в царской водке. А после окончания войны экстрагировал спрятанное в царской водке золото и передал его Шведской королевской академии наук. Там изготовили новые медали и повторно вручили их фон Лауэ и Франку.)

10.Внимание! Черный ящик.

Аломантия — гадание, осуществляемое посредством хлорида этого металла, известное еще древним народам. Этому веществу поставлен памятник в городе Энгельс, его перевозили на быках. Летальная доза для человека 3 грамма на 1 килограмм массы тела. Внимание, вопрос, о соединении, какого металла идет речь? Что в черном ящике? (Ответ: Хлорид натрия или пищевая соль. В Древней Руси соль клали в церкви под престол, считая, что она получает при этом целебную силу. Соль, по фольклорным поверьям, вещество магическое. Недаром раньше клялись на соль, просыпали соль «к ссоре», закрепляли союзы при помощи соли. Этот необходимый пищевой продукт связан со многими народными традициями и поверьями, ведь его обеззараживающие свойства известны еще с древних времен. Долгое время соль, которая добывалась в очень ограниченных количествах, была очень ценным товаром, приравненным по своей стоимости к некоторым драгоценным металлам. Да и в нашей стране дорогого гостя встречают хлебом с солью. Покровская слобода (ныне Энгельс) стала важным перевалочным пунктом на пути доставки соли с озера Эльтон («Великий Соляной Путь»), по которому в XVIII веке доставлялось 3/4 всей добываемой в России соли. 

11. Известно, что некоторые цыганки для запугивания своих жертв используют белый порошок, который дают подержать в кулаке человеку. Через несколько минут этот порошок становиться голубым, что должно убедить клиента, что на нем порча. Внимание вопрос, о соли какого металла идет речь? (Ответ: Медь. Это простая химическая реакция превращения безводного сульфата меди в гидрат. Безводный сульфат меди-белый порошок, который от влаги на руках становиться гидратом голубого цвета. И никакой порчи!)

12. Внимание! Черный ящик. Когда этот металл был впервые получен в чистом виде, он ценился дороже золота. Царская семья получила в подарок набор столовых приборов, изготовленных из этого вещества. Довольно долго во время торжественных обедов, когда все придворные поль​зовались «дешевыми» приборами из серебра и золота, члены цар​ской семьи могли себе позволить принимать пищу с помощью ло​жек, вилок и ножей из этого металла. Традиция изготовление столовых приборов из этого вещества сохранилась и по сей день. Правда, сейчас они считаются дешевыми и свидетельствуют скорее о нехватке денег, чем о богатстве. Внимание, вопрос, что за метал находится в черном ящике? (Ответ: Алюминий, алюминиевая ложка)

13.Этот самый «живой» и распространенный металл на Земле. Он есть в речной и морской воде, обнаружен в растительных и животных организмах. В организме каждого взрослого человека его более 1,5 кг. Но при его нехватке у человека начинаются тяжелые заболевания суставов и костей. Внимание вопрос, о каком металле идет речь? (Ответ: Кальций)

14. В XVII веке в Южной Америке этот металл считали «поддельным серебром» и называли «серебришком». Однажды запасы этого металла для предотвращения фальшивомонетничества утопили в океане. Внимание вопрос, назовите этот металл. (Ответ: Платина известна с давних времен. Название металлу было дано испанскими конкистадорами, которые в середине XVI в. впервые познакомились с ним в Южной Америке (на территории современной Колумбии). Внешне он похож на серебро. Слово platina буквально означает "маленькое серебро". Объясняется такое пренебрежительное название исключительной тугоплавкостью платины, которая не поддавалась переплавке, долгое время не находила применения и ценилась вдвое ниже, чем серебро. В Южной Америке в XVII веке платину считали "поддельным серебром", и однажды ее запасы для предотвращения фальшивомонетничества утопили в океане.)

15.Этот металл используют в производстве различных физических приборов, взрывчатых веществ, его соединения применяют при пломбировании зубов. Если взять этот металл в твердом виде, то им можно заморозить воду. Внимание вопрос, о каком металле идет речь? (Ответ: О ртути)

II .Музыкальная пауза
Во время музыкальной паузы зрители участвуют в тайном голосовании на номинацию «Лучший игрок ».

III. Награждение победителя
IV.Подведение итогов игры
Ведущий: Наше мероприятие хочу закончить стихотворением Е.Ефимовского «Поэма о металле»: 

Металл – это точность.

Металл – это прочность

Скорость, высота,

Блеск и красота.

Не сразу в дом пришел металл,

Не сразу ложкой, вилкой стал

И заводской игрушкой.

Был путь металла долог…

Он в проводах несет нам свет, 

Металл – коньки, велосипед,

Метро, трамвай, будильник,

Утюг и холодильник…

Учитель: Благодарю всех за работу! Надеюсь, полученные знания пригодятся вам в дальнейшей учебе и в повседневной жизни.

Приложение 3
Стихи  - загадки. 8 класс Тема «Оксиды».
1.
Известно ли вам, дети,
Какие есть оксиды на планете?
У оксидов пристрастия разные:

То кислоты им нравятся праздные, 
То к воде их душа склоняется — 
Скажите, как они называются?

(Основные оксиды.)
2.
А эти спешат к основаниям,
Растворимые, очень желанные,
Но с водой дружбу водят не все,
Уж, поверь.     

Назовите оксиды теперь.

(Кислотные оксиды.)
3.
Бывает двойственный оксид,
Он, позабыв и честь, и стыд,
То к сильной кислоте спешит,
То где-то щелочь сторожит,

И тем и другим поклоняется.
 Как такой оксид называется?
(Амфотерный оксид.)
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