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Пояснительная записка

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.

Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.
    Цели изучения физики

Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

Рабочая программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Приоритетами для школьного курса физики на этапе основного общего образования являются:

Познавательная деятельность:

· использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

· владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;

· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:

· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
В задачи обучения физике входят:

- развитие мышления учащихся, формирование у них умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления;

- овладение школьными знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, ме​тодах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения фи​зических законов в технике и технологии;

- усвоение школьниками идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, по​нимание роли практики в познании физических явле​ний и законов;

- формирование познавательного интереса к фи​зике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолже​нию образования и сознательному выбору профессии.

Рабочая программа составлена на основе 

-приказа Министерства образования и науки РФ от 05.03.2004 г. №1089   «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»;

- приказа Министерства образования и науки РФ от 09.03.2004 г. № 1312  «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования»; 

- приказа департамента образования администрации Владимирской области от 25.07.2007 г. № 528 «Об утверждении регионального базисного учебного плана для образовательных учреждений Владимирской области, реализующих программы общего образования»; 

- Примерной программы по физике (письмо Департамента государственной политики в образовании Министерства образования и науки РФ от 07.07.2005г. № 03-1263)
- Авторской программы «Физика». 10-11 классы. Тихомирова С.А. Яворский Б.М., М.,Мнемозина, 2008.

- Федерального перечня учебников,  рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных  учреждениях, реализующих программы общего образования («Вестник образования» №4 2008г.)

-Требований к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержательным наполнением учебных предметов федерального компонента государственного образовательного стандарта.

           Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 70 учебных часов для обязательного изучения физики на базовом уровне в XI классе из расчета 2 учебных часа в неделю. 

 Данная программа используется для УМК Тихомировой С.А., Яворского Б.М., утвержденного Федеральным перечнем учебников. Для изучения курса рекомендуется классно-урочная система с использованием различных технологий, форм, методов обучения. 

Формы и средства контроля.

Основными методами проверки знаний и умений учащихся по физике являются устный опрос, письменные и лабораторные работы. К письменным формам контроля относятся: физические диктанты, самостоятельные и контрольные работы, тесты. Основные виды проверки знаний – текущая и итоговая. Текущая проверка проводится систематически из урока в урок, а итоговая – по завершении темы (раздела), школьного курса. Ниже приведены контрольные работы для проверки уровня сформированности знаний и умений учащихся после изучения каждой темы и всего курса в целом. 

Для организации коллективных и индивидуальных наблюдений физических явлений и процессов, измерения физических величин и установления законов, подтверждения теоретических выводов необходимы систематическая постановка демонстрационных опытов учителем, выполнение лабораторных работ учащимися. Рабочая программа предусматривает выполнение практической части курса:
 7 лабораторных работ, 5 контрольных работ.

Содержание программы учебного предмета (70 часов). 

• Электродинамика (продолжение)  (40 ч)
Магнитное поле тока. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца. 

Закон электромагнитной индукции. Энергия магнитного поля. 

Механические и электромагнитные колебания. Переменный ток. Электромагнитное поле. 

Механические и электромагнитные волны. Геометрическая оптика. Оптические приборы. Волновые свойства света. Виды электромагнитных излучений и их практические применения.

Постулаты специальной теории относительности. Закон взаимосвязи массы и энергии.

Демонстрации. Электрометр. Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Энергия заряженного конденсатора. Электроизмерительные приборы. Магнитное взаимодействие токов. Отклонение электронного пучка магнитным полем. Магнитная запись звука. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока. Свободные электромагнитные колебания. Осциллограмма переменного тока. Генератор переменного тока. Излучение и приём электромагнитных волн. Отражение и преломление электромагнитных волн. Интерференция света. Дифракция света. Получение спектра с помощью призмы. Получение спектра с помощью дифракционной решётки. Поляризация света. Прямолинейное распространение, отражение и преломление света. Оптические приборы

Лабораторные работы . Изучение явления электромагнитной индукции. Измерение ускорения свободного падения с помощью нитяного маятника. Определение показателя преломления стекла. Наблюдение сплошного и линейчатого спектров. Наблюдение интерференции и дифракции света. Определение длины световой волны.

• Физика XX века. Строение Вселенной. 28  ч

СТО. Фотоэффект. Гипотеза Планка о квантах. Уравнение фотоэффекта. Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. 
Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Лазеры.

Строение атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерные реакции. Закон радиоактивного распада. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
Солнечная система. Звёзды и источники их энергии. Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звёзд. Строение и эволюция Вселенной.
Демонстрации. Фотоэффект. Линейчатые спектры излучения. Лазер. Счётчик ионизирующих частиц.

Лабораторная работа. Изучение треков заряженных частиц.

 Резерв времени. 2 ч
Тематическое  планирование   курса физики

 11 класс-70 часов

	№ урока
	Тема урока
	Содержание темы
	Вид занятия
	Деятельность учащихся
	Вид контроля
	Домаш-нее задание
	Дата

	Раздел ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (продолжение) 40 ч

1. МАГНИТНОЕ ПОЛЕ.( 4 ч)

	1
	Сила Ампера
 
	Постоянные магниты. Взаимодействие полюсов магнитов. Линии магнитного поля. Взаимодействие токов. Правило буравчика. Единица силы тока — ампер. Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Правило левой руки.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта
Работа с алгоритмами решения задач


	Вопросы
Само-проверка
	§ 1–3; упр. 1.
	

	2
	Сила Лоренца

	Сила Лоренца, её модуль и направление. Разбор задачи в § 4.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа 
Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 4; упр. 2.
	

	3
	Магнитные свойства вещества
 
	Сильно- и слабомагнитные свойства. Магнитная проницаемость вещества. Ферромагнетики. Температура Кюри.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 5; «Самое важное в главе 1».
	

	4
	Обобщение. Проверочная работа

	Повторение, обобщение и контроль знаний по магнитным явлениям.


	Урок обобщения и систематизации знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант
Взаимо-проверка

	«Из истории учения о магнитных явлениях».
	

	2. ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ. (6 ч)

	5
	Опыты Фарадея. Правило Ленца
 
	Опыты Фарадея. Магнитный поток. Правило Ленца.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта
Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 6–8.
	

	6
	Закон электромагнитной индукции
 
	Закон электромагнитной индукции. Индуцированное электрическое поле. Токи Фуко.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 9, 10; упр. 3.
	

	7
	Лабораторная работа № 1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	
	

	8
	 Самоиндукция
 
	Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции. Индуктивность.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 11; упр. 4.
	

	9
	Энергия магнитного поля
 
	Выяснение на опытах, от каких физических величин зависит энергия магнитного поля катушки с током. Формула для энергии магнитного поля.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
Обобщение и систематизация знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа 
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант


	§ 12; «Самое важное в главе 2».
	

	10
	Контрольная работа № 1 по теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция»

	Урок проверки и оценки знаний
	«Из истории открытия закона электромагнитной индукции».
	

	3. МЕХАНИЧЕСКИЕ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ. (11  ч)

	11
	Механические колебания
 
	Механические колебания. Период. Частота. Гармонические колебания. График колебательного движения. Фаза колебаний.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта
Работа с алгоритмами решения задач
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 13, 14.
	

	12
	Пружинный маятник
 
	Свободные колебания. Динамика колебания пружинного маятника. Уравнение колебаний. Период и частота колебаний пружинного маятника.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 15; упр. 8.
	

	13
	Математический маятник
 
	Динамика колебаний математического маятника, период колебаний.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа
Практические измерения.

 Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 16; упр. 7.
	

	14
	Лабораторная работа № 2 «Измерение ускорения свободного падения с помощью нитяного маятника»
	
	

	15
	Энергия гармонических колебаний
 
	Преобразования энергии в процессе колебаний пружинного маятника
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа 
Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 17; упр. 8.
	

	16
	Вынужденные механические колебания
 
	Частота и амплитуда вынужденных колебаний. Резонанс.
	Урок комплексного применения полученных знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных, эксперимен-тальных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант


	§ 18.
	

	17
	Свободные электромагнитные колебания
 
	Возникновение свободных электромагнитных колебаний в контуре. Аналогии между электромагнитными и механическими колебаниями. Формула Томсона.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 19, 20; упр. 9.
	

	18
	Вынужденные электромагнитные колебания
 
	Частота и амплитуда вынужденных электромагнитных колебаний. Резонанс. Генератор переменного поля.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 21, 22; упр. 10.
	

	19
	Мощность переменного тока
 
	Формула для средней мощности переменного тока. Действующие значения силы тока и напряжения.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа 
Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 23.
	

	20
	Трансформатор
 
	Действия трансформатора. Коэффициент трансформации. Передача электрической энергии.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных, эксперимен-тальных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 24, 25; «Самое важное в главе 3».
	

	21
	Проверочная работа
 
	Повторение и обобщение. Контроль знаний.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных, эксперимен-тальных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант


	«Героический период электротехники».
	

	4. МЕХАНИЧЕСКИЕ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ. (6  ч)

	22
	Механические волны

	Продольные и поперечные волны. Длина волны. Скорость волны. Графики волны.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта Работа с графической информацией 
	Вопросы
Индиви-дуальные задания

Взаимо-проверка
	§ 26; упр. 12.


	

	23
	Интерференция и дифракция волн

	Когерентные волны. Явление интерференции волн. Разность хода. Условия интерференционного минимума и максимума. Явление дифракции волн.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач


	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 27.
	

	24
	Звук

	Звук, ультразвук, инфразвук. Источники и приёмники звука. Громкость, высота и тембр звука. Акустический резонанс. Звук и здоровье человека.


	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с графической информацией
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант


	§ 28–30.
	

	25
	Электромагнитные волны
 
	Гипотеза Максвелла. Электромагнитное поле. Скорость распространения электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с графической информацией


	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 31, 32; упр. 13.
доклады
	

	26
	Радиосвязь
 
	Принцип радиосвязи. Блок-схема передающего и приёмного устройства. Применение радиоволн. Биологическое действие электромагнитных волн.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с графической информацией
Решение задач (качественных, количествен-ных)
Самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант


	§ 33–35; «Самое важное в главе 4»; упр. 14.
	

	27
	Контрольная работа № 2 по теме «Механические и электромагнитные волны»
	Урок проверки и оценки знаний
	«Из истории развития средств связи» (с. 96–99).
	

	5. ОПТИКА. (13 ч) 

	28
	Скорость света. Закон отражения света
 
	Развитие представлений о природе света. Скорость света. Закон прямолинейного распространения света. Закон отражения света.
	Урок комплексного применения полученных знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта
Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка

	§ 36, 37, 38 (до закона преломления света).
	

	29
	Закон преломления света
 
	Закон преломления света. Относительный и абсолютный показатель преломления света. Полное отражение света. Предельный угол.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 38; упр. 15.
	

	30
	Лабораторная работа № 3 «Определение показателя преломления стекла» 


	Повторить § 38.
	

	31
	Линзы
 
	Построение изображений в собирающей и рассеивающей линзах. Формула линзы. Оптическая сила линзы. Оптические схемы лупы, проекционного аппарата, фотоаппарата и глаза человека. Дефекты зрения и их устранение.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач
Работа с графической информацией
Практические измерения.
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 39; упр. 16.
	

	32
	Дисперсия света. Виды спектров
 
	Дисперсия. Спектр. Цвета тел. Спектроскоп. Спектры излучения и с пектры поглощения. Закон Кирхгофа. Спектральный анализ.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных, эксперимен-тальных)
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 40, 41.
	

	33
	Лабораторная работа № 4 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров»
	
	

	34
	Интерференция света

	Явление интерференции света. Опыт Юнга. Опыт с бипризмой Френеля. Интерференция в тонких плёнках.


	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с графической информацией
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 42.
	

	35
	Дифракция света 
 
	Дифракция света на щели. Принцип Гюйгенса–Френеля. Дифракционная решётка. Условие возникновения максимумов дифракционных максимумов.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач


	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 43.
	

	36
	Лабораторная работа № 5 «Наблюдение интерференции и дифракции света» 
	Повторить § 42–43.
	

	37
	Лабораторная работа № 6 «Определение длины световой волны»
	
	

	38
	Поляризация света
 
	Опыты по поляризации света и их объяснение. Естественный и поляризованный свет. Поляроиды.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная работа по карточкам и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант
	§ 45.
	

	39
	Шкала электромагнитных излучений 
 
	Инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское излучения. Шкала электромагнитных излучений. Электродинамическая картина мира.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Составление обобщающей таблицы
Решение задач (качественных, количествен-ных)
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 45–47; «Самое важное в главе 5».
	

	40
	Контрольная работа № 3 по теме «Оптика»

	Урок проверки и оценки знаний
	Повторить
	

	Раздел ФИЗИКА ХХ ВЕКА. (28 ч)
6. ЭЛЕМЕНТЫ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ (СТО). (2 ч)

	41
	Постулаты СТО
 
	Постулаты СТО. Относительность одновременности событий, длины и промежутков времени. Релятивистский закон сложения скоростей.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 48, 49.
	

	42
	Закон взаимосвязи массы и энергии
 
	Закон взаимосвязи массы и энергии. Релятивистская и ньютоновская механика. Принцип соответствия.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 50, 51; «Из истории создания СТО».
	

	7. ФОТОНЫ. (4 ч)

	42
	Фотоэлектрический эффект
 
	Явление фотоэффекта и его экспериментальное исследование. Законы фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 52.
	

	44
	Теория фотоэффекта
 
	Квант света. Энергия фотона. Постоянная Планка. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоэлементы.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
 Работа с алгоритмами решения задач
	Вопросы, индивиду-альные задания
	§ 53; упр. 18.
	

	45
	Фотон и его характеристики
 
	Опыты Вавилова. Характеристики фотона. Двойственность свойств света. Давление света.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант
	§ 54–56; «Самое важное в главе 7».
	

	46
	Обобщение. Проверочная работа

	Повторение и обобщение знаний по главе 7. Контроль знаний.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	
	

	8. АТОМ. (4  ч)

	47
	Планетарная модель атома
 
	Модель атома Томсона. Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 58, 59; упр. 20.
	

	48
	Люминесценция
 
	Явление люминесценции. Виды люминесценции. Люминесцентный анализ.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 60.
	

	49
	Лазер
 
	Вынужденное излучение. Принцип действия рубинового лазера. Использование лазера.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная работа по карточкам   и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
	§ 61.
	

	50
	Волновые свойства частиц
 
	Гипотеза де Бройля и её экспериментальное подтверждение. Статистическое толкование волн де Бройля. Обобщение по главе 8.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант


	§ 61; «Самое важное в главе 8».
	

	9. АТОМНОЕ ЯДРО И ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ЧАСТИЦЫ. (9  ч)

	51
	Строение атомного ядра
 
	Протонно-нейтронная модель ядра. Изотопы. Ядерные силы. Энергия связи. Дефект массы. Удельная энергия связи.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
	§ 64, 65; упр. 23, 24.
	

	52
	Радиоактивность
 
	Альфа-, бета- и гамма-излучение. Радиоактивность. Смещения ядер при альфа- и бета-распаде. Период полураспада. Закон радиоактивного распада.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных)
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 66; упр. 25.
	

	53
	Ядерные реакции
 
	Энергетический выход ядерных реакций. Эксперименты в ядерной физике. Счётчик Гейгера. Камера Вильсона.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Работа с алгоритмами решения задач
Работа с графической информацией
	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 67, 68; упр. 26.
	

	54
	Лабораторная работа № 7 «Изучение треков заряженных частиц» по описанию в учебнике.
	Повторить § 67, 68.
	

	55
	Деление ядер урана
 
	Реакции деления тяжёлых ядер. Критическая масса. Ядерный реактор.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Решение задач (качественных, количествен-ных)
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 69.


	

	56
	Термоядерные реакции
 
	Термоядерные реакции. Дозиметрия. Поглощенная доза излучения. Дозиметр. Действие радиации на человека.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 70, 71.
	

	57
	Элементарные частицы
 
	Элементарные частицы. Кварки. Античастицы.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Составление обобщающей таблицы
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант
	§ 72, 73.
	

	58
	Фундаментальные взаимодействия
 
	Четыре вида фундаментальных взаимодействий. Переносчики взаимодействий. Истинно элементарные частицы.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 74; «Самое важное в главе 9».
	

	59
	Контрольная работа № 4 по теме «Атом. Атомное ядро и элементарные частицы»

	Урок проверки и оценки знаний
	«Из истории открытия элементарных частиц».


	

	10. СТРОЕНИЕ ВСЕЛЕННОЙ. (9 ч)

	60
	Солнечная система
 
	Строение Солнечной системы. Законы движения планет.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Фронтальная  работа, составление плана конспекта
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, 
Тестирова-ние
	§ 75; упр. 28.
	

	61
	Солнце
 
	Основные характеристики Солнца. Строение солнечной атмосферы. Солнечная активность.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
Само-проверка
	§ 76; упр. 29.
	

	62
	Звёзды
 
	Основные характеристики звёзд и взаимосвязь между ними. Источник энергии Солнца и звёзд.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	§ 77; упр. 30.
	

	63
	Внутреннее строение Солнца и звёзд
 
	Строение главной последовательности. Солнце, красные гиганты. Нейтронные звёзды, пульсары, чёрные дыры.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 78; упр. 31.
	

	64
	Наша Галактика
 
	Структура нашей Галактики. Туманности.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная работа по карточкам  и фронтальная  работа
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания 
	Вопросы, индивиду-альные задания
Физический диктант


	§ 79; упр. 32.
	

	65
	Эволюция звёзд 
 
	Рождение, жизнь и смерть звёзд.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
	§ 80; упр. 33.
	

	66
	Звёздные системы
 
	Галактики. Активные галактики и квазары. Скопление галактик. Красное смещение в спектрах галактик и закон Хаббла.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа
Самостоятель-ный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников
	Вопросы, индивиду-альные задания
Взаимо-проверка
	§ 81; упр. 34.
	

	67
	Современные взгляды на строение Вселенной
 
	Развитие представлений о строении Вселенной. Расширяющаяся Вселенная. Возраст Вселенной. Модель «горячей» Вселенной.
	Урок изучения и первичного закрепления новых знаний
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
	§ 82.
	

	68
	Обобщение. Проверочная работа
 
	Повторение и обобщение знаний по главе 10.
	Урок обобщения и систематизации знаний Контроль знаний.
	Индивидуальная и фронтальная  работа


	Вопросы, индивиду-альные задания
Тестирова-ние
	«Самое важное в главе 10».
	

	69
	Повторение курса физики 10-11 класс
	Урок обобщения и систематизации знаний 
	Индивидуальная и фронтальная  работа
	Вопросы
Тест
	Повт гл 1-9
	

	70
	Итоговая контрольная работа


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен:

• знать/понимать:
– смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

– смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, период, частота и амплитуда колебаний, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд, напряжённость электрического поля, разность потенциалов, энергия электрического поля, сила тока, электродвижущая сила, магнитная индукция, энергия магнитного поля, показатель преломления; 

– смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

– вклад российских и зарубежных учёных, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

• уметь:
– описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твёрдых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

– применять полученные знания для решения несложных задач;

– отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; 

– приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

– воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, интернете, научно-популярных статьях;

• использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 
– обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; 

– оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; 

– рационального природопользования и защиты окружающей среды. 

Учебно-методическое обеспечение программы

Для учителя

1. Сборник нормативных документов. Физика. Федеральный компонент государственного стандарта. Примерные программы по физике./ сост. Э.Д. Днепров, А.Г. Аркадьев. 2-е изд., – «Дрофа», 2008 г.

2. Тихомирова С.А., Яворский Б.М. Физика. 11 кл.: Учебник базового уровня для общеобразовательных учебных заведений.- М.: Мнемозина, 2009.

3. Тихомирова С.А. Физика 10-11 кл. Программа и тематическое планирование (базовый уровень).- М.: Мнемозина, 2010.

4. Тихомирова С.А. Методика преподавания физики в 11 классе.- М.: Мнемозина, 2010.

5. Тихомирова С.А. Физика 11 кл. Дидактические материалы.- М.: Мнемозина, 2010.

6. Тихомирова С.А. Физика 11 кл. Рабочая тетрадь.- М.: Мнемозина, 2010.

7. Кирик Л.А., Дик Ю.И. Физика. 11 кл.: Сборник заданий и самостоятельных работ.- М.: Илекса, 2005. 

8. Рымкевич А.П. Физика. Задачник. 10-11 кл.: Пособие для общеобразоват. учеб. заведений.- М.: Дрофа, 2002.

9. Марон А.Е., Марон Е.А. Физика. 11 класс: дидактические материалы.- М.: Дрофа, 2005.

10. ЕГЭ. Физика. Типовые тестовые задания /Н.А. Панов, С.А. Шабунин, Ф.Ф. Тихонин. – М.: Издательство «Экзамен», 2009 г.
11. Контрольные работы по физике 10 – 11 классы: Кн. Для учителя/ А.Е. Марон, Е.А. Марон. – 2-е изд. М.: Просвещение, 2004 г.

12. Поурочное планирование по физике к Единому Государственному Экзамену/ Н.И. Одинцова, Л.А. Прояненкова. – М.: Издательство «Экзамен», 2009 г.

13. «Лабораторные работы  по физике. Виртуальная физическая лаборатория». 11 класс. CD-ROM.  Дрофа . 2006г,

14. Учебное электронное издание. Интерактивный курс физики для 7 – 11 классов. Лаборатория Кирилл и Мефодий. CD- диск. 2004 

15. ЕГЭ: 2010: Физика / авт.-сост. А.В. Берков, В.А. Грибов. – М.: АСТ: Астрель, 

16.  Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. 1001 задача по физике с ответами, указаниями, решениями. – М.: Илекса, 2008.

17. www.festival.1september.ru

18. www.lessons.fizikam.ru 

19. www.kvant.mccme.ru

20. www.uroki.ru 

21. www.edios.ru 

Для учащихся

1. Тихомирова С.А., Яворский Б.М. Физика. 11 кл.: Учебник базового уровня для общеобразоват. учебн. заведений.- М.: Мнемозина, 2009.

2. Тихомирова С.А. Физика 11 кл. Рабочая тетрадь.- М.: Мнемозина, 2010.

3. Кирик Л.А., Дик Ю.И. Физика. 11 кл.: Сборник заданий и самостоятельных работ.- М.: Илекса, 2005. 

4. Рымкевич А.П. Физика. Задачник. 10-11 кл.: Пособие для общеобразоват. учеб. заведений.- М.: Дрофа, 2002.

5. ЕГЭ 2009. Физика. Репетитор/ В.А. Грибов, Н.К. Ханнанов. – М.: Эксмо, 2009 г.
6. ЕГЭ. Физика. Типовые тестовые задания /Н.А. Панов, С.А. Шабунин, Ф.Ф. Тихонин. – М.: Издательство «Экзамен», 2009 г.
7. «Лабораторные работы  по физике. Виртуальная физическая лаборатория». 11 класс. CD-ROM.  Дрофа . 2006г,

8. www.obraz.narod.ru 

9. www.kvant.mccme.ru

Критерии оценивания учащихся.

Устные ответы учащихся.

При оценивании ответов учащихся на теоретические вопросы целесообразно проведение поэлементного анализа ответа на основе требований к знаниям и умениям той программы, по которой обучались выпускники, а также структурных элементов некоторых видов знаний и умений. Ниже приведены обобщенные планы основных элементов физических знаний. 
Физическое явление:

1. Признаки явления, по которым оно обнаруживается (или определение). 

2. Условия, при которых протекает явление. 

3. Связь данного явления с другими. 

4. Объяснение явления на основе научной теории. 

5. Примеры использования явления на практике (или проявления в природе)

Физический опыт:

1. Цель опыта 

2. Схема опыта 

3. Условия, при которых осуществляется опыт. 

4. Ход опыта. 

5. Результат опыта (его интерпретация)

Физическая величина:

1. Название величины и ее условное обозначение. 

2. Характеризуемый объект (явление, свойство, процесс) 

3. Определение. 

4. Формула, связывающая данную величину с другими. 

5. Единицы измерения 

6. Способы измерения величины.

Физический закон:

1. Словесная формулировка закона. 

2. Математическое выражение закона. 

3. Опыты, подтверждающие справедливость закона. 

4. Примеры применения закона на практике. 

5. Условия применимости закона.

Физическая теория:

1. Опытное обоснование теории. 

2. Основные понятия, положения, законы, принципы в теории. 

3. Основные следствия теории. 

4. Практическое применение теории. 

5. Границы применимости теории.

Прибор, механизм:

1. Назначение устройства. 

2. Схема устройства. 

3. Принцип действия устройства 

4. Правила пользования и применение устройства. 

Критерии оценивания устного ответа.

     Оценка 5 ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

    Оценка 4 ставится, если ответ ученика, удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя.

    Оценка 3 ставится, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в его ответе, имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала. Учащийся умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется если требуются преобразования некоторых формул. Ученик может допустить не более одной грубой ошибки и двух недочетов; или не более одной грубой ошибки и не более двух-трех негрубых ошибок; или одной негрубой ошибки и трех недочетов; или четырёх или пяти недочетов.

    Оценка 2 ставится, если учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки 3.

Критерии оценивания расчетной задачи.

Решение каждой задачи оценивается  (см. таблицу), причем за определенные погрешности оценка снижается.

	Качество решения
	Оценка

	Правильное решение задачи:
	5

	получен верный ответ в общем виде и правильный численный ответ с указанием его размерности, при наличии исходных уравнений в «общем» виде – в «буквенных» обозначениях;


	

	отсутствует численный ответ, или арифметическая ошибка при его получении, или неверная запись размерности полученной величины.


	4

	Записаны ВСЕ необходимые уравнения в общем виде и из них можно получить правильный ответ (ученик не успел решить задачу до конца или не справился с математическими трудностями)

Записаны отдельные уравнения в общем виде, необходимые для решения задачи.


	3

	Грубые ошибки в исходных уравнениях.
	2


Критерии оценивания практической работы.

   Оценка 5 ставится, если учащийся выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил техники безопасности; правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки. Чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей.

    Оценка 4 ставится, если выполнены требования к оценке 5, но было допущено два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

    Оценка 3 ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной её части позволяет получить правильный результат и вывод; или если в ходе проведения опыта и измерения были допущены ошибки.

   Оценка 2 ставится, если работа выполнена не полностью или объем выполненной части работ не позволяет сделать правильных выводов; или если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно.

Критерии оценивания письменных контрольных работ.

Оценка 5 ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.

Оценка 4 ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.

Оценка 3 ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов. 

Оценка 2 ставится, если число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.

Перечень ошибок.
Грубые ошибки.

1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, основных положений теории, формул, общепринятых символов обозначения физических величии, единиц их измерения. 

2. Неумение выделить в ответе главное. 

3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы задачи или неверные объяснения хода ее решения; незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенных в классе, ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения. 

4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы. 

5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты, или использовать полученные данные для выводов. 

6. Небрежное отношение к лабораторному оборудованию и измерительным приборам. 

7. Неумение определить показание измерительного прибора. 

8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента. 

Негрубые ошибки. 

1. Неточности формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванные неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия, ошибки, вызванные несоблюдением условий проведении опыта или измерений. 

2. Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем. 

3. Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин. 

4. Нерациональный выбор хода решения.

Недочеты. 

1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислении, преобразований и решений задач. 

2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата. 

3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа. 

4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. Орфографические и пунктуационные ошибки.
Приложение

Контрольная работа по теме «Электромагнитные колебания»
1 вариант

1. Индуктивность катушки колебательного контура 0,5мГн. Требуется настроить этот контур на частоту 1МГц. Какова должна быть емкость конденсатора в этом контуре?

2. Колебательный контур состоит из катушки с индуктивностью 3мГн и плоского конденсатора в виде двух дисков радиуса 1,2 см, расположенных на расстоянии 0,3мм друг от друга. Найти период э/м колебаний в контуре. Как изменится период колебаний, если конденсатор заполнить веществом с диэлектрической проницаемостью 4 ?
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4. В колебательном контуре зависимость силы тока от времени описывается уравнением i=0,06sin1000000πt. Определить частоту электромагнитных колебаний и индуктивность катушки, если максимальная энергия магнитного поля 0,18мДж.

5. Первичная обмотка понижающего трансформатора включена в сеть переменного тока с напряжением 220В. Напряжение на зажимах вторичной обмотки 20В, ее сопротивление 1 Ом, ток в ней 2А. Найдите коэффициент трансформации и КПД трансформатора.

                                   2  вариант

1. Определите индуктивность катушки колебательного контура , если емкость конденсатора равна 5мкФ, а период колебаний 0,001с.

2. В колебательном контуре, настроенном на частоту 20МГц , имеется катушка индуктивности 1мкГн и плоский слюдяной конденсатор с площадью пластины 20 см³. Определить толщину слюды, если ее диэлектрическая проницаемость равна 6.

3. [image: image55.emf] 
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4. Заряд на обкладках конденсатора колебательного контура изменяется по закону q=0,0000007cos800πt. Индуктивность контура 2Гн. Пренебрегая активным сопротивлением, найти электроемкость конденсатора и максимальные значения энергии электрического поля конденсатора и магнитного поля катушки индуктивности.

5. Первичная обмотка трансформатора с коэффициентом трансформации, равным 8, включена в сеть с напряжением 220В. Сопротивление вторичной обмотки 2 Ом, сила тока во вторичной обмотке трансформатора 3А. Определите напряжение на зажимах вторичной обмотки. Потерями в первичной обмотке пренебречь.
Контрольная  работа по теме  «Световые явления. Оптические приборы.»
                                            Вариант 1.
1. Луч света падает на границу раздела двух сред воздух – вода частично отражаясь и частично преломляясь. Изобразите чертеж. Показатель преломления воды равен 1.33; угол между падающими и отраженными лучами 120º.

2. Объектив фотоаппарата имеет фокусное расстояние 10.5см. На каком расстоянии от объектива должен быть помещен предмет, чтобы снимок получился в 5 раз меньше размера предмета?

3. Построить изображение удаленного предмета в собирающей и рассеивающей линзах и охарактеризовать его.

4. При помощи дифракционной решетки (с периодом на 1мм 500штрихов) на экране , находящемся на расстоянии 1,2 м от решетки , получена дифракционная картина , у которой первый боковой максимум находится на расстоянии 2,5 см от центрального. Найдите длину световой волны и расстояние между максимумами первого и второго порядка.

5.  На рисунке показано положение оптической оси тонкой линзы и ход луча ABC. Найдите построением ход произвольного луча DE. 
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Вариант  2.

1. Луч света падает на границу раздела двух сред воздух – стекло, частично отражаясь и частично преломляясь. Построить чертеж, если угол между падающим лучом и поверхностью стекла составляет 30 º, а показатель преломления стекла равен 1,7.

2. Объектив проекционного аппарата имеет фокусное расстояние 15 см. На каком расстоянии нужно поместить диапозитив размером 9×12 см от объектива, чтобы получить на экране изображение размером 45×60 см?

3. Построить изображение близкого предмета в  собирающей и рассеивающей линзах и охарактеризовать его.

4. Дифракционная решетка освещена синим светом (длина волны 486 нм). Найти период решётки ,если максимум первого порядка получен на экране на расстоянии 2.43 см от центрального и расстояние от решетки до экрана 1 м. Сколько всего максимумов можно увидеть на данном экране?

5. На рисунке показано положение предмета АВ и его изображения А1В1 . Найти построением положение собирающей линзы и расположение ее фокусов.

                                                            А1

                                 В

                      А

                                                                                            В1

Проверочная работа по теме «Квантовая физика»

                                                      Вариант 1.

1.    От чего зависит максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов, выбиваемых из металла при фотоэффекте?

 А- От частоты падающего света

      Б- от интенсивности падающего света

 В- от работы выхода электронов из металла

2.    Определить энергию фотона для оранжевых лучей с длиной волны 0,6мкм.

3.    Найти частоту и длину волны излучения, масса фотонов которого равна массе покоя электрона.

4.   Определите длину волны электрона, движущегося со скоростью 600км/с.

5.    Какой кинетической энергией и скоростью обладают электроны, вырванные с поверхности платины, при облучении ее светом с частотой 6·10 16 Гц? ( работа выхода 8,5·10 -19 Дж)

6.    Фотокатод облучают светом с длиной волны 300нм. Красная граница фотоэффекта для вещества катода 450нм. Какое напряжение  нужно создать между анодом и катодом, чтобы фототок прекратился?

                                      Вариант 2.

1.     От чего зависит работа выхода электронов из металла при фотоэффекте?

 А- от частоты падающего света  

      Б- от интенсивности падающего света

В – от химической природы металла

Г- от кинетической энергии   электронов

2.     Зная, что длина электромагнитного излучения 0,55 мкм, найти частоту и энергию фотона.

3.     Каков импульс фотона, энергия которого равна 3эВ?

4.     Определите длину волны де Бройля пылинки массой 0,01г, движущейся со скоростью 10м/с.

5.     Найти работу выхода электрона с поверхности  металла, если при облучении этого материала желтым светом с длиной волны 590 нм, скорость выбитых электронов равна 0,28 Мм/с.

6.    Красная граница фотоэффекта для вещества катода  450нм. При облучении катода светом с длиной волны λ фототок прекращается, когда напряжение между анодом и катодом 1,4В. Определите длину волны λ.
                        Проверочная работа по теме «СТО» 

                    1 вариант

1. До какой скорости нужно разогнать электрон, чтобы его масса была в 3 раза больше массы покоя?

2. Длина предмета, неподвижного  относительно земного наблюдателя 5 м. Какова его длина для того же наблюдателя, если предмет движется относительно него со скоростью 0,7с ?
3. Определить релятивистский импульс и кинетическую энергию протона, движущегося со скоростью 0,6с.

4. С какой скоростью должен двигаться космический корабль относительно Земли, чтобы часы на нем шли в четыре раза медленнее, чем на Земле?

5. Груз массой 18 тонн подъемный кран поднял на высоту 5 м. На сколько изменилась масса груза?

                             2 вариант

1. Какова скорость электрона, если его масса превышает массу покоя в 40000 раз?

2. Какой промежуток времени пройдет на космическом корабле, движущемся со скоростью 0,5c относительно Земли за 100 земных лет?

3. С какой скоростью относительно Земли должен двигаться космический корабль, чтобы его продольные размеры для земного наблюдателя были в 3 раза меньше истинных?

4. Чему будет равна масса протона, движущегося со скоростью 0,7с? Чему равны его энергия покоя, полная энергия и кинетическая энергия?

5. На сколько изменится масса поезда, движущегося со скоростью 102 км/ч, если масса покоя 3000 тонн?
  Контрольная работа по теме ''Атомная физика''

                               Вариант 1

1. Определить состав  ядер

          Al       Cu       Hg

2.   Записать уравнения  α и  β  распадов  ядра     Th
3.    Дописать уравнения ядерных реакций

        N+      →  H +  O                

        Be+  H→  B +  

        Li +  H→      + n

4.    Найти  энергию связи ядра   H    и удельную энергию связи этого ядра  

5.  Сколько энергии поглотится или выделится в результате ядерной реакции

                  Li +   H→  He +  He
6. Период полураспада    I составляет 8 суток. Сколько ядер этого изотопа останется 

                         Вариант  2

1. Определить состав ядер

             Be            Ca              Cd

2. Записать уравнения α и β распадов  ядра  U
3. Дописать уравнения ядерных реакций

          Li +  p→ He + 

          N +  He→     +  H

          N +      →  B +  He

4. Найти энергию связи ядра  He  и  удельную энергию связи этого ядра  

5. Сколько энергии поглотится или выделится в результате ядерной реакции

       Be+  H      B+   n
6. Период полураспада изотопа радия   Ra равен 1600 лет. Сколько ядер этого изотопа останется через 4800 лет, если начальное число изотопов 1миллион?                    

Физика 11 класс. Тема: Атомное ядро

Цель дан​но​го тес​та — про​ве​рить, уме​ет ли уча​щийся:

· определять количество протонов, нейтронов и электронов
в атоме, пользуясь периодической системой элементов;

· применять закон радиоактивного распада;

· определять продукты ядерных реакций на основе законов сохранения;

· характеризовать природу цепной реакции деления и термо​ядерной реакции, принцип действия ядерного реактора;
· вычислять энергетический выход ядерных реакций, энергию связи ядер;

· характеризовать типы радиоактивных излучений, последствия их действия, методы регистрации ионизирующих излучений;

· определять знак заряда или направление движения заря​женных частиц в магнитном поле по их трекам на фотографиях (на высоком уровне);

· применять законы сохранения к превращениям и взаимо​действиям элементарных частиц (на высоком уровне).

Вариант 1

1. Воспользовавшись периодической системой элементов, выберите правильное утверждение.
–А. В атоме фтора 19 электронов.

–Б. В ядре атома фтора 19 нейтронов.
+В. Атом фтора электрически нейтрален.

–Г. В ядре атома фтора 10 протонов.

2. В уране - 235 может происходить цепная ядерная реакция деления. Выберите правильное утверждение.

–А. При цепной реакции деление ядра происходит в результате попадания в него протона.

+Б. При цепной реакции деление ядра происходит в результате попадания в него нейтрона.

–В. Цепная реакция происходит с поглощением энергии.

–Г. В результате деления ядра образуются только электроны.

3. Произошел  - распад радия 
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226

88

Выберите правильное утверждение.
+А. Образовалось ядро атома другого химического элемента.

–Б. Образовалось ядро с массовым числом 224.

–В. Образовалось ядро с атомным номером 90.

–Г. Число протонов в ядре уменьшилось на 1.

4. В контейнере находится  - радиоактивное вещество. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.
–А. Металлическая фольга надежно защищает от -излучения.

+Б. -частицы можно регистрировать с помощью счетчика Гейгера-Мюллера.
+В. -частицы оказывают ионизирующее действие на вещество.

+Г. -излучение представляет собой поток быстрых электронов.

5. В результате попадания нейтрона в ядро алюминия 
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 образуется -частица и ядро некоторого элемента. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.

–А. -частица представляет собой ядро атома тяжелого водорода.

+Б. Атомный номер образовавшегося ядра меньше 12.

+В. Уравнение реакции имеет вид 
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–Г. Уравнение реакции имеет вид 
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6. Для регистрации заряженных частиц используют толстослойные фотоэмульсии. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.

+А. След пролетевшей частицы становится видимым только после проявления фотопластинки.

+Б. Пролетающая частица разрушает некоторые молекулы фотоэмульсии.

–В.  Фотоэмульсионный метод позволяет определить только значение заряда частицы.

+Г.  Фотоэмульсии дают возможность регистрировать частицы 
в течение длительного времени, не прерывая наблюдений.

7. Легкий изотоп гелия 
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 был открыт в результате бомбардировки лития 
[image: image6.wmf]Li
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 протонами. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.
–А. В результате реакции образуются 
[image: image7.wmf]He
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 и дейтерий.

+Б. Уравнение реакции имеет вид 
[image: image8.wmf]He.
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–В. Масса покоя продуктов реакции больше суммарной массы покоя ядра 
[image: image9.wmf]Li
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 и протона.

–Г. В результате реакции выделяется энергия, меньшая 3 МэВ.

8. В ядерных реакциях получен изотоп кислорода 
[image: image10.wmf]O.
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 Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.

–А. В ядре 
[image: image11.wmf]O
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 на один протон больше, чем в ядре 
[image: image12.wmf]O.
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+Б. Дефект масс ядра 
[image: image13.wmf]O
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 превышает 0,1 а.е.м.

–В. Энергия связи ядра 
[image: image14.wmf]O
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 меньше 100 МэВ.

+Г. Удельная энергия связи ядра 
[image: image15.wmf]O

17

8

 превышает 7 МэВ на нуклон.

9. В Украине работают десятки ядерных реакторов на медленных нейтронах. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений, относящихся к этим реакторам, правильные, а какие — неправильные.

–А. Ядерным топливом является уран, обогащенный изотопом урана-238.

–Б. Управляющие стержни изготовлены из материалов, слабо поглощающих нейтроны.

–В. При управляемой цепной реакции коэффициент размножения нейтронов должен быть меньше единицы.

–Г. Выделяющаяся при цепной реакции деления энергия превращается в реакторе непосредственно в электрическую энергию.

10. Период полураспада иода-131 равен 8 суток. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.

+А. За 16 суток распадется три четверти имеющихся в начальный момент ядер.

+Б. За 40 суток распадется более 95% начального количества ядер.

+В. Активность образца, обусловленная наличием иода-131, через 80 суток уменьшится более чем в 1000 раз.

–Г. Если в результате ядерной реакции образовались два ядра иода-131, то одно из них обязательно распадется через 8 суток.

11. В результате взаимодействия двух летящих навстречу друг другу фотонов одинаковой частоты родилась пара частиц электрон-позитрон. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.

–А. В данном процессе суммарная масса покоя частиц уменьшилась.

+Б. Частота-квантов была больше 1020 Гц.

+В. Если кинетическая энергия каждой из родившихся частиц равна 1 МэВ, то частота-квантов была меньше 5 ( 1020 Гц.

–Г. Возможен такой процесс взаимодействия двух фотонов, при котором рождается только электрон.

12. На рисунке показан трек протона, который двигался 
в однородном магнитном поле с магнитной индукцией 0,1 Тл, направленном от нас перпендикулярно плоскости рисунка. Расстояние между линиями сетки на рисунке равно 2 см. Отметьте, какие из следующих четырех утверждений правильные, а какие — неправильные.

[image: image16.jpg]



–А. Протон двигался от точки A к точке B.

–Б. Скорость протона меньше 1200 км/с.

–В. Кинетическая энергия протона больше 3,2 ( 10–15 Дж.

–Г. Если бы индукция магнитного поля была больше, радиус кривизны трека был бы больше.

Итоговая контрольная работа

Часть 1

A1



На рисунках изображены графики зависимости модуля ускорения от времени для разных видов движения. Какой график соответствует равноускоренному движению?

	1)
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A2



Самолет летит по прямой с постоянной скоростью на высоте 9 000 м. Систему отсчета, связанную с Землей, считать инерциальной. В этом случае

	1)
	на самолет не действует сила тяжести

	2)
	на самолет не действуют никакие силы

	3)
	сумма всех сил, действующих на самолет, равна нулю

	4)
	сила тяжести равна силе Архимеда, действующей на самолет
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A3


Два маленьких шарика массой  m  каждый находятся на расстоянии  r  друг от друга и притягиваются с силой F. Какова сила гравитационного притяжения двух других шариков, если масса одного 3m, масса другого 
[image: image21.wmf]3

m

, а расстояние между их центрами 3r?

	1)
	
[image: image22.wmf]3
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[image: image23.wmf]9

F


	3)
	3F
	4)
	9F


A4


При растяжении пружины на 0,1 м в ней возникает сила упругости равная 2,5 Н. Определите потенциальную энергию этой пружины при растяжении на 0,08 м.


	1)
	25 Дж
	2)
	0,16 Дж
	3)
	0,08 Дж 
	4)
	0,04 Дж




A5


Если массу груза математического маятника увеличить в 4 раза, то период его малых свободных колебаний

	1)
	 увеличится в 4 раза

	2)
	 увеличится в 2 раза

	3)
	 уменьшится в 4 раза

	4)
	 не изменится


A6


Брусок массой  M = 300 г соединен с бруском массой m = 200 г невесомой и нерастяжимой нитью, перекинутой через невесомый блок (см. рисунок). Чему равно ускорение брусков? Трением пренебречь.


	1)
	6 м/с2
	2)
	2 м/с2
	3)
	3 м/с2
	4)
	4 м/с2


A7


Пластилиновый шар массой 0,1 кг имеет скорость 1 м/с. Он налетает на неподвижную тележку массой 0,1 кг, прикрепленную к пружине, и прилипает к тележке. Чему равна полная механическая энергия системы при ее дальнейших колебаниях? Трением пренебречь.

	1)
	0,025 Дж
	2)
	0,05 Дж
	3)
	0,5 Дж
	4)
	0,1 Дж


A8


При температуре T0 и давлении p0  1 моль идеального газа занимает объем  V0. Каков объем 2 моль газа при том же давлении p0 и температуре 2T0?

	1)
	4V0
	2)
	2V0
	3)
	V0
	4)
	8V0


A9


При одной и той же температуре насыщенный водяной пар в закрытом сосуде отличается от ненасыщенного пара

	1)
	концентрацией молекул

	2)
	скоростью движения молекул

	3)
	средней энергией хаотичного движения молекул

	4)
	отсутствием примеси посторонних газов



A10


На рисунке показаны графики четырех  процессов изменения состояния идеального газа. Изохорным нагреванием является процесс


 

	1)
	а

	2)
	б

	3)
	в

	4)
	г




A11


Идеальный газ получил количество теплоты 300 Дж, и внутренняя энергия газа увеличилась на 100 Дж. При этом

	1)
	газ совершил работу 400 Дж

	2)
	газ совершил работу 200 Дж

	3)
	над газом совершили работу 400 Дж

	4)
	над газом совершили работу 100 Дж


A12


Для охлаждения лимонада массой 200 г в него бросают кубики льда, имеющего температуру 0ºС. Масса каждого кубика 8 г. Первоначальная температура лимонада 30ºС. Сколько целых кубиков надо бросить в лимонад, чтобы установилась температура 15ºC? Тепловыми потерями пренебречь. Удельная теплоемкость лимонада такая же, как у воды.

	1)
	9
	2)
	25
	3)
	32
	4)
	4



A13


Как изменится сила кулоновского взаимодействия двух точечных зарядов, если расстояние между ними уменьшить в 2 раза?

	1)
	увеличится в 2 раза

	2)
	уменьшится в 2 раза

	3)
	увеличится в 4 раз

	4)
	уменьшится в 4 раз


A14


Через участок цепи (см. рисунок) течет постоянный ток I = 4 А. Что показывает амперметр? Сопротивлением амперметра пренебречь.


	1)
	1 А
	2)
	2 А
	3)
	3 А
	4)
	1,5 А


A15



 
К магнитной стрелке (северный полюс затемнен, см. рисунок), которая может поворачиваться вокруг вертикальной оси, перпендикулярной плоскости чертежа, поднесли постоянный полосовой магнит. При этом  стрелка

	1)
	повернется на 90( против часовой стрелки 

	2)
	повернется на 90( по часовой стрелке

	3)
	повернется на 180(

	4)
	останется в прежнем положении




A16


На рисунке показаны два способа вращения проволочной рамки в однородном магнитном поле, линии индукции которого идут из плоскости чертежа. Вращение происходит вокруг оси MN. Ток в рамке

	1)
	существует в обоих случаях 

	2)
	не существует ни в одном из случаев

	3)
	существует только в первом случае

	4)
	существует только во втором случае


A17
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В какой из точек, показанных на рисунке (1, 2, 3 или 4), будет находиться изображение пламени свечи (S), создаваемое собирающей линзой?

	1)
	в точке 1

	2)
	в точке 2

	3)
	в точке 3 

	4)
	в точке 4


A18


Электрическая цепь состоит из источника тока и резистора. На рисунке показан график зависимости силы тока в цепи от сопротивления резистора. Чему равно внутреннее сопротивление источника тока?

	1)
	12 Ом
	2)
	5 Ом
	3)
	0,5 Ом
	4)
	0,4 Ом



A19



 На дифракционную решетку, имеющую период 2·10–5 м, падает нормально параллельный пучок белого света. Спектр наблюдается на экране на расстоянии 2 м от решетки. Каково расстояние между красным и фиолетовым участками спектра первого порядка (первой цветной полоски на экране), если длины волн красного и фиолетового света соответственно равны 8·10–7 м  и  4·10–7 м? Считать sinφ = tgφ. 

	1)
	4 см 
	2)
	8 см
	3)
	1 см
	4)
	0,4 м


A20


В каком из перечисленных ниже диапазонов электромагнитных излучении энергия фотонов имеет наименьшее значение?

	1)
	рентгеновское излучение

	2)
	ультрафиолетовое излучение

	3)
	видимый свет

	4)
	инфракрасное излучение


A21



 Модель атома Э.Резерфорда описывает атом как

	1)
	однородное электрически нейтральное тело очень малого размера

	2)
	шар из протонов, окруженный слоем электронов

	3)
	сплошной однородный положительно заряженный шар с вкраплениями электронов

	4)
	положительно заряженное малое ядро, вокруг которого движутся электроны


A22


Период полураспада некоторого радиоактивного изотопа равен 1 месяцу. За какое время изначально большое число ядер этого изотопа уменьшится в 32 раза? 

	1)
	3 месяца
	2)
	4 месяца
	3)
	5 месяцев
	4)
	6 месяцев


A23


Работа выхода электронов для исследуемого металла равна 3 эВ. Какова максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов, вылетающих из металлической пластинки под действием света, длина волны которого составляет 
[image: image25.wmf]2

3

 длины волны, соответствующей красной границе фотоэффекта для этого металла? 

	1)
	
[image: image26.wmf]2

3

 эВ
	2)
	1 эВ
	3)
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 эВ
	4)
	2 эВ


A24


Экспериментально исследовалась зависимость времени закипания некоторого количества воды от мощности кипятильника. По результатам измерений построен график, приведенный на рисунке. Какой вывод можно сделать по результатам эксперимента? 

	1)
	Время нагревания прямо пропорционально мощности нагревателя.

	2)
	С ростом мощности нагревателя вода нагревается быстрее.

	3)
	Мощность нагревателя с течением времени уменьшается.

	4)
	Теплоемкость воды равна  4200 Дж/(кг((С).


A25


В лаборатории исследовалась зависимость напряжения на обкладках конденсатора от заряда этого конденсатора. Результаты измерений представлены в таблице.

	  q, мкКл
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5

	  U, кВ
	0,5
	1,5
	3,0
	3,5
	3,8


Погрешности измерений величин   q   и   U   равнялись соответственно 0,05 мкКл и 0,25 кВ. Емкость конденсатора примерно равна

	1)
	250 пФ
	2)
	10 нФ
	3)
	100 пФ
	4)
	750 мкФ


Часть 2

B1


Материальная точка движется с постоянной скоростью по окружности радиуса R. Как изменятся перечисленные в первом столбце физические величины, если скорость точки увеличится?

	
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	
	ИХ ИЗМЕНЕНИЕ

	А)
	Угловая скорость
	1)
	увеличится 

	Б)
	Центростремительное ускорение
	2)
	уменьшится 

	В)
	Период обращения по окружности
	3)
	не изменится 


	А
	Б
	В

	
	
	


B2

Установите соответствие между названием физической величины и формулой, по которой ее можно определить.

	
	НАЗВАНИЕ
	
	ФОРМУЛА

	А)
	Количество теплоты, необходимое для нагревания тела 
	1)
	
[image: image28.wmf]m
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	Б)
	Удельная теплота плавления кристаллического вещества
	2)
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	В)
	Количество теплоты, выделяемое при сгорании топлива
	3)
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B3


Плоский воздушный конденсатор зарядили до некоторой разности потенциалов и отключили от источника тока. Как изменяться перечисленные в первом столбце физические величины, если пластины конденсатора раздвинуть на некоторое расстояние?

	
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	
	ИХ ИЗМЕНЕНИЕ

	А)
	Заряд на обкладках конденсатора
	1)
	увеличится 

	Б)
	Электроемкость конденсатора
	2)
	уменьшится 

	В)
	Энергия электрического поля конденсатора
	3)
	не изменится

	А
	Б
	В

	
	
	


B4


Установите соответствие между типом ядерных реакций и уравнением ядерной реакции, к которому она относится.

	
	ТИП РЕАКЦИИ
	
	УРАВНЕНИЕ РЕАКЦИИ

	А)
	α-распад
	1)
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	Б)
	β-распад
	2)
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	В)
	Реакция термоядерного синтеза
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B5


Установите соответствие между телами Солнечной системы и их характеристиками 

	
	ТЕЛО
	
	ХАРАКТЕРИСТИКА

	А)
	Венера
	1)
	Наличие гидросферы

	Б)
	Луна
	2)
	Наличие большого числа спутников

	В)
	Юпитер
	3)
	Отсутствие атмосферы

	
	
	4)
	Наличие на поверхности гор вулканического типа

	
	
	5)
	Смена времен года

	А
	Б
	В

	
	
	


Часть 3

C1


Проволочное кольцо окунули в мыльный раствор и расположили вертикально. При освещении мыльной пленки красным монохроматическим светом в отраженном свете наблюдаются чередующиеся красные (светлые) и темные горизонтальные полосы. При освещении пленки солнечным светом в отраженном свете наблюдаются горизонтальные цветные полосы. 

1) Назовите наблюдаемое явление и объясните, при каком условии образуются в первом случае светлые (красные) полосы.

2) Объясните, почему во втором случае в красный цвет окрашены нижние части цветных полос.


C2


Нить маятника длиной l = 1 м, к которой подвешен груз массы m = 0,1 кг, отклонена на угол ( от вертикального положения и отпущена. Сила натяжения нити Т в момент прохождения маятником положения равновесия равна 2 Н.  Чему равен угол (?

 INCLUDETEXT F:\Ege\Baza\Fizika\FIZIKA\11_02\046416.doc \* MERGEFORMAT 

C3



В цилиндре, закрытом подвижным поршнем, находится газ, который может просачиваться сквозь зазор вокруг поршня. В опыте по изотермическому сжатию газа его объем уменьшился вдвое, а давление газа упало в 3 раза. Во сколько раз изменилась внутренняя энергия газа в цилиндре? (Газ считать идеальным.)


 INCLUDETEXT F:\Ege\Baza\Fizika\FIZIKA\11_03\084334.doc \* MERGEFORMAT 

C4


К однородному медному цилиндрическому проводнику  на 15 с приложили разность потенциалов 1 В. Какова длина проводника, если его температура при этом повысилась на  10 К? Изменением сопротивления проводника и рассеянием тепла при  его нагревании пренебречь. (Удельное сопротивление меди 1,7(10–8 Ом(м.) 



C5


Ядро покоящегося нейтрального атома, находясь в однородном магнитном поле индукцией 0,50 Тл, испытывает (-распад. При этом рождаются (-частица и тяжелый ион нового элемента. Трек тяжелого иона находится в плоскости, перпендикулярной направлению магнитного поля. Начальная часть трека напоминает дугу окружности радиусом 78 см. Выделившаяся при (-распаде энергия 7,44 МэВ целиком переходит в кинетическую энергию продуктов реакции. Найдите модуль отношения заряда к массе 
[image: image47.wmf]q

M

 для тяжелого иона.
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