ГБОУ СОШ № 904
Открытый урок
 по физике

на тему: 
«АРХИМЕДОВА СИЛА»

Учитель: Новикова Наталья Александровна.
Урок физики в 7-м классе на тему "Архимедова сила"

Цели урока: 

 1. Обучающая: Сформировать знания учащихся об архимедовой силе, умение выводить формулу, выражающую зависимость выталкивающей силы от плотности жидкости (газа) и объема тела. 

2. Развивающая: Продолжить формирование умений устанавливать причинно-следственные связи между фактами, явлениями и причинами; показать роль физического эксперимента в физике.

3. Воспитывающая: Продолжить формирование познавательного интереса к предмету «Физика»; познакомить учащихся с практическими применениями закона в технике и для повышения интереса к изучаемому материалу осветить роль Архимеда в физике.

Дидактический тип урока: изучение нового материала.
Форма урока: урок - беседа с элементами исследования
Оборудование:  динамометр, наборы оборудования для групп, карточки с заданиями, презентация, мультимедиапроектор, компьютер.
Учебник: А.В. Перышкин, Физика 7

План урока:

1. Организационный момент. 

2. Мотивация.
3. Изучение нового материала. 

4. Исследовательская работа. 

5. Закрепление нового материала. 

6. Выводы по уроку.
7. Подведение итогов урока. 
Ход урока:

1. Организационный момент.

Эпиграф на доске:
«Мы обязаны Архимеду фундаментом учения о равновесии жидкостей».

Ж. Лагранж.

На доске портрет Архимеда.

Учитель. Здравствуйте, ребята! Начинаем урок, сегодня мы с вами отправимся в Древнюю Грецию в 3 век до нашей эры.
Именно в это время в Сиракузах, на острове Сицилия проживал величайший математик и физик древности - Архимед. Он прославился многочисленными научными трудами, главным образом в области геометрии и механики. В это время Сиракузами правил царь Гиерон. Он поручил Архимеду проверить честность мастера, изготовившего золотую корону. Хотя корона весила столько, сколько было отпущено на нее золота, царь заподозрил, что она изготовлена из сплава золота с другими, более дешевыми металлами. Архимеду было поручено узнать, не ломая короны, есть ли в ней примесь. И сегодня мы с вами должны решить эту задачу, последовательно воспроизвести рассуждения Архимеда. Начинаем рассуждать!

2. Мотивация.

	Что делает 
учитель
	Что делают 
учащиеся
	Выводы
	Познавательные
УУД
	Регулятивные УУД
	Коммуникативные УУД

	Рассказывает легенду об Архимеде
	Слушают сообщение учителя, записывают тему урока.
	«Архимедова сила»
	Определяют и формулируют тему и цель своей деятельности на уроке с помощью учителя.


	
	


3. Объяснение нового материала.

	Что делает учитель
	Что делают учащиеся
	Выводы
	Познавательные
УУД
	Регулятивные
УУД
	Коммуникативные УДД

	Проводит опыты
Опыт №1. Выталкивание мяча из воды.
Опыт №2. Поведение металлического цилиндра в воде.
Опыт №3. Обнаружение выталкивающей силы, действующей на металлический цилиндр.
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Задает вопрос: Почему возникает архимедова сила?


	Отвечают на вопросы, наблюдают, анализируют, делают выводы.

 Отвечают на вопрос: Почему мяч всплыл?

Отвечают на вопрос: Действует ли выталкивающая сила если тело тонет?

Отвечают на вопросы:
Как изменился вес тела в воде? Почему?

А как вы считаете, как направлена архимедова сила?

Наблюдают, отвечают на вопросы, делают выводы, записывают формулы в тетрадь.


	На любое тело, погруженное в жидкость, действует сила, выталкивающая тело из жидкости.
Сила, действующая на тело, находящееся в жидкости, направлена вверх
Архимедова сила возникает из-за разности давлений на верхнюю и нижнюю грань.
	Делают выводы, отличая факт от гипотезы, в результате совместной работы класса и учителя; предлагают разнообразные способов решения познавательных задач (анализ, синтез, обобщение в выводах); используют знаково-символьную информацию, умение устанавливать причинно-следственные связи
	Учатся высказывать свои предположения (версии); принимают учебную задачу; адекватно воспринимают информацию учителя или товарища, содержащую оценочный характер ответа или выполнения действия

	Оформляют свои мысли в устной и письменной форме; слушают и понимают речь других


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	4. Исследовательская работа.



	Что делает учитель
	Что делают учащиеся
	Выводы
	Познавательные

УУД
	Регулятивные

УУД
	Коммуникативные УДД

	Консультирует учащихся, помогает сделать выводы.
	По группам проводят эксперименты, с целью выяснить от чего зависит и от чего не зависит Архимедова сила.

После получения результатов каждая группа отчитывается о проделанной работе и сообщает свои выводы. Выводы фиксируются в виде структурно логической схемы.


	Архимедова сила не зависит от плотности вещества из которого изготовлено тело.

Архимедова сила зависит от объема тела, чем больше объем тела погруженного в жидкость, тем больше архимедова сила.
Архимедова сила зависит от плотности жидкости, чем больше плотность жидкости, тем больше архимедова сила.
Архимедова сила не зависит от формы тела, погруженного в жидкость или газ.
	структурирование знаний, использование алгоритмов;   поиск и выделение необходимой информации
	планирование своих действий в соответствии  с поставленной задачей; умение оценивать правильность выполнения действий
	умение строить понятное для партнеров высказывание; уметь использовать речь для регуляции своего действия, умение формулировать  собственное мнение и позицию;
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	Что делает учитель
	Что делают учащиеся
	Выводы
	Познавательные

УУД
	Регулятивные

УУД
	Коммуникативные УДД

	
	
	
	
	
	

	Опыт№4. По рис. 139  учебника

Видео опыт «Ведерко Архимеда»
Сообщение учителя: 

Именно с помощью данной силы Архимед решил задачу царя, а мы с вами попытаемся воспроизвести данное решение. Идея решения пришла к ученому однажды, когда он, находясь в бане, погрузился в наполненную водой ванну, его внезапно осенила мысль, давшая решение задачи. Ликующий и возбужденный своим открытием, Архимед воскликнул: «Эврика! Эврика!», что значит: «Нашел! Нашел!»

Если подобный опыт провести с газом, то он показал бы, что сила, выталкивающая тело из газа, также равна весу газа, взятого в объеме тела.
	Наблюдают, отвечают на вопросы, делают выводы, записывают формулы в тетрадь.
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Наблюдают, отвечают на вопросы, делают выводы.
	Сила, выталкивающая целиком, погруженное в жидкость тело, равна весу жидкости в объеме этого тела.

Закон Архимеда формулируется таким образом: тело, находящееся в жидкости (или газе), теряет в своем весе столько, сколько весит жидкость (или газ) в объеме, вытесненном телом.


	структурирование знаний; умение использовать знаково-символические средства для решения задач;
	принимают учебную задачу; адекватно воспринимают информацию учителя или товарища, содержащую оценочный характер ответа или выполнения действия.
	оформляют свои мысли в устной и письменной форме; слушают и понимают речь других.

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


5. Закрепление полученных знаний.

	Что делает учитель
	Что делают учащиеся
	Выводы
	Познавательные

УУД
	Регулятивные

УУД
	Коммуникативные УДД

	А теперь давайте решим задачу, которую поставил перед Архимедом царь Гиерон. (К доске приглашаются руководители групп - объяснение решения сопровождается записями на доске)

Мы с вами решили задачу Архимеда. 


	Ученик 1. Сначала Архимед вычислил выталкивающую силу.

Fа = Рв – Рж

Ученик 2. Затем Архимед определил объем короны.
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Ученик 3. Зная объем короны, он смог определить плотность короны, а по плотности ответить на вопрос царя: нет ли примесей дешевых металлов в золотой короне?
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	Легенда говорит, что плотность вещества короны оказалась меньше плотности чистого золота. Тем самым мастер был изобличен в обмане, а наука обогатилась замечательным открытием. Историки рассказывают, что задача о золотой короне побудила Архимеда заняться вопросом о плавании тел. Результатом этого было появление замечательного сочинения «О плавающих телах», которое дошло до нас.
	осуществление поиска необходимой информации для выполнения учебного задания; умение строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте
	
	

	
	
	
	
	
	умение формулировать  собственное мнение и позицию; уметь использовать речь для регуляции своего действия, строить монологические высказывания


6. Выводы по уроку.

	Что делает учитель
	Что делают учащиеся
	Выводы
	Познавательные

УУД
	Регулятивные

УУД
	Коммуникативные УДД

	Подведем итоги. Что мы узнали на уроке?

Выслушивается ответы.

Какие задачи, поставленные в начале урока, не были нами решены? 

Чтобы вы еще хотели узнать по этой теме?
	Отвечают на вопросы
	
	структурирование знаний;
	внесение необходимых коррективов на основе самооценки и учета характера сделанных ошибок
Умение самостоятельно вырабатывать и применять критерии и способы дифференцированной оценки в учебной деятельности
	умение формулировать  собственное мнение и позицию; уметь использовать речь для регуляции своего действия, умение слушать  и слышать друг друга


Учитель. Сегодня мы познакомились с новой темой «Архимедова сила», а главное мы решили задачу Архимеда, совершив путешествие в 3 век до нашей эры, выяснив при этом, от чего зависит выталкивающая сила.

7. Подведение итогов работы.

(Учитель отмечает наиболее хороших исследователей, указывает на причины неудач у тех, у кого они были) 

На дом предлагается вывести формулу Архимеда на основе закона Паскаля (что предлагает учебник).
Приложение №1

ЗАДАНИЯ ПО ГРУППАМ

Задание первой группе.
Оборудование: сосуд с водой, динамометр, алюминиевый и медный цилиндры одинакового объема, нить.

Определите архимедовы силы, действующие на первое и второе тела. 

Сравните плотность тел и архимедовы силы, действующие на тела. 

Сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от плотности тела. 

Вывод: Архимедова сила не зависит от плотности вещества из которого изготовлено тело.

Задание второй группе.
Оборудование: сосуд с водой, тела разного объема, динамометр, нить.

Определите архимедову силу, действующую на каждое из тел. 

Сравните эти силы. 

Сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от объема тела. 

Вывод: Архимедова сила зависит от объема тела, чем больше объем тела погруженного в жидкость, тем больше архимедова сила.

Задание третьей группе.
Оборудование: динамометр, нить, сосуды с водой, соленой водой и маслом, алюминиевый цилиндр.

Определите архимедовы силы, действующие на тело в  соленой воде и масле. 

Чем отличаются эти жидкости? 

Что можно сказать об архимедовых силах, действующих на тело в различных жидкостях? 

Установите зависимость архимедовой силы от плотности жидкости. 

Вывод: Архимедова сила зависит от плотности жидкости, чем больше плотность жидкости, тем больше архимедова сила.

Задание четвертой группе.

Оборудование: тела разной формы, сосуд с водой, нить, динамометр.

Поочередно опуская каждое тело в воду, с помощью динамометра определите архимедову силу, действующую на нее. 

Сравните эти силы и сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от формы тела. 

Вывод: Архимедова сила не зависит от формы тела, погруженного в жидкость или газ.
Приложение №2

ЛИСТЫ ДЛЯ ОТВЕТОВ ПО ГРУППАМ

Задание первой группе

​​​​​​​​​​​​​​​___________________________________________________________________________________________________

Оборудование: сосуд с водой, динамометр, алюминиевый и медный цилиндры одинакового объема, нить.

Определите архимедовы силы, действующие на первое и второе тела. 

Сравните плотность тел и архимедовы силы, действующие на тела. 

Сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от плотности тела. 

	№
п/п
	Тело
	Вес в воздухе
	Вес в воде
	Архимедова сила

	1
	Алюминиевый цилиндр

ƍ =
	
	
	

	2
	Стальной цилиндр

ƍ =
	
	
	


Вывод: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание второй группе

__________________________________________________________________________________________________

Оборудование: сосуд с водой, тела разного объема, динамометр, нить.

Определите архимедову силу, действующую на каждое из тел. 

Сравните эти силы. 

Сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от объема тела. 

	№
п/п
	Тело
	Вес в воздухе
	Вес в воде
	Архимедова сила

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


Вывод: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание третьей группе

___________________________________________________________________________________________________

Оборудование: динамометр, нить, сосуды с водой, соленой водой и маслом, алюминиевый цилиндр.

Определите архимедовы силы, действующие на тело в  соленой воде и масле. 

Чем отличаются эти жидкости? 

Что можно сказать об архимедовых силах, действующих на тело в различных жидкостях? 

Установите зависимость архимедовой силы от плотности жидкости. 

	№
п/п
	Жидкость
	Вес в воздухе
	Вес в воде
	Архимедова сила

	1
	Соленая вода  

ƍ =


	
	
	

	2
	Растительное масло  

ƍ =


	
	
	


Вывод: _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание четвертой группе

_____________________________________________________________________________________________________

Оборудование: тела разной формы, сосуд с водой, нить, динамометр.

Поочередно опуская каждое тело в воду, с помощью динамометра определите архимедову силу, действующую на нее. 

Сравните эти силы и сделайте вывод о зависимости (независимости) архимедовой силы от формы тела. 

	№
п/п
	Пластилиновые тела
	Вес в воздухе
	Вес в воде
	Архимедова сила

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


Вывод: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Приложение №3

ПРЕЗЕНТАЦИЯ К УРОКУ «АРХИМЕДОВА СИЛА»
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13 NONOXEHWS a B NONOXeHUe 67




[image: image15.jpg]" JEE
NOOYMAN !

MopBeLLeHHble K KOPOMbICIY BECOB OAUHAKOBbIE
Liapbl MOrPY3vnN B XXMOKOCTb CHavana Tak, Kak
MoKa3aHO Ha PUCYHKE a, a 3aTeM TakK, Kak MokasaHo Ha
pucyHke 6. B kakom criyyae paBHOBecue BECOB
HapywmnTca? Moyemy?

SSEaE
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HapyLUVITCFl I paBHOBECHE BECOB, eClln
onycTtuTb Tea B Xugkoctn?
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NnoAYMAW !

HapyLLIVITCﬂ J1I1 paBHOBeCKe BECOB IMpu
OonyckaHuun Ten B XNOKOCTbL?
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NOOYMAMN !

HapywwuTcs nu paBHoBecue BECOB, €CNN OAUH
rpy3 OMyCTUTb B KUAKOCTb?
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