Конспект урока
по теме «Кипение»
Эпиграф. Без сомнения, всё наше знание начинается с опыта. 

                                                 Иммануил Кант/немецкий философ, 1724-1804гг./ (слайд №1)
Общая обучающая цель: сформировать общее представление о физическом процессе – кипение.

Цель считается достигнутой, если получили учеников, которые:

На уровне знакомства знают:

- определение кипения;

- признаки процесса кипения;

- понятие температуры кипения;

- зависимость температуры кипения от атмосферного давления;

На уровне понимания умеют:

- выделять признаки кипения и объяснять их с физической точки зрения;
-  работать с таблицей «температура кипения некоторых веществ»;

- объяснить в каких устройствах (приборах) применяется зависимость температуры кипения от атмосферного давления.

На уровне применения могут:

- поставить эксперимент, доказывающий зависимость температуры кипения от атмосферного давления;

Решать качественные задачи следующего типа:

- Парообразование при кипении происходит при постоянной температуре, а парообразование при испарении – с понижением температуры. Чем обусловлена такая разница?

- Какая вода – сырая или кипяченая – закипает при одинаковых условиях раньше?

Ученик этого уровня знаний должен также уметь:

А) «доказывать» свои действия;

Б) отвечать на вопрос «Как ты рассуждал?»;

В) если ответ неверен, то найти причину ошибки.

Развивающая цель урока – продолжение работы по формированию умения:

А) выделять признаки физического явления (уровень анализа);

Б) устанавливать сходства и различия между процессами (уровень сравнения);

В) построения цепочки логических умозаключений, идущих от частного к общему (от фактов к некоторой гипотезе) (уровень гипотезы).
Воспитательная цель урока: 

А) воспитывать доброжелательное отношение к коллективу и окружающим;

Б) способствовать развитию интереса к предмету.
Тип урока: комбинированный.

Формы и приёмы обучения: тестирование, эвристическая беседа, обсуждение эксперимента, постановка проблемной ситуации.
Оборудование и материалы для урока:
проектор, компьютер, презентация к уроку, штатив, колба, спиртовка, спички, стакан с водой, электрический чайник, резиновая пробка с отверстием, стеклянная трубка, резиновая груша, лабораторный термометр, держатель для термометра.

Раздаточный материал: тестовое задание «Испарение и конденсация».
План и содержание урока

1. Проверка ранее усвоенных знаний.

А) Тестовое задание (Приложение №1).
Учащиеся проводят взаимопроверку. (слайд №2).
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	1 вариант
	А
	В
	А, В
	А
	Г

	2 вариант
	Б
	В
	А, В
	Б
	Б


Учитель. Посмотрите на изображение (слайд № 3 ). Ответьте: есть ли сходство в физических явлениях, изображенных на этих рисунках.
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Уч-ся. Сходство есть, т.к. и на одном и на другом рисунке изображено образование пара, точнее тумана. Пар образуется на центрах парообразования: на первом рисунке такими центрами являются пылинки в воздухе, а на втором – частицы продуктов сгорания, выбрасываемых двигателем самолёта.
Учитель. Найдите на плакате физическую ошибку, которую допустил художник.

Уч-ся. На первом рисунке показано. Что пар в комнате поднимается вверх, что противоречит закону Архимеда. Холодный воздух более плотный, чем теплый, поэтому он будет опускаться вниз. Попавший в него водяной пар вместе с теплым воздухом будет конденсироваться и нам кажется, что пар опускается вниз.

Учитель. Обратите внимание на чайник, какой физический процесс в нём происходит.

Уч-ся. В чайнике идёт процесс кипения воды.

II. Постановка цели урока.

Учитель. Как ни обычно это физическое явление – кипение, вы, скорее всего, не замечали всех его удивительных особенностей. Сегодня на уроке я предлагаю вам изучить это явление. (слайд №4) И как всегда мы будем придерживаться плана изучения физических явлений. Вспомним этот план. (слайд №5).
Уч-ся. Для изучения физического явления необходимо выделить:

1. Признаки явления, по которым оно обнаруживается;
2. Условия, при которых оно протекает;

3. Связь данного явления с другими;
4. Примеры использования на практике.

Учитель. Выполнение этого плана и будет целью нашего урока.

Запись в тетради: число, классная работа, тема урока «Кипение».

III. Работа над изучением материала.

Учитель. Я предлагаю начать изучение явления с наблюдения. Внимательно наблюдая за происходящим процессом, опишите его внешние признаки. Внимательно наблюдая за происходящим процессом, опишите его внешние признаки.

Уч-ся по ходу опыта выясняют и записывают признаки процесса кипения:

1. Образование пузырьков на стенках и в объёме жидкости.

2. Размеры пузырьков увеличиваются, и крупные пузырьки поднимаются вверх.

3. Шум, треск.

4. Прекращение шума, возникает бульканье.

5. Пар над жидкостью стал интенсивным. (слайд №6)
Учитель. Перейдем к объяснению всего того, что наблюдали.

1. Образование пузырьков на стенках и в объёме жидкости. Что, по-вашему, является причиной возникновения пузырьков? (Выслушиваются мнения уч-ся).

Учитель. В жидкости растворены газы (кислород, водород, азот и др.), входящие в состав воздуха, т.к. в результате диффузии молекулы газа проникают в жидкость (и наоборот) и распределяются по всему объёму.

При нагревании воды растворенные в ней молекулы воздуха выделяются из раствора и собираются в крошечные пузырьки в трещинах на дне и стенках сосуда. Но в пузырьках содержится не только воздух, но и пар. Почему?

Уч-ся. В пузырьках содержится пар, т.к. вода испаряется внутрь пузырьков.

2. Размеры пузырьков увеличиваются, и крупные пузырьки поднимаются вверх.
Учитель. Почему пузырьки увеличиваются в размерах?

Уч-ся. По мере роста температуры интенсивность испарения воды внутрь пузырька возрастает. Поэтому количество водяного пара, а вместе с ним и давление внутри пузырька постепенно увеличивается и он начинает расширяться.

Учитель. Почему крупные пузырьки всплывают?

Уч-ся. С увеличением объёма пузырьков растёт и действующая на них выталкивающая сила (сила Архимеда). Под действием этой силы наиболее крупные пузырьки отрываются от стенок сосуда и поднимаются вверх.

3. Шум, треск.

Учитель. А теперь подумайте, откуда возникает «шум», «треск»? Как можно это объяснить?

(Выслушиваются гипотезы уч-ся).

Учитель. Всплывающий пузырек оказывается в верхних слоях воды, которые ещё не успели прогреться. И в такой (более холодной воде) часть водяного пара внутри пузырька конденсируется и уходит в воду; пузырьки при этом уменьшаются в объёме, под действием силы тяжести опускаются вниз. Здесь они опять увеличиваются и вновь начинают всплывать вверх. Попеременное увеличение и уменьшение пузырьков внутри воды сопровождается возникновением в ней характерных звуковых волн: закипающая вода «шумит».
Учитель. Все пузырьки поднимаются с разной скоростью. Что будет, если пузырёк всплывает быстро?
Уч-ся. В быстро всплывающем пузырьке давление стремительно падает, и пузырьки захлопываются. Захлопывание происходит настолько быстро, что стенки пузырька,  сталкиваясь, производят нечто вроде взрыва. Множество таких микровзрывов создаёт характерный треск при закипании воды.

4. Прекращение «шума», возникновение бульканья.

Учитель. Почему перед кипением «шум» прекращается, а возникает бульканье?

Уч-ся. Потому что вода по всему объёму прогревается, пузырьки, всплывающие, уже не сокращаются в объёме, а лопаются на поверхности воды, выбрасывая пар наружу. Возникает характерное бульканье – вода кипит.

5. Введение понятия «температура кипения».
Учитель. Знаете ли вы, при какой температуре кипит вода?

Уч-ся. Вода кипит при температуру, равной 100 С.

Учитель. Температура, при которой кипит жидкость, называется температурой кипения.

Следует помнить, что у различных жидкостей температура кипения различна. Откроем таблицу кипения различных жидкостей на стр.

6. Работа с таблицей. (слайд №7)
Уч-ся отвечают на вопросы учителя:

1. Назовите жидкость, которая кипит при самой низкой температуре?
2. Назовите жидкость, которая кипит при самой высокой температуре?

3. Сравните температуру кипения спирта и воды?

Учитель. В процессе кипения температура жидкости не меняется, остаётся величиной постоянной. Как вы думаете, почему это так? На что расходуется энергия, подводимая к жидкости при кипении?

(Выслушиваются гипотезы уч-ся).

Учитель. Всё количество теплоты от горелки спиртовки уходит на поддержание внутренней энергии кипящей жидкости, ведь воздушные пузырьки с паром уносят значительную энергию при отрыве от поверхности жидкости. Поэтому при кипении температура остаётся постоянной.

Учитель. Постройте примерный график зависимости температуры жидкости от времени нагревания.
Уч-ся строят график. (слайд №8)
Участок АВ соответствует нагреванию воды от комнатной температуры до температуры кипения 100 С.

Участок ВС соответствует процессу кипения, т.к. температура при этом процессе не меняется.

Учитель. Итак, мы изучили два процесса парообразования: испарение и кипение. Давайте найдем, что общего между этими процессами и в чем состоит существенное различие между ними.

V. Составление таблицы. (слайд №9)
	
	Испарение
	Кипение

	1
	парообразование
	Парообразование

	2
	Со свободной поверхности жидкости
	По всему объёму жидкости

	3
	При любой температуре
	При постоянной температуре

	
	
	


VI. Введение понятия кипения.

Учитель. Кипение – это процесс парообразования, происходящий по всему объёму жидкости при постоянной температуре. (слайд №10)
Учитель. Мы из жизненного опыта знаем, что вода кипит при 100 С. Об этом мы уже сказали на уроке. И сказанному поверили. А кто из вас этот факт проверял на опыте? Я предлагаю сейчас измерить температуру кипящей воды!

VII. Измерение температуры кипящей воды – постановка учебной проблемы.

Уч-ся получают парадокс: температура кипения воды ниже 100 С.
Учитель. Заслушайте отрывок из произведения Ж.Верна «Дети капитана Гранта».

Путешественники на перевале в Андах развели костёр. «… Вода здесь закипит не при ста градусах, а раньше…» Майор оказался прав: термометр. Опущенный в закипевшую воду, показал всего лишь 87 С». (слайд №11)
Попробуйте объяснить это явление!

(Уч-ся выдвигают гипотезы).

Очевидно, что температура кипения жидкости зависит от атмосферного давления: 

- если атмосферное давление уменьшается, то и уменьшается и температура кипения;

- и наоборот, если атмосферное давление увеличивается, то увеличивается и температура кипения.

Учитель. Сейчас вы выдвинули гипотезу о взаимосвязи атмосферного давления и температуры кипения. А когда гипотеза становится утверждением, нашим знанием?

Уч-ся. Если гипотеза подтверждается опытом, то она становится утверждением.

Учитель. Давайте выдвинутую вами гипотезу о связи температуры кипения и атмосферного давления проверим на опыте. Предложите, как это сделать, используя колбу с кипящей водой и резиновую грушу.

VIII. Постановка и проведение эксперимента.

Выслушиваются предложения уч-ся:

1. Если вставить грушу в колбу с кипящей водой и нажать на неё, то вода прекратит  кипение, т.к. уменьшив объём воздуха над жидкостью, мы увеличиваем на неё давление.
2. Если прекратим нагреть колбу, процесс кипения остановится, т.к. температура начнет уменьшаться. Теперь надо сжать грушу, вставить её в колбу и отпустить. Объём над жидкостью увеличится, а давление уменьшится. Следовательно, вода должна закипеть.

Учитель. А теперь вы можете ответить , почему же термометр показывает температуру кипения 98 С?

Уч-ся. Температура кипения – 100 С при нормальном атмосферном давлении, значит сейчас атмосферное давление меньше атмосферного.

IX. Выступление уч-ся с докладом.

Примеры использования физического процесса кипения на практике.

Зависимость температуры кипения от давления человек использует на практике. Т.к. при увеличении давления температура кипения воды возрастает, это свойство используется в кастрюлях-скороварках. В них пища варится под давлением где-то около 200кПа, а температура кипения при этом достигает 120 С. В воде такой температуры процесс «варения» происходит значительно быстрее, чем в обычном кипятке. Этим и объясняется название «скороварки».

Это же свойство используется и в автоклавах, в которых можно добиться температуры кипения 200-350 С. Автоклавы используются для стерилизации медицинских инструментов. При таких температурах погибают все известные микробы и бактерии.

Жителям горных районов требуется значительно большее время для приготовления пищи, чем жителям равнин. Ведь с понижением давления температура кипения уменьшается. Но уменьшение температуры кипения жидкости может играть и полезную роль. Так, например, при нормальном атмосферном давлении жидкий фреон кипит при температуре около 30 С. При уменьшении же давления температуру кипения фреона можно сделать  ниже 0 С. Это используется в испарителе холодильника. Благодаря работе компрессора в нем создается пониженное давление, и фреон начинает превращается в пар, отнимая теплоту от стенок камеры. Благодаря этому происходит понижение температуры внутри холодильника.

Различие температур кипения различных веществ используется в технике. Например, при разделении нефтепродуктов. При нагревании нефти раньше испаряются наиболее ценные «летучие» её части (бензин), которые отделяются от «тяжелых» остатков (мазута, масел).
(слайд №12-14)
Х. Закрепление пройденного материала.

1 уровень – воспроизведение знаний.

1. Какой процесс называется кипением?

2. Какую температуру называют температурой кипения?

3. Меняется ли температура во время кипения?

4. Какова зависимость между температурой кипения и атмосферным давлением?

2 – 3 уровни – на понимание и применение.

1. Парообразование при кипении происходит при постоянной температуре, а парообразование при испарении – с понижением температуры. Чем обусловлена такая разница?
/в первом случае парообразование происходит за счет энергии нагревателя,  а во втором – за счет внутренней энергии тела/

2. Какая вода – сырая или кипяченая – закипает при одинаковых условиях раньше?

/сырая, т.к. она содержит больше растворенного воздуха/

3. Задача : слайд №15

XI. Подведение итогов, задание на дом. (слайд №16)
– Итак, мы с вами рассмотрели процесс парообразования, который происходит двумя способами: испарение и кипение. Рассмотрели в чем разница между испарением и кипением. А теперь, пожалуйста, продолжите фразу: 

 – Сегодня на уроке я узнал…

 – Сегодня на уроке я познакомился…

 – На уроке мне понравилось…

Запишем домашнее задание:

Параграф 18, №1111, 1112
Экспериментальное задание.

Возьмите большую кастрюлю с водой. Поместите в неё маленькую кастрюлю (тоже с водой) так, чтобы она плавала, не касаясь дна большой кастрюли. Поставьте их на плиту и начните нагревать. Что будет с водой в маленькой кастрюле, когда в большой кастрюле она будет кипеть? Почему? Бросьте в большую кастрюлю горсть соли. Что после этого произойдет с водой в маленькой кастрюле? Объясните наблюдаемое явление. Что можно сказать о температуре кипения солёной воды?
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Приложение №1.

1 вариант. Какое явление называется испарением?

А) парообразование, происходящее с поверхности жидкости.

Б) явление превращения пара в жидкость.

В) насыщение воздуха парами воды.

      2.  Наличие ветра над поверхностью испаряющегося тела …

А) …. Не влияет на скорость парообразования.

Б) …. Приводит к замедлению парообразования.

В) …. Приводит к ускорению парообразования.  

Г) …. Может и ускорять. И замедлять парообразование.
      3.  Выберите от чего зависит скорость испарения жидкости:

А) от температуры жидкости.                                   Б) от массы жидкости.

В) от площади поверхности жидкости.                   Г) от цвета жидкости.

      4. В какой сосуд вы бы налили жидкость. Если бы вам нужно было
 предохранить её от быстрого испарения?

  

 


6. При какой температуре молекулы могут покидать поверхность воды?

А)  только при температуре кипения.        Б)  только при температуре выше 100 С.

В)  только при температуре выше 0 С.      Г) при любой температуре.

2 вариант. Какое явление называется конденсацией?

А) парообразование, происходящее с поверхности жидкости.

Б) явление превращения пара в жидкость.

В) насыщение воздуха парами воды.

      2.  Увеличение площади поверхности, с которой происходит  испарение  …

А) …. Не влияет на скорость парообразования.

Б) …. Приводит к замедлению парообразования.

В) …. Приводит к ускорению парообразования.  

Г) …. Может и ускорять. И замедлять парообразование.

      3.  Выберите от чего зависит скорость испарения жидкости:

А) от рода жидкости.                                                           Б) от массы жидкости.

В) от скорости ветра над поверхностью жидкости.         Г) от цвета жидкости.

      4. В какой сосуд вы бы налили жидкость. Если бы вам нужно было, чтобы она испарялась быстрее?

 


5. Испарение жидкости происходит потому что:
А)  разрушается кристаллическая решетка.

Б)  самые быстрые частицы покидают жидкость.

В)  самые медленные частицы покидают жидкость.

Г)  самые крупные частицы покидают жидкость.

