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Пояснительная записка

Рабочая программа составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования (2004 год), Примерной программы среднего (полного) общего образования по физике. Базовый уровень Х класс. (Авторы: О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, Н.С. Пурышева, Л.Б. Богаткина (г. Москва)
Рабочая программа рассчитана на 68 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю.

В задачи обучения физике входят:

- развитие мышления учащихся, формирование у них умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления;

- овладение школьными знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, ме​тодах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения фи​зических законов в технике и технологии;

- усвоение школьниками идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, по​нимание роли практики в познании физических явле​ний и законов;

- формирование познавательного интереса к фи​зике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолже​нию образования и сознательному выбору профессии.


Учебно-методический комплект:

1. Учебник «Физика 10», Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев, Н.Н.Сотский, М.Просвещение 2009г.

2. «Сборник задач по физике для 10-11 классов», А.П.Рымкевич, М.Дрофа, 2007г.

Учебник отличается ярко выраженной и организованной системой целей и задач обучения, изложенных во введениях к частям, разделам, главам, параграфам, а также в заключениях. Лабораторные работы, инструкции к которым имеются в учебнике, дают возможность более глубоко осмыслить и за​крепить пройденный материал.
В курс физики 10 класса входят следующие разделы:

1.     Механика

2.     Молекулярная физика. Тепловые явления

3.     Основы электродинамики.

В каждый раздел курса включен основной материал, глубокого и прочного усвоения которого следует добиваться, не загружая память учащихся множеством частных фактов. Некоторые вопросы разделов учащиеся должны рассматривать самостоятельно. Некоторые материалы даются в виде лекций. В основной материал 10 класса входят: законы кинематики, законы Ньютона, силы в природе, основные положения МКТ, основное уравнение МКТ газов, I и II закон термодинамики, закон Кулона, законы Ома.

В обучении отражена роль в развитии физики и техники следующих ученых: Г.Галилея, И.Ньютона, Д.И.Менделеева, М.Фарадея, Ш.Кулона, Г.Ома

На повышение эффективности усвоения основ физической науки направлено использование принципа генерализации учебного материала – такого его отбора и такой методики преподавания, при которых главное внимание уделено изучению основных фактов, понятий, законов, теорий.

Для организации коллективных и индивидуальных наблюдений физических явлений и процессов, измерения физических величин и установления законов, подтверждения теоретических выводов необходимы систематическая постановка демонстрационных опытов учителем, выполнение лабораторных работ учащимися. Рабочая программа предусматривает выполнение практической части курса: 5 лабораторных работ, 4 контрольных работ, 3 административных контрольных работ.
Программа предусматривает использование Международной системы единиц (СИ), а в ряде случаев и некоторых внесистемных единиц, допускаемых к применению.

При преподавании используются:

·        Классноурочная система

·        Лабораторные и практические занятия.

·        Применение мультимедийного материала.

·        Решение экспериментальных задач.
Учебно– тематическое планирование
                                                по              физике
Классы :   10а
Учитель: Ковалева Елена Николаевна
Количество часов:

Всего 68час; в неделю 2час.

Плановых контрольных уроков  4, самостоятельных и практических работ:   6 , тестов   9  , лабораторных работ  5.
Административных контрольных уроков   3 ч.

Планирование составлено на основе ___ Федерального компонента государственного стандарта общего образования;

Примерной программы среднего (полного) общего образования по физике. Базовый уровень ХI класс. (Авторы: О.Ф. Кабардин, В.А. Орлов, Н.С. Пурышева, Л.Б. Богаткина

Учебник: Физика 10, Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев, Н.Н.Сотский, М.Просвещение 2009г.

Дополнительная литература:   1) поурочные разработки по физике 10кл.; В.А.Волков, Москва, «Вако», 2008г.
2) Рымкевич А.П. Сборник задач по физике. 10-11 класс. - М.: Дрофа, 2007.
3) Кирик Л.А., Генденштенйн Л.Э., Дик Ю.И. Физика 10.(методические материалы). – М.: «Илекса», 2004, Сборник задач по физике. 10-11 класс. - М.: Просвещение, 2003.
4)  Физика. 10кл. Контр. работы в новом формате_Годова И.В_2011
5)  Физика. 10 класс. КИМы_сост. Зорин Н.И_2010
6)  Тесты, зачеты, обобщающие уроки. 10кл._Зорин Н.И_2009
7)  Марон А.Е., Марон Е.А. Физика 10 (дидактический материал). – М.: «Дрофа», 2004
8)  Буров В. А., Дик Ю. И., Зворыкин Б. С. и др. Фронтальные лабораторные работы по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждениях: книга для учителя. — М.: Просвещение, 1996

	№ п\п
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
	В том числе на
	Количество часов на

л/р
	Дата

	
	
	
	уроки
	к/р
	
	план
	факт

	I
	ВВЕДЕНИЕ
	1
	1
	-
	-
	
	

	1.1
	Вводный инструктаж по ТБ. Физика и познание мира. Классическая механика Ньютона.
	1
	1
	
	
	
	

	II
	КИНЕМАТИКА
	7
	5,5
	1,5
	-
	
	

	2.1
	Положение точки в пространстве.
	1
	1
	
	
	
	

	2.2
	Способы описания движения. Система отсчета. Перемещение.
	1
	1
	
	
	
	

	2.3
	Равномерное движе​ние тел. Скорость. Уравнение равномер​ного прямолинейного движения.
	1
	1
	
	
	
	

	2.4
	Прямолинейное рав​ноускоренное движе​ние. Вводный контроль.
	1
	0,5
	0,5
	
	
	

	2.5
	Уравнение движения с постоянным ускорением. Свободное падение тел.
	1
	1
	
	
	
	

	2.6
	Равномерное движение точки по окружности.
	1
	1
	
	
	
	

	2.7
	Контрольная работа №1 по теме «Кинематика».
	1
	
	1
	
	
	

	III
	ДИНАМИКА
	8
	8
	-
	1
	
	

	3.1
	Первый закон Ньютона.
	1
	1
	
	
	
	

	3.2
	Сила. Второй закон Ньютона.
	1
	1
	
	
	
	

	3.3
	Третий закон Ньютона.
	1
	1
	
	
	
	

	3.4
	Инерциальные системы отсчета и принцип относительности в механике.
	1
	1
	
	
	
	

	3.5
	Сила всемирного тяготения.
	1
	1
	
	
	
	

	3.6
	Сила упругости. Закон Гука.
	1
	1
	
	
	
	

	3.7
	Сила трения.
	1
	1
	
	
	
	

	3.8
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 1 «Изучение движения тела по окружности».
	1
	1
	
	+
	
	

	IV
	ЗАКОНЫ СОХРАНЕНИЯ В МЕХАНИКЕ
	9
	8
	1
	1
	
	

	4.1
	Импульс тела. Закон сохранения импульса. 
	1
	1
	
	
	
	

	4.2
	Реактивное движение.
	1
	1
	
	
	
	

	4.3
	Механическая работа. Мощность.
	1
	1
	
	
	
	

	4.4
	Энергия. Кинетическая энергия и ее изменение.
	1
	1
	
	
	
	

	4.5
	Работа сил тяжести и упругости. Потенциальная энергия.
	1
	1
	
	
	
	

	4.6
	Закон сохранения энергии в механики.
	1
	1
	
	
	
	

	4.7
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 2 "Изучение закона сохранения механической энергии".
	1
	1
	
	
	
	

	4.8
	Равновесие тел. Условия равновесия твердых тел.
	1
	1
	
	
	
	

	4.9
	Контрольная работа № 2 по теме “Основы динамики”.
	1
	
	1
	
	
	

	V
	Основы МКТ
	8
	7,5
	0,5
	-
	
	

	5.1
	Основные положения молекулярно-кинетической теории. Количество вещества.
	1
	1
	
	
	
	

	5.2
	Строение газообразных, жидких и твердых тел.
	1
	1
	
	
	
	

	5.3
	Идеальный газ. Основное уравнение МКТ газа.
	1
	1
	
	
	
	

	5.4
	Температура и тепловое равновесие. Контроль за 1 полугодие.
	1
	0,5
	0,5
	
	
	

	5.5
	Абсолютная температура. Измерение скоростей молекул газа.
	1
	1
	
	
	
	

	5.6
	Уравнение состояния идеального газа.
	1
	1
	
	
	
	

	5.7
	Газовые законы.
	1
	1
	
	
	7.01
	

	5.8
	Решение задач на уравнение Менделеева — Клапейрона и газовые законы.
	1
	1
	
	
	10.01
	

	VI
	Взаимные превращения жидкостей и газов. Твердые тела
	4
	4
	-
	1
	
	

	6.1
	Насыщенный пар. Кипение.
	1
	1
	
	
	14.01
	

	6.2
	Влажность воздуха.
	1
	1
	
	
	17.01
	

	6.3
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 3 «Опытная проверка закона Гей-Люссака».
	1
	1
	
	+
	21.01
	

	6.4
	Кристаллические и аморфные тела. 
	1
	1
	
	
	24.01
	

	VII
	ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ
	8
	7
	1
	-
	
	

	7.1
	Внутренняя энергия.
	1
	1
	
	
	28.01
	

	7.2
	Работа в термодинамике.
	1
	1
	
	
	31.01
	

	7.3
	Первый закон термодинамики.
	1
	1
	
	
	4.02
	

	7.4
	Применение первого закона термодинамики к различным процессам.
	1
	1
	
	
	7.02
	

	7.5
	Необратимость процессов в природе. Второй закон термодинамики.
	1
	1
	
	
	11.02
	

	7.6
	Принцип действия тепловых двигателей. 
	1
	1
	
	
	14.02
	

	7.7
	Решение задач на законы термодинамики.
	1
	1
	
	
	25.02
	

	7.8
	Контрольная работа №3 по теме «Молекулярная физика».
	1
	
	1
	
	28.02
	

	VIII
	Электростатика
	8
	8
	-
	-
	
	

	8.1
	Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда.
	1
	1
	
	
	4.03
	

	8.2
	Закон Кулона. Единица электрического заряда.
	1
	1
	
	
	7.03
	

	8.3
	Электрическое поле. Напряженность электрического поля.
	1
	1
	
	
	11.03
	

	8.4
	Проводники и диэлектрики в электростатическом поле.
	1
	1
	
	
	14.03
	

	8.5
	Потенциалная энергия заряженного тела в однородном электростатическом поле. Потенциал.
	1
	1
	
	
	18.03
	

	8.6
	Связь между напряженностью электростатического поля и разностью потенциалов.
	1
	1
	
	
	21.03
	

	8.7
	Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.
	1
	1
	
	
	25.03
	

	8.8
	Обобщающе-повторительный урок по теме «Электростатика»
	1
	1
	
	
	28.03
	

	IX
	Законы постоянного тока
	7
	6
	1
	2
	
	

	9.1
	Электрический ток. Сила тока.
	1
	1
	
	
	1.04
	

	9.2
	Закон Ома для участка цепи.
	1
	1
	
	
	4.04
	

	9.3
	Электрические цепи. Лабораторная работа № 5 "Изучение последовательного и параллельного соединения проводников".
	1
	1
	
	+
	15.04
	

	9.4
	Работа и мощность постоянного тока.
	1
	1
	
	
	18.04
	

	9.5
	Закон Ома для полной цепи.
	1
	1
	
	
	22.04
	

	9.6
	Л. р. №4: «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока».
	1
	1
	
	+
	25.04
	

	9.7
	Контрольная работа № 4 "Основы электродинамики".
	1
	
	1
	
	29.04
	

	X
	Электрический ток в различных средах
	8
	7
	1
	-
	
	

	10.1
	Электрическая про​водимость различных веществ. 
	1
	1
	
	
	2.05
	

	10.2
	Электрический ток в полупроводниках.
	1
	1
	
	
	6.05
	

	10.3
	Электрический ток через контакт полупроводников p- и n-типов. Транзисторы.
	1
	1
	
	
	9.05
	

	10.4
	Электрический ток в вакууме.
	1
	1
	
	
	13.05
	

	10.5
	Электрический ток в жидкостях.
	1
	1
	
	
	16.05
	

	10.6
	Электрический ток в газах. Плазма.
	1
	1
	
	
	20.05
	

	10.7
	Итоговая контрольная работа.
	1
	
	1
	
	23.05
	

	10.8
	Анализ контрольной работы.
	
	
	
	
	27.05
	

	10.9
	Обобщающий урок по теме "Основы электродинамики".
	1
	1
	
	
	30.05
	

	
	ИТОГО
	68
	62
	6
	5
	
	


Основное содержание

1. Введение. Основные особенности физического метода исследования (1 ч)
      Физика как наука и основа естествознания. Экспериментальный характер физики. Физические величины и их измерение. Связи между физическими величинами. Научный метод познания окружающего мира: эксперимент — гипотеза — модель — (выводы-следствия с учетом границ модели) — критериальный эксперимент. Физическая теория. Приближенный характер физических законов. Научное мировоззрение. 

                                               Механика (24 ч)

      Классическая механика как фундаментальная физическая теория. Границы ее применимости.
   2.    Кинематика (7 часов). Механическое движение. Материальная точка. Относительность механического движения. Система отсчета. Координаты. Радиус-вектор. Вектор перемещения. Скорость. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Свободное падение тел. Движение тела по окружности. Центростремительное ускорение.
      3.   Динамика(8 часов). Основное утверждение механики. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Сила. Связь между силой и ускорением. Второй закон Ньютона. Масса. Третий закон Ньютона. Принцип относительности Галилея. Сила тяготения. Закон всемирного тяготения. Первая космическая скорость. Сила тяжести и вес. Сила упругости. Закон Гука. Силы трения.
    4.  Законы сохранения в механике (9 часов). Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии.
      Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований.
      Момент силы. Условия равновесия твердого тела.
Демонстрации.
Зависимость траектории от выбора системы отсчета. Падение тел  в вакууме и в воздухе. Явление инерции. Сравнение масс взаимодействующих тел. Измерение сил. Сложение сил. Зависимость силы упругости от деформации. Сила трения. Условия равновесия тел. Реактивное движение. Переход кинетической энергии в потенциальную.


      Фронтальные лабораторные работы 
      1. Движение тела по окружности под действием сил упругости и тяжести.
      2. Изучение закона сохранения механической энергии.
Молекулярная физика. Тепловые явления (20ч)

    5.  Основы молекулярно-кинетической теории (8 часов). Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Размеры и масса молекул. Количество вещества. Моль. Постоянная Авогадро. Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Тепловое движение молекул. Модель идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа.
      Тепловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная температура. Температура — мера средней кинетической энергии молекул. Измерение скоростей движения молекул газа.
      Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева — Клапейрона. Газовые законы.
      
   6.   Взаимное превращение жидкостей и газов. Твердые тела.  (4 часа). Испарение и кипение. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кристаллические и аморфные тела.
  7.   Основы термодинамики (8 часов).  Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Количество теплоты. Теплоемкость. Первый закон термодинамики. Изопроцессы. Второй закон термодинамики: статистическое истолкование необратимости процессов в природе. Порядок и хаос. Тепловые двигатели: двигатель внутреннего сгорания, дизель. КПД двигателей.
Демонстрации.
Механическая модель броуновского движения. Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме. Изменение объема газа с изменением температуры при постоянном давлении. Изменение объема газа с изменением давления при постоянной температуре. Кипение воды при пониженном давлении. Устройство психрометра и гигрометра. Явление поверхностного натяжения жидкости. Кристаллические и аморфные тела. Объемные модели строения кристаллов. Модели тепловых двигателей. 

      Фронтальные лабораторные работы 
      3. Опытная проверка закона Гей-Люссака.
                                  Электродинамика (23ч)

   8.   Электростатика (8 часов).  Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электростатическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Потенциальность электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля конденсатора.
    9.  Законы постоянного тока (7 часов). Сила тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
    10.  Электрический ток в различных средах (8 часов).  Электрический ток в металлах. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников, р—п-переход. Полупроводниковый диод. Транзистор. Электрический ток в жидкостях. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в газах. Плазма.
Демонстрации.
Электрометр. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Энергия заряженного конденсатора. Электроизмерительные приборы. Магнитное взаимодействие токов. Отклонение электронного пучка магнитным полем. Магнитная запись звука. 


Фронтальные лабораторные работы
      4. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
      5. Изучение последовательного и параллельного соединений проводников.


Требования к уровню подготовки учащихся 
В результате изучения физики в 10 классе ученик должен:

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, идеальный газ, взаимодействие, атом. 

· смысл физических величин:  перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, давление, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, электродвижущая сила.

· cмысл  физических законов, принципов и постулатов( формулировка , границы применимости): законы динамики Ньютона,  принципы суперпозиции и относительности, закон Гука, закон Всемирного тяготения, закон  сохранения энергии  и импульса , закон Паскаля, закон Архимеда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, Ома для  полной  цепи, Джоуля-Ленца.

· основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;
· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
· описывать и объяснять  результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела, нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении, повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде, броуновское движение, электризацию тел при контакте, взаимодействие проводников с током, зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения;

· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле;
· измерять:  скорость, ускорение свободного падения, массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока;
· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики, электродинамики в энергетике;
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
· применять полученные знания для решения физических задач; 
· представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

·  воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды;
· определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.
Перечень учебно-методических средств обучения.

Основная и дополнительная литература:

Государственный образовательный стандарт общего образования. // Официальные документы в образовании. – 2004. № 24-25.

Закон Российской Федерации «Об образовании» // Образование в документах и комментариях. – М.: АСТ «Астрель» Профиздат. -2005. 64 с.
1. Мякишев Г.Е., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 10 класс. - М.: Просвещение, 2008
2.  Рымкевич А.П. Сборник задач по физике. 10-11 класс. - М.: Дрофа, 2007.
3. Поурочные разработки по физике 10кл.; В.А.Волков, Москва, «Вако», 2008г.
4.  Кирик Л.А., Генденштенйн Л.Э., Дик Ю.И. Физика 10.(методические материалы). – М.: «Илекса», 2004, Сборник задач по физике. 10-11 класс. - М.: Просвещение, 2003.
5.  Физика. 10кл. Контр. работы в новом формате_Годова И.В_2011
6.  Физика. 10 класс. КИМы_сост. Зорин Н.И_2010
7.  Тесты, зачеты, обобщающие уроки. 10кл._Зорин Н.И_2009
8.  Марон А.Е., Марон Е.А. Физика 10 (дидактический материал). – М.: «Дрофа», 2004
9.  Буров В. А., Дик Ю. И., Зворыкин Б. С. и др. Фронтальные лабораторные работы по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждениях: книга для учителя. — М.: Просвещение, 1996

Цифровые образовательные ресурсы:

1. Физика 7-11 классы. Практикум. Учебное электронное издание. Физикон. 2004.

2. Физика 7-11 классы. Библиотека наглядных пособий. Серия 1С: школа, платформа 1С: Образование 3.0, 2004.
3. Электронное приложение к учебнику Г.Я Мякишева, Б.Б.Буховцева, Н.Н.Сотского. Просвещение, 2011г.
Оборудование и приборы.
     Номенклатура учебного оборудования по физике определяется стандартами физического образования, минимумом содержания учебного материала, базисной программой общего образования.

    Для постановки демонстраций достаточно одного экземпляра оборудования, для фронтальных лабораторных работ не менее одного комплекта оборудования на двоих учащихся.

Перечень демонстрационного оборудования:

1. Измерительные приборы: психрометр, динамометр, динамометр ДПН, электрометр, электроизмерительные приборы

2. Модели: модель броуновского движения, паровой турбины, ДВС, объемные модели строения кристаллов, 

3. Трубка Ньютона, тележка самодвижущаяся, реактивного движения, прибор для демонстрации закона сохранения механической энергии, насос ручной, прибор для демонстрации газовых законов

4. Кристаллические и аморфные тела, конденсаторы, полупроводниковые приборы

5. Мини-лаборатория по механике. Мини-лаборатория по молекулярной физике.

Перечень оборудования для лабораторных работ.
1. Работа №1. Штатив с муфтой и лапкой, лента измерительная, циркуль, динамометр лабораторный, весы учебные с гирями, шарик металлический , нитки, кусочек пробки с отверстием, лист бумаги, линейка.

2. Работа №2. Штатив с муфтой и лапкой, динамометр лабораторный, линейка, груз, нитки, набор картонок толщиной 2 мм, краска, кисточка.

3. Работа №3. Стеклянная трубка, запаянная с одного конца длиной 600 мм и диаметром 8-10 мм, цилиндрический сосуд высотой 600 мм и диаметром 40-50 мм, горячая вода, стакан, пластилин

4. Работа №4. Источник постоянного тока, вольтметр, амперметр, ключ, реостат.

5. Работа №5. Источник постоянного тока, два проволочных резистора, амперметр, вольтметр, реостат.

