Методические рекомендации к занятиям ТЕМЫ 3 (урок1).

Тема занятий: Системы счисления. 
Цель занятий: Систематизация знаний о позиционных системах счисления, полученных в курсе 8-9 класса, изучение свойств позиционных систем счисления, развитие навыков по представлению чисел в различных системах счисления.
Место темы в курсе: Знание основ организации позиционных систем счисления, умение выполнять арифметические операции в системах счисления, знание алгоритмов перехода из одной системы счисления к другой необходимы для понимания принципов представления и обработки информации в компьютере. 
Общие замечания

Понимание записи чисел по правилам какой-либо системы счисления как способа кодирования чисел является важным моментом в дальнейшем изучении представления информации, обрабатываемой компьютером. Для внутреннего представления данных применяется двоичная система счисления, для внешнего представления содержимого памяти компьютера, адресов памяти человек использует шестнадцатеричную и восьмеричную системы счисления. 
Данная тема расширяет образование школьников в области фундаментальной математики, развивает представление об интегративных связях математики и информатики.  
Урок 1. Тема урока: Основные понятия систем счисления.

Цель занятия: Систематизация знаний о позиционных системах счисления, полученных в курсе 8-9 класса, изучение свойств позиционных систем счисления, развитие навыков по переводу чисел из различных систем счисления в 10-ую.

Примерный ход занятия: 
В основной части урока обсуждаются знакомые ученикам понятия: «система счисления», «непозиционные и позиционные системы счисления», «цифра», «алфавит», «размерность (мощность) алфавита», «основание системы счисления», «разряд числа».
От записи числа в развёрнутой форме необходимо перейти к ключевому понятию  ​​​​​​​​​​​​​ данного урока ( «базису».
В учебнике, на странице 31, приводится таблица, которую можно  расширить,  записав базис для каждой из приведённых систем счисления. 

По данной таблице следует обсудить использование арабских цифр для систем счисления с основанием меньше 10, расширение алфавита при переходе от одной системы счисления к другой (иногда ученики затрудняются выполнить задание типа «представить десятичное число 7 в восьмеричной системе счисления»).
Объясните особенности представления основания системы счисления в одноимённой системе счисления (210=102, 810=108, и т.д.), установите связь понятия «основание системы счисления» и величины «разряда» числа.
Полезно записать натуральный ряд чисел в различных позиционных системах счисления, проводя объяснение по аналогии с 10-ой системой счисления: 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20…

По такому же принципу строится ряд в других позиционных системах счисления, например, в 5-ой:

1 2 3 4 10 11 12 13 14 20 21 22 23 24 30…

Следующий важный момент урока – это представление чисел в развёрнутой форме по базису системы счисления. 
Развёрнутая форма числа демонстрирует сущность позиционности, и  она же представляет алгоритм перевода числа из p-ой системы счисления  в 10-ую. Составьте с учащимися развёрнутую форму, например, двоичного числа, получите его десятичное значение. Обязательно выделите базис системы  счисления.
Для закрепления понятий «основание», «базис» системы счисления полезно задать ученикам вопросы: 
1. Во сколько раз увеличится число 112, если к нему приписать справа два нуля?

2. Во сколько раз изменится значение числа, например, 1001,012, если «запятую» перенести на 2 (1, 3) позиции вправо (влево)?

Выполните упражнения по переводу чисел, подобные  заданиям, рассмотренным в учебнике (стр.31). Попросите учащихся подсчитать количество арифметических операций, необходимых для получения результатов, и оценить трудоёмкость выполнения даже с использованием калькулятора.

Приведите алгоритм схемы Горнера для ранее разобранных примеров и предложите посчитать количество выполненных операций. Ученики сами должны прийти к выводу, что схема Горнера – алгоритм быстрого перевода числа.
Показав общую форму записи числа в развёрнутом виде и в преобразованном по схеме Горнера, объясните алгебраические основы данного алгоритма.  
Закрепите полученные навыки, выполнив перевод смешанных действительных чисел. 
Кратко повторите основные понятия урока.
Выполните упражнение №3 после параграфа.

Домашнее задание 

Учебник, параграф 1.3.1. Отметьте, что пример фибоначчиевой системы счисления учащимся необходимо разобрать самостоятельно. 
№№ 4, 5, 6 – письменно.
Методические рекомендации к занятиям ТЕМЫ 3 (урок 2).

Тема занятия: Системы счисления. Урок-практикум по теме «Перевод чисел из произвольной системы счисления в 10-ую».
Цель занятия: 

1. Закрепить знания, полученные на предыдущем уроке. 

2. Проанализировать уровень самостоятельного освоения учащимися нового материала (системы Фибоначчи).

3. Развивать навыки программирования.

Место урока: Урок-практикум. Закрепление навыков решения задач по теме «Перевод чисел из произвольной системы счисления в 10-ую».

Общие замечания

Данный урок должен способствовать закреплению знаний основ систем счисления, умений по переводу чисел из произвольных систем счисления в 10-ую, а также развитию навыков программирования, полученных учениками в 9-м классе основной школы. 

Примерный ход занятия: 
Этап 1. Закрепление знаний (5-7 минут).
1. Проверка решения домашних заданий 4,5,6. 

2. Закрепление знаний. Решите несколько примеров по переводу смешанных десятичных чисел из систем счисления с основанием 2, 8, 16 в 10-ую (предложите небольшие числа, пусть ученики выполнят упражнения без калькуляторов). 
Этап 2. Проверка самостоятельного усвоения знаний (8-10 минут).

Выясните, как ученики разобрались с примером нетрадиционной системы счисления – числами Фибоначчи. Задайте ученикам вопросы:

· Какой алфавит используется в данной системе счисления?

· Что для данной системы счисления является базисом?

· Как можно записать любое 10-е число по базису фибоначчиевой системы счисления?

Запишите представление одного и того же числа, например, 38, разными способами в фибоначчиевой системе счисления:

38=34+3+1=10000101fib
38=21+13+3+1=1100101 fib
38=21+8+5+3+1=1011101 fib
Обсудите избыточность данной системы счисления.
Этап 3. Выполнение лабораторной работы 1.1 из практикума к учебнику(20-25 минут).

Задание: Составьте программу вычисления n-го элемента из ряда чисел Фибоначчи (n>2) согласно определению ряда: F1=1, F2=2, Fi=Fi-1+Fi-2,   i=3,4,… Массив в программе не использовать.  Выполните тестирование программы.

Уровень самостоятельности учащихся в выполнении работы зависит от уровня их подготовленности. Возможны 2 варианта выполнения работы:

1. Предложите ученикам разработать алгоритм решения задачи в виде блок-схемы или в словесном виде. 

Обратите внимание, что для вычисления к-го элемента последовательности надо знать 2 предыдущих элемента, поэтому необходимо использовать 3 переменных, например, C – для хранения текущего элемента, B – для предыдущего, A – для «предпредыдущего».
Затем повторите, как записываются команды алгоритма на языке Паскаль, и дайте задание учащимся самостоятельно набрать и отладить текст программы.

2. Выведите на экран слайд с разработанной программой, дайте комментарий к каждому элементу структуры программы, к каждой команде. Пусть ученики наберут и отладят данную программу. 

Протестируйте программу при различных значениях N.

Пример программы: 

Program Numbers_Fib;

Var K,N, A,B,C: integer;

Begin

Writeln(‘введите номер N искомого числа Фибоначчи’); readln(N);

A:=1; 


{первый элемент}

B:=2;



{второй элемент}

For k:=3 to N do
{ цикл выполняется для получения              элементов с 3-го по  N-ый}

begin
   C:=B+A;
{новый элемент, с номером k}

   A:=B;
{элемент с номером k-1 становится k-2-м элементом }

   B:=C;
{элемент с номером k становится k-1-м           элементом }

End;

Writeln(N,‘-ый элемент последовательности равен’, C);

End.

Домашнее задание: Повторить параграф 1.3.1. Перевести числа 41, 46 в фибоначчиеву систему счисления.

Изменить программу, разработанную в классе, таким образом, чтобы выводились все N чисел Фибоначчи. Составить программу с использованием других типов циклов. Записать программы в тетрадь и принести программы в электронном виде (или прислать по электронной почте).
Задание творческое (для желающих, практикум 1.1, уровень 3).

Составьте программу перевода целого числа из фибоначчиевой системы счисления в десятичную систему.  Выполните тестирование программы. 

В качестве рекомендаций к выполнению данного задания можно напомнить ученикам, что в языке Паскаль используется тип Longint для представления «длинных» целых чисел (в пределах от -2147483648 до 2147483647). Так как в фибоначчиевой системе счисления числа могут быть достаточно длинными, данный тип даёт больше возможностей для использования программы.
Ниже представлены два варианта решения данной задачи:

program  fib_perevod1;
var nfib: longint;  c,a,k,n10: integer;

begin
writeln(‘введите число в фибоначчиевой системе счисления’);

readln(nfib);

n10:=0; 
{в n10 будет формироваться число в 10-ой системе 
счисления}

k:=0; 

{номер разряда в числе Фибоначчи}

While nfib>0 do 
begin {цикл выполняется, пока nfib  не станет равным 0}

a:=nfib mod 10; {вычисление младшей цифры числа}

k:=k+1;

   {вычисление номера разряда}

case k of
    {десятичный эквивалент цифры в зависимости от разряда}
1:c:=1;       2:c:=2;

3:c:=3;

4:c:=5;

5:c:=8;

6:c:=13;

7:c:=21;

8:c:=34;

9:c:=55

end;

n10:=n10+a*c;
{формирование числа в 10-ой системе счисления в виде суммы по базису последовательности Фибоначчи}

nfib:=nfib div 10
{отбрасывание младшей цифры}

end;

writeln(‘n10=’,n10)

end.

program  fib_perevod2;

var Nfib:longint;    b, c,a,k,n10:integer;

begin
writeln(‘введите число в Фибоначчиевой системе счисления’);

readln(nfib);

a:=1;  b:= 2; 

{первые две цифры заносим в искомое число:}

n10:=a*nfib mod 10+b*nfib div 10 mod 10; 

nfib:=nfib div 100; 
{отбрасываем две крайние цифры}

While Nfib>0 do  {цикл выполняется, пока nfib  не станет равным 0}

begin
c:=a+b; 
{формируется новый элемент базиса  –  число Фибоначчи}

k:=nfib mod 10;  
{вычисление младшей цифры  исходного числа nfib }

n10:=n10+k*c;
{формирование числа в 10-ой системе счисления в виде суммы по базису последовательности Фибоначчи}

nfib:=nfib div 10 ; 

a:=b;

b:=c

end;

writeln((‘n10=’,n10)

end.
На следующем занятии можно предложить учащимся сравнить эти алгоритмы или рассмотреть вариант с case и предложить написать программу, где будет вычисляться очередное значение базиса.
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