АНКЕТА ОБРАТНОЙ СВЯЗИ.

Цель: ознакомиться с понятием гидросфера, выяснить основные источники загрязнения вод и способы борьбы с ними.  

Актуализация знаний: Как вы уже знаете, все на планете тесно взаимосвязано. Поэтому нужно сказать, что любое загрязнение неизбежно скажется на всех сферах жизни. Загрязнение водного бассейна тесно связано с загрязнением атмосферы, часто является ее следствием. Огромная роль здесь отводится на долю человека. Именно человек и человеческая деятельность является основной причиной загрязнения.

Содержание урока.

Основные сведения о гидросфере

Гидросфера — это совокупность всех вод Земли: материковых (глубинных, почвенных, поверхностных), океанических, атмосфер​ных. Как особая водная оболочка Земли, здесь рассматриваются лишь воды, находящиеся на поверхности планеты — материковые и океанические. Вследствие высокой подвижности воды проникают повсеместно в различные природные образования. Они находятся в виде паров и облаков в земной атмосфере, формируют океаны и моря, существуют в замороженном состоянии в высокогорных рай​онах континентов и в виде мощных ледяных панцирей покрывают полярные участки суши. Атмосферные осадки проникают в толщи осадочных пород, образуя подземные воды.

Вода способна растворять в себе многие вещества, в связи с этим воды гидросферы можно рассматривать в качестве естествен​ных растворов разной степени концентрации.

Гидросфера находится в тесной зависимости с литосферой (под​земные воды), атмосферой (парообразная влага) и живым веще​ством биосферы, в которое она входит в качестве обязательного компонента.

Подавляющая часть массы природных вод (94,2%) — это воды Мирового океана (рис. 1), представляющего собой уникальную при​родную систему. Здесь происходит грандиозный процесс обмена, трансформации энергии и вещества нашей планеты.

Роль воды в природе и жизни человека

Вода — бесценна! По словам академика В. И. Вернадского, «вода стоит особняком в истории нашей планеты. Нет природного тела, кото​рое могло бы сравниться с ней по влиянию на ход основных, самых грандиозных, геологических процессов».

Откуда появилась вода на Земле? До сих пор на этот, казалось бы, простой вопрос нет однозначного ответа. За миллиарды лет суще​ствования планеты ее океаны вполне могли бы наполниться водой от вулканических извержений, доставляющих и сейчас на поверх​ность из глубин планеты миллионы тонн воды ежегодно. 

Существует гипотеза, согласно которой вода пронизывает всю нашу планету, до самых далеких ее глубин, где она активно пере​мешается, используя фазовые переходы и способность раство​рять. Она образует единую дренажную оболочку Земли, с кото​рой непосредственно связаны месторождения многих полезных ископаемых, в особенности нефти и газа.

Вода является главным фактором, определяющим климат на поверхности Земли. Главная роль воды состоит в том, что она является средой и источни​ком водорода для жизненных процессов. Практически все органические вещества биосферы представляют собой продукт фотосинтеза, при ко​тором растения используют световую энергию для соединения двуоки​си углерода с водой. Без воды, как известно, фотосинтез не может проис​ходить. Процесс, которому обязана вся жизнь нашей планеты. Вода — единственный источник кислорода, вьщеляемый в атмосферу при фото​синтезе. Вода необходи​ма для биохимических и биофизических процес​сов, обеспечивающих возможность жизни на Земле. Вода со​ставляет 89-90% массы растений и 75% массы животных. В составе че​ловеческого тела воды 65%. Вода служит пос​тоянным участником интенсивных биохими​ческих процессов, про​исходящих в человечес​ком организме. Ни один жизненный процесс не совершается без нее. Нарушение водного ба​ланса ведет к серьезным сдвигам в организме че​ловека. При утрате 6-8% влаги от массы тела че​ловек впадает в полуоб​морочное состояние, при потере 12% и выше процентов влаги наступает смерть. Сколько же человеческому организму нужно воды?

Ученые считают, что в среднем человеку нужно 2,5 литра воды в сутки, при этом один литр приходится на питьевую воду. Однако при определенных условиях потребность в воде возрастает до 4-5, а в ус​ловиях жаркого климата, при низкой влажности воздуха достигает 6 и более литров. Человек может прожить без пищи 5-6 недель, без воды 5 дней. 
По образному выражению академика А. Л. Карпинского, «вода - это живая кровь, которая создает жизнь там, где ее не было».

Запасы пресной воды

Из общего количества воды на Земле столь нужная для человечест​ва пресная вода составляет немногим более 2-х процентов от общего объема гидросферы, или примерно 28,25 млн. км3.

Нужно учесть, что основная часть пресных вод (около 70%) заморо​жена в полярных льдах, вечной мерзлоте, на горных вершинах. Воды в реках и озерах составляют лишь 3% суши, или 0,016% от общего объема гидросферы. Таким образом, воды, пригодные для всех видов использо​вания, составляют ничтожную часть общих запасов воды на Земле. Про​блема усложняется и тем, что распределение пресной воды по земному шару крайне неравномерно. В Европе и Азии, где проживает 70% насе​ления мира, сосредоточено лишь 39% речных вод (табл. 6.4,6.5).

Россия по ресурсам поверхностных вод занимает ведущее место в мире. Только в уникальном озере Байкал сосредоточено около 5 мировых запасов пресной воды и более 4/5 запасов России. При об​щем объеме 23 тыс. км3 в озере ежегодно воспроизводится около 60 км3 редкой по чистоте природной воды.

Источники загрязнения воды

Источник, вносящий в поверхностные или подземные воды различные вредные вещества, микроорганизмы или тепло, назы​вается источником загрязнения. Вещество, нарушающее нормы качества воды, — загрязняющим. Природные воды могут быть заг​рязнены самыми различными примесями, которые разделяют с учетом их биологических и физико-химических свойств на груп​пы. К первой группе относятся вещества, растворяющиеся в воде и находящиеся там в молекулярном или ионном состоянии. В при​родной воде могут присутствовать в растворенном виде различ​ные газы (кислород, азот, диоксид углерода, сернистый газ и др.), а также растворимые соли (натрия, калия, кальция, аммония, алю​миния, железа, магния, марганца и др.). Можно установить их на​личие с помощью химического анализа, потому что растворен​ные примеси не задерживаются ни песчаными, ни бумажными фильтрами. Вторая группа примесей — те, что образуют с водой коллоидные системы и взвеси. Коллоидные системы образуются из практически нерастворимых веществ. Они задерживаются мем​бранами — тонкими пленками из коллодия или бычьего пузыря. В коллоидном состоянии могут находиться вещества минерального и органического происхождения. При длительном отстаивании час​тицы песка, глины, образующие в воде взвеси, способны осаж​даться.
Вода может иметь загрязнения биологического характера: бак​терии, вирусы, водоросли, простейшие, черви и т. д. Бактерии образу​ют устойчивые взвеси, а водоросли — целые «подводные луга», на дне водоемов может быть много червей.
Охрана вод.

Среди загрязнителей воды наибольшую опасность представляют фенолы, нефть и нефтепродукты, соли тяжелых металлов, радионуклиды, пестициды и другие органические яды, биогенная органика, насы​щенная бактериями, минеральные удобрения и т. д. Общая масса ос​новных антропогенных загрязнителей гидросферы достигла 15 млрд. тонн в год. Большая часть этих загрязнителей приходится на реки, где средняя их концентрация достигла 400 мг/л.

Решение проблемы предотвращения загрязнения водоемов сточными водами состоит в создании безотходных технологических процессов. Под термином «безотходная технология» понимают комплекс мероприятий, до минимума сокращающий количество вредных выбросов. Одним из главных потребителей и загрязнителей воды является сельскохозяйственное производство. Вода — один из факто​ров урожая. Отсюда на орошаемых землях необходимо всеми силами и средствами беречь и экономить воду, сохранять при этом реки и озера в чистоте. Не допускать смыва почвы, поступления агрохимикатов в реки и озера, следует вести борьбу с фильтрацией и другими потерями воды.
На неорошаемых землях применение высокой агротехники имеет особо важное значение в сохранении чистоты водных ресурсов. Пра​вильно проведенная пахота и в целом обработка почвы применитель​но к конкретным условиям, агролесомелиоративные мероприятия спо​собствуют накоплению влаги в почве и обеспечивают чистоту воды. В сохранении чистоты водоемов в сельскохозяйственных предприятиях должно уделяться внимание организации водопоя домашних живот​ных, строительству животноводческих и других сельскохозяйственных помещений, утилизации навоза и т. д. Особое внимание следует обра​щать на соблюдение правил использования агрохимикатов в водоох​ранной зоне и вблизи рыбохозяйственных водоемов.

На речном транспорте наибольшее значение имеет борьба с потерями нефтепродуктов при погрузке, выгрузке и транспортировке на судах, а также оборудование судов нефтеловушками и другими приспособлениями для сбора нефти с загрязненных вод. При речном сплаве леса основными методами борьбы с загрязне​нием рек являются строгое соблюдение технологии, прекращение молевого, т. е. сплава не в плотах, очистка рек от затонувшей дре​весины. В промышленности — это главным образом строительст​во цеховых и общезаводских сооружений по очистке сточных вод, совершенствование технологического процесса производства и строительство утилизационных установок для извлечения ценных веществ из сточных вод. Все большее значение на промышленных предприятиях приобретает применение оборотной системы во​доснабжения или повторного использования воды.

Особое внима​ние уделяется питьевой воде, ее качеству. Она должна отвечать нормам ПДК, не содержать болезнетворных организмов, пленок, минеральных масел. Питьевая вода обязательно должна очищаться на водопровод​ных станциях. Контроль за ПДК осуществляется органами государствен​ной санитарной службы.
Рис. 1. Схема мирового запаса соленой и пресной воды.
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Пресные воды гидросферы (по М. И. Львовичу, 1974)

	Части гидросферы
	Объем

пресной воды,

км3
	% от данной

части

гидросферы
	% от общего

объема

пресной воды

	Ледники
	24000000
	100
	85

	Подземные воды
	4000000
	6,7
	14

	Озера и водохранилища
	155000
	55
	0,6

	Почвенная влага
	83000
	98
	0,3

	Пары атмосферы
	14000
	100
	0,06

	Речные воды
	1200
	100
	0,004

	Итого
	28253200
	-
	100


Приоритетные загрязнители водных экосистем по отраслям промышленности

	Отрасль промышленности

	Преобладающий вид загрязняющих компонентов


	Нефтегазодобыча, нефтеперера​ботка

	Нефтепродукты,     СПАВ,     фенолы, аммонийные соли, сульфиды

	Целлюлозно-бумажный       комплекс, лесная промышленность
	Сульфаты,  органические вещества, лигнины,     смолистые    и    жирные вещества, азот



	Машиностроение,    металлообработ​ка, металлургия

	Тяжелые металлы, взвешенные вещества, фториды, цианиды, ам​монийный азот, нефтепродукты, фенолы, смолы

	Химическая промышленность

	Фенолы, нефтепродукты, СПАВ, ароматические углеводороды, неорганика

	Горнодобывающая, угольная
	Флотореагенты,   неорганика, фенолы, взвешенные вещества 

	Легкая, текстильная, пищевая

	СПАВ нефтепродукты,    органиче​ские   красители,   другие   органиче​ские вещества


Вопросы:

Что такое гидросфера.

Перечислить основные источники загрязнения вод.

Какова роль воды в жизни человека.

В чем заключаются аномальные свойства воды, обеспечивающие жизнь на Земле.

Сколько воды требуется в день человеку.

Где находится наибольший запас воды (пресной).

Назовите крупнейшие реки мира.

Задание: рефераты: «Вода – источник жизни», «Человек и вода».

Задание. Составить таблицу «Обеспеченность континентов пресной водой». 

Литература: Степановских А.С. «Прикладная экология»

