Расстояние от точки до плоскости.
Определение.

Расстоянием от точки до плоскости, не проходящей через эту точку, называется длина перпендикуляра, опущенного из данной точки на данную плоскость.

Расстояние от точки 
[image: image1.wmf]M

до плоскости 
[image: image2.wmf]a

равно расстоянию до плоскости 
[image: image3.wmf]a

от произвольной точки 
[image: image4.wmf]P

, лежащей на прямой 
[image: image5.wmf]l

, которая проходит через точку 
[image: image6.wmf]M

и параллельна плоскости 
[image: image7.wmf]a

.
Призмы.
Устно
1. В кубе 
[image: image8.wmf]1
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ABCDA

, ребра которого равны 
[image: image9.wmf]2

, найдите расстояние от точки 
[image: image10.wmf]B

до плоскости 
[image: image11.wmf]1
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2. В кубе 
[image: image13.wmf]1
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, ребра которого равны 
[image: image14.wmf]2

, найдите расстояние от точки 
[image: image15.wmf]B

до плоскости 
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1

C

AB


[image: image17.emf]C

D

A

C'

D'

A'

B

B'


3.В правильной треугольной призме 
[image: image18.wmf]1
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, все ребра которой равны 
[image: image19.wmf]3

, найдите расстояние от точки 
[image: image20.wmf]B

до плоскости 
[image: image21.wmf]1
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Работа в тетради
1. В единичном кубе 
[image: image23.wmf]1
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найдите расстояние от точки 
[image: image24.wmf]B

до плоскости 
[image: image25.wmf]1
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Решение.
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Объясните по чертежу, почему 
[image: image28.wmf]BH

- искомое расстояние от точки 
[image: image29.wmf]B

до плоскости 
[image: image30.wmf]1

ACB

?


[image: image31.wmf]1

OBB

D

- прямоугольный, 
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Ответ:

2. В единичном кубе 
[image: image38.wmf]1

1

1

1

D

C

B

ABCDA

найдите расстояние от точки 
[image: image39.wmf]B

до плоскости 
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Решение.
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Проведите решение с помощью чертежа.

Ответ: 
[image: image43.wmf]3
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3. В единичном кубе 
[image: image44.wmf]1
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найдите расстояние от точки 
[image: image45.wmf]B

до плоскости 
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Решение.

Сделайте чертеж.

Объясните, как использовать следующую формулу:
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Ответ: 
[image: image49.wmf]3
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4. В единичном кубе 
[image: image50.wmf]1
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найдите расстояние от точки 
[image: image51.wmf]B

до плоскости 
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Решите самостоятельно.
Ответ: 
[image: image54.wmf]3
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5.В правильной треугольной призме 
[image: image55.wmf]1
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
[image: image56.wmf]B

до плоскости 
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Решение.
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[image: image60.wmf]BH

- искомое расстояние от точки 
[image: image61.wmf]B

до плоскости 
[image: image62.wmf]1
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[image: image63.wmf]BH

- высота, опущенная на гипотенузу прямоугольного 
[image: image64.wmf]1
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.
Объясните, почему 
[image: image65.wmf]2
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Ответ: 
[image: image67.wmf]7
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6. В правильной треугольной призме 
[image: image68.wmf]1
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
[image: image69.wmf]B

до плоскости 
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Решение.
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Прокомментируйте чертеж и докажите, что 
[image: image73.wmf]HO

- искомое расстояние.

Найдите 
[image: image74.wmf]HO

.

7. В правильной треугольной призме 
[image: image75.wmf]1
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
[image: image76.wmf]B

до плоскости 
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Решение.

Самостоятельно сделайте чертеж и докажите, что ответ в данной задаче совпадает с ответом в задаче 6.

Домашнее задание.

1. В единичном кубе 
[image: image79.wmf]1
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найти расстояние от точки 
[image: image80.wmf]1
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до плоскости 
[image: image81.wmf]C
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.
Замечание: Так как 
[image: image82.wmf]AC
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, поэтому искомое расстояние равно расстоянию от произвольной точки прямой 
[image: image84.wmf]1
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до плоскости 
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.Ответ: 
[image: image87.wmf]3
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2.Ребро куба 
[image: image88.wmf]1
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 равно 
[image: image89.wmf]3

. Найдите расстояние от вершины 
[image: image90.wmf]C

до плоскости 
[image: image91.wmf]1
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.Ответ:1

3.В кубе 
[image: image92.wmf]1
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, ребро которого равно 4, точки 
[image: image93.wmf]E

и 
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- середины ребер 
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и 
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 соответственно, а точка 
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расположена на ребре 
[image: image98.wmf]CD

так, что 
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.Ответ: 
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Занятие 2
Устно
1. В кубе 
[image: image103.wmf]1
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, ребра которого равны 
[image: image104.wmf]2

, найдите расстояние от точки 
[image: image105.wmf]B

до плоскости 
[image: image106.wmf]1
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2.В правильной шестиугольной призме 
[image: image108.wmf]1
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, все ребра которой равны 
[image: image109.wmf]3

, найдите расстояние от точки 
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до плоскости 
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3. В правильной шестиугольной призме 
[image: image113.wmf]1
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, все ребра которой равны 
[image: image114.wmf]3

, найдите расстояние от точки 
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до плоскости 
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Работа в тетради
1. В правильной шестиугольной призме 
[image: image118.wmf]1
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
[image: image119.wmf]B

до плоскости 
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Решение.

Сделайте чертеж, покажите искомое расстояние.Прокомментируйте формулу: 
[image: image122.wmf]h
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Ответ: 
[image: image123.wmf]2
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2. В правильной шестиугольной призме 
[image: image124.wmf]1
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
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Решение
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Искомое расстояние 
[image: image129.wmf]PM

. Объясните почему?

Проведите вычисления.

Ответ: 
[image: image130.wmf]2
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3. В правильной шестиугольной призме 
[image: image131.wmf]1
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
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до плоскости 
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Решение.
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Продолжите решение по готовому чертежу.

Ответ: 
[image: image136.wmf]7
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4. В правильной шестиугольной призме 
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
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Решение проведите самостоятельно.

Ответ: 
[image: image141.wmf]7
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5. В правильной шестиугольной призме 
[image: image142.wmf]1
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
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Решение.

[image: image146.emf]H

F

1

E

1

D

1

C

1

A

1

B

1

F

E

D

C

B

A


Работаем в 
[image: image147.wmf]HB
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- высота из точки 
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Прокомментируйте формулу 
[image: image151.wmf]h
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Подставьте числовые значения и вычислите.

Ответ:
[image: image152.wmf]5
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6. В правильной шестиугольной призме 
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
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Решите самостоятельно.

Ответ: 
[image: image157.wmf]13
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Домашнее задание
1.
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- куб. Точка 
[image: image159.wmf]M

лежит на ребре 
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и делит его на отрезки 
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2. В правильной шестиугольной призме 
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, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
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Ответ: 
[image: image172.wmf]4
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3. В правильной шестиугольной призме 
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Ответ:
[image: image177.wmf]7
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Занятие 3

Пирамиды

Устно
1.В единичном тетраэдре 
[image: image178.wmf]ABCD

точка 
[image: image179.wmf]E

- середина ребра 
[image: image180.wmf]CD

. Найдите расстояние от точки 
[image: image181.wmf]D

до плоскости 
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.
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2.В правильной четырехугольной пирамиде 
[image: image184.wmf]SABCD

, все ребра которой равны 
[image: image185.wmf]2
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3. В правильной четырехугольной пирамиде 
[image: image189.wmf]SABCD

, все ребра которой равны 
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4. В правильной четырехугольной пирамиде 
[image: image194.wmf]SABCD

, все ребра которой равны 
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, точка 
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. Найдите расстояние от точки 
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Работа в тетради
1.В правильной четырехугольной пирамиде 
[image: image201.wmf]SABCD

, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки 
[image: image202.wmf]B
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Решение.
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Прокомментируйте чертеж и проведите вычисления.

Ответ: 
[image: image206.wmf]3
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2. В правильной четырехугольной пирамиде 
[image: image207.wmf]SABCD

, все ребра которой равны 1, точка 
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. Найдите расстояние от точки 
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Решение.
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Прокомментируйте чертеж и проведите вычисления.

Ответ: 0,5

3.В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image214.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
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Решение
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[image: image219.wmf]H
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- искомое расстояние от точки 
[image: image220.wmf]B

до плоскости 
[image: image221.wmf]SEF

. Объясните почему.

Найдите его

Ответ: 
[image: image222.wmf]5
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4.В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image223.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
[image: image224.wmf]B

до плоскости 
[image: image225.wmf]SCD
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Решение

[image: image227.emf]P
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, 
[image: image229.wmf]3
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, 
[image: image230.wmf]2
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SH

.

[image: image231.wmf]OP
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[image: image232.wmf]5
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=

OP

. Прокомментируйте решение.

5. В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image233.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
[image: image234.wmf]B

до плоскости 
[image: image235.wmf]SCF


[image: image236.emf]F
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Решение.

[image: image237.emf]F
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Ответ: 
[image: image238.wmf]2

3

. Объясните почему.

6. В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image239.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
[image: image240.wmf]B

до плоскости 
[image: image241.wmf]SDF
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Решение.

[image: image243.emf]P
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Искомое расстояние - 
[image: image244.wmf]BP

. Объясните почему?

Рассматриваем 
[image: image245.wmf]HSB

D

.

[image: image246.wmf]2
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HB

, 
[image: image247.wmf]3
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OS

, 
[image: image248.wmf]2
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HS

. Прокомментируйте.

Найдите 
[image: image249.wmf]BP


Ответ: 
[image: image250.wmf]13

39
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.

7. В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image251.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
[image: image252.wmf]B

до плоскости 
[image: image253.wmf]SAC
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Решите самостоятельно.

Ответ: 
[image: image255.wmf]13
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Домашнее задание.

1. В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image256.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
[image: image257.wmf]B

до плоскости 
[image: image258.wmf]SCE


[image: image259.emf]F

E

D

C

B

S

A


Ответ: 
[image: image260.wmf]13
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2.В единичном тетраэдре 
[image: image261.wmf]ABCD

найдите расстояние от точки 
[image: image262.wmf]D

до плоскости 
[image: image263.wmf]ABC

.Ответ: 
[image: image264.wmf]3

6


3.В правильной четырехугольной пирамиде 
[image: image265.wmf]SABCD

с вершиной 
[image: image266.wmf]S

, сторона основания равна 3, высота 2. Найдите расстояние от вершины 
[image: image267.wmf]A

до грани 
[image: image268.wmf]SCD

.Ответ: 2,4.

4.В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image269.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 4, найти расстояние от середины ребра 
[image: image270.wmf]BC

до плоскости грани 
[image: image271.wmf]ESD

.Ответ: 
[image: image272.wmf]14

35

3

.

Подготовка к самостоятельной работе.
1.Дан правильный тетраэдр 
[image: image273.wmf]ABCD

 с ребром 
[image: image274.wmf]6

. Найдите расстояние от вершины 
[image: image275.wmf]A

до плоскости 
[image: image276.wmf]BDC

.Ответ:2
2.Ребро 
[image: image277.wmf]AD

пирамиды 
[image: image278.wmf]DABC

перпендикулярно плоскости основания 
[image: image279.wmf]ABC

. Найдите расстояние от вершины 
[image: image280.wmf]A

до плоскости, проходящей через середины ребер 
[image: image281.wmf]AC

AB

,

и 
[image: image282.wmf]AD

, если 
[image: image283.wmf]5
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.Ответ:2
3.В правильной треугольной пирамиде сторона основания равна 12 см. Найдите расстояние от центра основания до боковой грани, если двугранный угол при ребре основания равен 600.Ответ:3
4.В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image284.wmf]SABCDEF

 сторона основания 
[image: image285.wmf]2

=

AB

, боковое ребро 
[image: image286.wmf]7

=

SA

Найдите расстояние от вершины 
[image: image287.wmf]A

до плоскости 
[image: image288.wmf]SBD

Ответ:
[image: image289.wmf]3


5. В правильной четырехугольной призме 
[image: image290.wmf]1

1

1

1

D

C

B

ABCDA

. Стороны основания которой равны 3, а боковые ребра равны 4, на боковом ребре 
[image: image291.wmf]1

AA

взята точка 
[image: image292.wmf]E

так, что 
[image: image293.wmf]2

=

AE

. Найдите расстояние от точки 
[image: image294.wmf]1

A

до плоскости 
[image: image295.wmf]CE

B

1

.Ответ:
[image: image296.wmf]29

29
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Самостоятельная работа.

Вариант 1
В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image297.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
[image: image298.wmf]A

 до плоскости 
[image: image299.wmf]SBC


Вариант2

В единичном кубе 
[image: image300.wmf]1

1

1

1
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C
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ABCDA

найдите расстояние от точки 
[image: image301.wmf]B

до плоскости 
[image: image302.wmf]1

1

C

DA


Вариант 3

В правильной шестиугольной призме 
[image: image303.wmf]1

...

F

ABCDEF

, все ребра которой равны 1, на1дите расстояние от точки 
[image: image304.wmf]A

до плоскости 
[image: image305.wmf]1

CEF


Вариант 4

В правильной шестиугольной пирамиде 
[image: image306.wmf]SABCDEF

, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны 2, найдите расстояние от точки 
[image: image307.wmf]A

 до плоскости 
[image: image308.wmf]SBF


Вариант 5

В правильной шестиугольной призме 
[image: image309.wmf]1

...

F

ABCDEF

, все ребра которой равны 1, на1дите расстояние от точки 
[image: image310.wmf]A

до плоскости 
[image: image311.wmf]1

CFA


Вариант 6

В правильной четырехугольной пирамиде 
[image: image312.wmf]SABCD

, все ребра которой равны 1, точка 
[image: image313.wmf]E

- середина ребра 
[image: image314.wmf]SB

. Найдите расстояние от точки 
[image: image315.wmf]B

до плоскости 
[image: image316.wmf]ACE


Ответы: 1.
[image: image317.wmf]5
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2. 
[image: image318.wmf]3
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3.
[image: image319.wmf]4
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4. 
[image: image320.wmf]13

39

5.
[image: image321.wmf]7

21

6. 0,5
Метод координат

Расстояние от точки 
[image: image322.wmf]M

до плоскости 
[image: image323.wmf]a

можно вычислить по формуле
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[image: image326.wmf]a
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1.В единичном кубе 
[image: image328.wmf]1
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найти расстояние от точки 
[image: image329.wmf]1
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до плоскости 
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По формуле находим расстояние от точки 
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2. В кубе 
[image: image347.wmf]1
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его диагонали 
[image: image348.wmf]C
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 пересекаются в точке 
[image: image350.wmf]M

. Найдите расстояние от точки 
[image: image351.wmf]M

до плоскости 
[image: image352.wmf]1
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3.
[image: image363.wmf]MABCD

- правильная четырехугольная пирамида. Ребро основания пирамиды равно 6, а ее высота равна 4. Найдите расстояние от вершины 
[image: image364.wmf]A

до плоскости 
[image: image365.wmf]MDC

.Ответ: 4,8
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