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	ОБОРУДОВАНИЕ (материалы):
ноутбук, проектор, экран;
компьютерная среда «Geometer's Sketch Pad».
ЦЕЛИ УРОКА:
Воспитательные: 
воспитание активности, самостоятельности учащихся 
Развивающие:
формирование логической и эвристической составляющих мышления учащихся
Общеобразовательные:
овладение учащимися системой математических знаний, умений и навыков по теме «Окружность»; обеспечение максимальной эффективности обучения математики через использование информационных технологий в учебном процессе (компьютерной среды Geometer's Sketch Pad).


	
Ход урока



1 этап. Постановка проблемы
Учитель формулирует Задачу о прямой Симсона, но при этом учащимся дано только условие задачи, а результат, т.е. то, что требуется найти, учащиеся должны сформулировать самостоятельно.
Доказать, что если из произвольной точки М окружности, описанной около треугольника ABC, опустить перпендикуляры на стороны треугольника или их продолжения, то………..

2 этап. Работа учащихся на ПК в компьютерной среде Geometer's Sketch Pad.
Для того чтобы учащиеся могли найти требуемое, им предлагается выполнить чертеж (условие задачи) в компьютерной среде Geometer's Sketch Pad. Далее на чертеже менять положение точки М и треугольника ABC и ответить на вопрос, где будут находиться основания перпендикуляров. 
Ответ: основания перпендикуляров будут находиться на одной прямой.
Учащиеся формулируют задачу о прямой Симсона, делают чертеж, записывают этапы построения в рабочей тетради (см. Приложение 1).

3 этап. Формальное геометрическое доказательство теоремы (см. приложение 2). Геометрическое доказательство:
1. Построим отрезки МА и МВ.
2. Заметим, если угол А1С1В равен углу АС1В1, то точки А1, В1, С1 лежат на одной прямой.
Докажем равенство этих углов.
3. Четырёхугольник АМВС – вписанный, тогда сумма двух его противоположных углов равна 1800, например , углов А и В. Но сумма углов МВС и МВА1 равна 1800, тогда угол МВА1 равен углу МАВ!.
4. Из подобия прямоугольных треугольников АМВ1 и А1МВ следует равенство углов А1Мв и АмВ1.
5. Так как в четырёхугольнике АВ1С1М равны углы АВ1М и АС1М, а в четырёхугольнике А1Вс1М сумма противоположных углов МА1В и Мс1В равна 1800, то около четырёхугольников АВ1С1М и А1ВС1М можно описать окружность.
6. Угол А1МВ1 равен углу АС1В1, как вписанные и опирающиеся на общую дугу.
7. Угол А1МВ равен углу А1С1В, как вписанные и опирающиеся на общую дугу.
8. Из пунктов 4., 5., 6., 7. следует, что углы А1С1В и АС!В1 равны.
Тогда точки А1, В1, С1 лежат на одной прямой.
Примечание:
Прямая Симсона названа в честь Симсона Р (1687-1768). Теорема об этой прямой на самом деле доказал В. Уоллес (1797г.), через 30 лет после смерти Симсона.

4 этап. Домашнее задание
Решить задачу на отыскание геометрического места точек с помощью компьютерной среды Geometer's Sketch Pad "лестница вертикально стоит возле стены. На середину лестницы встает маляр, после чего нижняя точка лестницы начинает скользить вниз по стене. Найдите траекторию ботинок маляра, если он все это время будет стоять на той же ступеньке". (Подсказка: Программа имеет функцию "показать след точки"). 
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Приложение 1
Работа учащихся на ПК в компьютерной среде Geometer's Sketch Pad
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Доказать, что если из произвольной точки М окружности, описанной около треугольника АВС, опустить на его стороны или их продолжения перпендикуляры, то основания этих перпендикуляров лежат на одной прямой.

Доказательство:
Иллюстративное. Построение чертежа – условия задачи.
1. Построим произвольный треугольник АВС.
2. Построим окружность, описанную около построенного произвольного треугольника АВС.
3. Выберем на этой окружности произвольную точку М.
4. Опустим из выбранной нами точки М перпендикуляры на все стороны или на их продолжения.
5. Обозначим точки оснований перпендикуляров.
6. Проведём прямую через обозначенные точки оснований перпендикуляров.
Меняя положение точки М и параметры треугольника АВС убеждаемся, что точки А1, В1, С1 лежат на одной прямой.
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Приложение 2

Формальное геометрическое доказательство теоремы с использованием компьютерной среды Geometer's Sketch Pad
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3agaua o npsmoit Cumcona.

JIOKa3aTh, UTO €CIA U3 IIPOH3BOIBHOMN TOYKH M OKPYXHOCTH, ONHMCAHHON OKOJIO TPEYrOJNbHUKA
ABC, OnycTHTb Ha €10 CTOPOHbI MM UX IPOJOIDKEHHS NIEPIICHANKYIAPEL, TO OCHOBAHHA STHX
HEPIEHTHKYIIAPOB JIEKAT Ha ONHOMH NPAIMO.

JHoka3aTeabCTBO:

A) Winnoctparusroe. [TocTpoerue YepTexa — yCI0Bus 3a/[au.

1.IlocTpouM npousBoNbHbI TpeyrombHuk ABC.

2 TIocTpOMM OKPYKHOCTb ONIUCAHHYIO OKOJIO NOCTPOESHHOIO HPOU3BOJILHOTO TPEYTOMbHIKA
ABC.

3. BriGepem Ha 3TO OKPYXHOCTH NPOU3BOIBLHYIO TOUKY M.

4 OnycTiM 13 BRIGPaHHO#M HaMu TOYKY M NEpIEHTHKYISAPLI HA BCE CTOPOHB! MM HA HX
OPOROJDKEHHS TIEPIICHAMKYIISIPBL.

5.0603Ha4HM TOYKH OCHOBaHHI IIEPIEHANKYIIPOB.

6.IIpoBenem npsMyIo gepes 0603HAUCHHBIE TOIKH OCHOBAHMH NEPIIEHANKYILIPOB.

Mensis monoxeHue Touku M u napametpbl Tpeyronsauka ABC ybexnaeMcs 9T0 TOUKH Al,BI,
C1 nexat Ha OHOMN NPsMOH.
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B) I'eomeTpHIECKOE NI0KA3aTeIBCTBO:

1.IMoctpoum orpeskr MA u MB.

2.3amernm ecmm yron Al C1 B pasen yriy A Cl B, 1o Touxn Al, B1, Cl1 nexar Ha ofiHOH
IPSAMOH.

JlokasxeM paBeHCTBO JTHX YITIOB.

3.Yerpipéxyronsaux AMBC — BIUCaHHBIA, TOrZa CyMMa JIBYX €T0 NPOTHBOMOIOMKHEIX YIII0B
pasna 180°, nanpumep yrios AuB.Ho MB C+ MB A1=180°, torma yron M B Al pasen
yriy M A Bl.

4,113 noi061s IPAMOYTONFHEIX TpeyronbaukoB A M Bl m Al M B cienyer paBeHCTBO yriioB
A1MBuAMBI.

5.Tax xax B geTbipexyronsauke A B1 C1 M pasast yrmsi ABIMuACLM, as
gerripéxyrompauke Al B C1 M cymMmma IIpOTHBOTIONOXKHBIX YITIOB M Al BuMCI B pasna
180°, To ok HeTEpéxyronpEnKos A Bl C1 Mu Al B C1 M MOXHO OTIHCAaTh OKPYKHOCTE.
6.Yron A M Bl pasen yriy A C1 Bl, kak BIHCaHHBIC H OMUPAIOIIHECS HA o0IIyIo AYry.
7.Yroin Al M B pasen yray Al C1 B xak BIHCaHHBIC H ONIAPAIOIIHECS HA o0myio Ayry.

8.13 mynxroB 4.,5.,6.,7. cnenyer, uro yrmel Al C1 Bu A C1 B1 pasasl.

Torma Touxu Al, B, C1 nexar Ha oHO#H IPSMO.

Ipumeqanue:
Ipsvas CrMcona Hassara B yects Cumcona P. (1687-1768). Teopema 06 3To#t NpAMO# Ha
camoM zene nokaszan B.Vomnec.(1797r.) gepes 30 ner nocne cmepru CumcoHa.




