Классификация химических реакций по различным признакам: числу и составу исходных и полученных веществ, выделению или поглощению энергии изменению степени окисления химических элементов. Примеры реакций различных типов.

Все химические реакции делятся на группы. Признаки, которые кладутся в основу такого деления, могут быть недостаточно отражающими, внешними, лежащими на поверхности изменения вещества в ходе реакции. Ни одна классификация в отдельности не может показать сложность химической формы материи. Только в единстве всех классификаций можно рассмотреть неисчерпаемость и бесконечность процесса познания веществ и их превращений.
Классификация

I. По числу и составу реагирующих и образующихся веществ. 

*А) Реакции, идущие без изменения состава
	Неорганическая химия
	Органическая химия

	1. С(алмаз) [image: image1.emf]

С(графит)
S8(ромбическая) [image: image2.emf]

S n(моноклинная)
Р 4(белый)      [image: image3.emf]

 Р n(красный)

3О 2(кислород) [image: image4.emf]

2 О3(озон)


	1. Изомеризация алканов

СН3-СН2-СН2- СН3 [image: image5.emf]A
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2. Изомеризация алкенов
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3. Изомеризация алкинов
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 СН3-СН2-С≡ СН КОН, спирт 
4. Изомеризация галогеналканов
[image: image6.emf]C


H


3


C


H


2


C


H


2


C


l




CH

3

CH

2

CH

2

Cl

 [image: image7.emf]2


5


0


0


C




250

0

C

 [image: image41.emf]C


H


3


C


H


C


H


3


C


l




CH

3

CH

CH

3

Cl


3,4 реакции- реакции А.Е.Фаворского



Б) Реакции, идущие с изменением состава вещества
	Р. Соединения - это реакции, при которых из двух или более веществ образуется 1 сложное вещество.
	Р. Разложения - это реакции, при которых из 1 сложного вещества

образуется несколько новых веществ.
	Р. Замещения - это реакции, при которых атомы простого вещества замещают атомы какого- нибудь элемента в сложном веществе.
	Р.Обмена - это реакции, при которых два сложных вещества обмениваются своими составными частями..

	S + O2[image: image8.emf] 
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4NO2+O2+2H2O[image: image10.emf]t
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	2Hg [image: image11.emf] 
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2Hg + O2
2KNO3 [image: image12.emf] 
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2 KNO2+ O2

2KMnO4[image: image13.emf] 
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MnO2+O2+

+ K2MnO4
	2Na+2H2O(H2+2NaOH

Zn +2HCl(ZnCl2+H2

Fe+CuSO4(FeSO4+Cu
	NaOH+HCl=NaCl+H2O

OH- +H+=H2O

2NH4Cl+Ca(OH)2=

=CaCl2+2NH3 +2H2O

NH4++OH-=NH3 + H2O

	Органическая химия

	Р.Присоединения
Гидрирование
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СН3-СН2-СН2- СН3

Гидратация, галогенирование,
гидрогалогенирование,
полимеризация
	Дегидрирование

СН3-СН2-СН2- СН3 [image: image16.emf]t




t

 СН3-СН=СН- СН3
Крекинг, дегидратация
	Галогенирование
СН4+Сl2 (CH3Cl+HСl
Нитрование, алкилирование
	СН3СООН+NaOH=
=СН3СООNa+H2O

СН3СООH+OH-=

=СН3СОО-+H2O


II.Классифиация по изменению степени окисления химических элементов, образующих вещества.

	Окислительно-восстановительные реакции
	Неокислительно-восстановительные реакции

	Все реакции замещения, некоторые реакции соединения и разложения, реакции не имеющие типа
Mg0+H2+1SO4 =Mg+2SO4+H20

2KMn+7O4 +16HCl-1=2KCl-1+2Mn+2Cl2-1+5Cl20+8H2O
	Все реакции обмена, некоторые реакции соединения и разложения.
3KOH+FeCl3=3KCl+Fe(OH)3↓

3OH- +Fe3+= Fe(OH)3↓
Li2O +H2O=2LiOH
2Fe(OH)3[image: image17.emf] 
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Fe2O3 +3H2O

	Органическая химия

	Все реакции окисления.
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 Р. Восстановления
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      + H2   [image: image19.emf] 


t




 

t

СН3-СН2-ОН
	Р. Обмена, некоторые реакции присоединения и разложения



III. Классификация по тепловому эффекту.
	Экзотермические- реакции протекающие с выделением энергии.
	Эндотермические- реакции протекающие с поглощением энергии

	Большинство реакций горения, обмена, соединения

4Р +5 O2 [image: image20.emf] 
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2Р2О5 +Q (р. горения, соединения)
	Р. разложения, гидролиз

СаСО3[image: image21.emf] 
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СаО +СО2-Q(р. разложения)

Na2CO3+H2O[image: image22.emf]

NaHCO3 +NaOH-Q(р. гидролиз)
ИСКЛ. N2+O2[image: image23.emf] 
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2NO-Q(р. горения, соединения)

              H2+ I2=2HI-Q(р. соединения)

	CH2=CH2+ H2 (CH3-CH3+Q
	Крекинг, дегидрирование


IV.Классификация по направлению. 
	Необратимые- реакции протекающие в данных условиях только в одном направлении
	Обратимые- реакции протекающие в данных условиях одновременно  в двух направлениях

	Р.Обмена, горения (окисления), иногда замещения
4Р +5 O2 [image: image24.emf] 
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2Р2О5 


	Подавляющее большинство реакций:гидролиз, соединения, разложения и тд.
2 SO2 + O2 [image: image25.emf]V
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	Р окисления, обмена, замещения
2СН3СООН+2Na=2СН3СООNa+H2

	Гидрирование-дегидрирование,
Гидратация, - дегидратация. 

Полимеризация- деполимеризация


V. Классификация по участию катализатора

	Некаталитические- реакции протекающие без участия катализатора
	Каталитические- реакции протекающие при участии катализатора

	Большинство реакций
	2 SO2 + O2 [image: image26.emf]V
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N2+3Н2 [image: image27.emf]F


e


,


t


,


p




Fe,t,p

 2NН3
2KClO3 [image: image28.emf]M
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2H2O2 [image: image29.emf]M
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	Горение
	Большинство реакций
Гидрирование (дегидрирование) кат.-Ni. Al2O3/Cr2O3, Pt
Изомеризация, алкилирование кат.= AlCl3, Al2O3

Гидратация, дегидратация, гидролиз, нитрование-кат.=H2SO4(конц.)


VI. Классификация по агрегатному состоянию
	Гетерогенные- реакции, в которых реагирующие вещества и продукты, реакции находятся в разных агрегатных состояниях.
	Гомогенные- реакции, в которых реагирующие вещества и продукты, реакции находятся в одинаковых агрегатных состояниях.

	2Al(ТВ.) + 3CuCl2(р-р)= 2AlCl3(р-р) + 3Сu(p-p)
	H2(г) + Сl2(г)=2Н Сl(г)

	2СН3СООН(p-p)+2Na(тв)=2СН3СООNa(р-р)+H2(г)

	[image: image45.emf]C


H


3


O


C


O


H




CH

3

O

C

OH

[image: image46.emf]H
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**VII. Классификация по энергии, инициирующей реакцию
	Фотохимические

(световая энергия)
	Электрохимические

(энергия электр. тока)
	Радиационные

(рентгеновские лучи, ядерные излучения)
	Термохимические

(тепловая энергия)

	[image: image47.emf]

NO2(г)   свет     NO+O

[image: image48.emf]+




+

O2 + O   свет   О3

[image: image49.emf]+




+

СН4+Сl2 свет  CH3Cl+HСl
	Электролиз
2NaCl(р-в)эл.ток  2Na +Cl2
2NaCl(р-p)+2H2O эл.ток  2NaOH +Cl2 + H2

	С6Н6+ 2[∙OH] [image: image30.emf]

 С6Н5OH + H2O
	Все эндотермические и многие экзотермические


**VIII. Классификация по механизмам протекания

	По свободно-радикальному механизму
	По ионному механизму

	СН4+Сl2 свет  CH3Cl+HСl 
1. Сl2 [image: image31.emf]

2 Сl•

2. Сl• + СН4 [image: image32.emf]

 H Сl + СН3•

3. СН3• + Сl2 [image: image33.emf]

 СН3 Сl + Сl•

И т.д.
	СН3-СН=СН2+Н+                
СН3-СН-СН3
СН3-СН-СН3 +Br-              СН3-СН-СН3

        
                  [image: image34.emf]B
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