Алюминий.

I. Место положения элемента алюминия в периодической системе. Строение атома.

     Алюминий располагается в III гр. (главной), III периоде (малом), порядковый номер = 13,Ar =27
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II. Физические свойства.

Серебристо-белый металл, легкий (_ρ=2,7 г/см3), tпл=6600 С, очень пластичен (вытягивается в проволоку, прокатывается в листы и фольгу), электро- и  теплопроводен ( уступает только меди и серебру, составляет 2/3 проводимости меди).

III. Химические свойства.

Алюминий очень активный металл, но т. к. покрыт тонкой защитной пленкой (оксидной), которая возникает в результате быстрого его взаимодействия с кислородом воздуха, в реакции вступает плохо, только при определенных условиях.

1. Взаимодействие с кислородом        4Al+3O2→2Al2O3 (оксид Al)
2. Взаимодействие с галогенами         2Al+3Cl2→2AlCl3 (хлорид Al)
3. Взаимодействие с серой                   2Al+3S →t Al2S3  (сульфид Al)
4. Взаимодействие с азотом                 2Al+N2 →t 2AlN (нитрид Al)
5. Взаимодействие с фосфором             Al+P →tAlP (фосфид Al)
6. Взаимодействие с углеродом           4Al+3C→tAl4C3 (карбид Al)
7. Взаимодействие с водородом           2Al+3H→t2AlH3 (гидрид Al)
взаимодействие со сложными веществами

8. взаимодействие с водой происходит только под слоем ртути

   2Al + 6H2O → 2Al(OH)3 + 3 H2↑

9. взаимодействие с расплавом щелочи 

  2Al +6 NaOH → 2Na3 AlO3+ 3 H2↑

10. взаимодействие с раствором щелочи
   2Al + 2NaOH +6 H2O → 2Na [ Al(OH)4] + 3 H2↑

11. взаимодействие с растворами кислот

  2Al + 6HCl → 2AlCl3+ 3 H2↑

12. взаимодействие с разбавленной HNO3
8 Al + 27HNO3 ( 8Al(NO3)3 +9H2O + 3NH3(или NH4NO3) 
13.Взаимодействие с оксидами менее активных металлов- данная реакция применяется в металлотермии

    2Al + Fe2O3→t 2Fe + Al2O3
    2Al + 3NiO →t Al2O3 + 3Ni

14. взаимодействие с растворами солей менее активных металлов
    2Al + 3CuCl2→ 3Cu + 2AlCl3
15. не взаимодействует с концентрированными растворами кислот H2SO4, HNO3
IV. Получение алюминия.

1.В 1827 году Вёлер при температуре без доступа воздуха

   AlCl3 + 3K→ Al + 3KCl
2. В промышленности- электролиз бокситов (минерал содержащий Al2O3) на угольном аноде    

   2Al2O3 + 3Cэлектролиз → 3СO2 + 4Al
V. Применение алюминия.

1. производство сплавов –дюралюмины (Al,Cu,Mg), силумины  (Al,Si)-авиа, автостроение, приборостроение – т. к. лёгкие и прочные.

2. чистый алюминий – провода, химич. аппаратура.

3. алитирование – покрытие алюминием других металлов, т.е. защита от коррозии.

VI. Важнейшие соединения алюминия.

Al2O3-глинозём (очень твердый и тугоплавкий), корунд(сапфир, рубин, аметист)
Al2O3- амфотерный оксид => взаимодействует с кислотами и щелочами
1. Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2O
2. Al2O3 + 2NaOH + 3H2O →2Na[Al (OH)4]  ( или Na[Al(OH)4(H2O)2]

3. С расплавом щелочи Al2O3 + 2NaOH→ 2NaAlO2 + H2O
Al(OH)3- амфотерный гидроксид => взаимодействует с кислотами и щелочами.

1. Al(OH)3 + 3HCl→AlCl3 + 3H2O
2. Al(OH)3  + NaOHраствор→ Na[Al(OH)4]      (Na[Al(OH)4  (H2O)2] )
3. Al(OH)3  + NaOHрасплав→ NaAlO2 + 2H2O
4. 2Al(OH)3  →t Al2O3 + 3H2O (разложение при нагревании).
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