Погорелов Алексей Васильевич

Геометрия

Учебник для 7 – 9 классов

Общеобразовательных учреждений (7-8 кл)
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Основные свойства простейших геометрических фигур (7 класс)

	

	1
	Геометрия
	Наука о свойствах геометрических фигур.
	
	
	
	1.1

	2
	Планиметрия
	Раздел геометрии, в котором изучаются фигуры на плоскости.
	
	
	
	1.1

	3
	Геометрическая фигура
	Треугольник, квадрат, окружность…

Всякую геометрическую фигуру мы представляем себе составленной из точек.

Объединение нескольких геометрических фигур есть снова геометрическая фигура.
	
	
	
	1.1

	4
	Основные геометрические фигуры
	Точка и прямая

Точки: А, В, С…

Прямые: а, в, с…
	
	
	
	1.2

	5
	Точки А и С лежат на прямой а. Можно сказать иначе: точки А и С принадлежат прямой а или что прямая а проходит через точки А  и С (см.рисунок)
	
	
	
	1.2

	6
	Если прямые а и в пересекаются в точке С, то эта точка – точка пересечения прямых а и в.
	
	
	
	1.2

	7
	Основное св-во принадлежности точек и прямых на пл-ти
	Какова бы ни была прямая, существуют точки, принадлежащие этой прямой, и точки, не принадлежащие ей. 

Через любые две точки можно провести прямую, и только одну. 
	
	
	
	1.2

	8
	Точка В лежит между точками А и С, она разделяет точки А и С. Можно также сказать, что точки А и С лежат по разные стороны от точки В. Вводится понятие «лежать по одну сторону от точки» (объяснение, опираясь на рис.)
	
	
	
	1.3

	9
	Отрезок
	Часть прямой, которая состоит из всех точек этой прямой, лежащих между двумя данными точками, называемыми концами отрезка.
	АВ
	
	
	1.3

	10
	Основное св-во расположения точек на прямой
	Из трёх точек на прямой одна и только одна лежит между двумя другими.
	
	
	
	1.3

	11
	Основное св-во измерения отрезков
	Каждый отрезок имеет определённую длину, большую нуля. Длина отрезка равна сумме длин частей, на которые он разбивается любой его точкой.
	
	
	
	1.4

	12
	Расстояние 
	Длину отрезка АВ называют также расстоянием между точками А и В.
	
	
	
	1.4

	13
	Прямая а разбивает плоскость на две полуплоскости (см.рис)
	
	
	
	1.5

	14
	Свойство разбиения
	Если концы какого-нибудь отрезка принадлежат одной полуплоскости, то отрезок не пересекает прямую. Если концы отрезка принадлежат разным полуплоскостям, то отрезок пересекает прямую.
	
	
	
	1.5

	15
	Основное св-во расположения точек относительно прямой на плоскости
	Прямая разбивает плоскость на две полуплоскости.
	
	
	
	1.5

	16
	Полупрямая, луч
	Часть прямой, которая состоит из всех точек этой прямой, лежащих по одну сторону от данной её точки. Эта точка называется начальной точкой полупрямой. 
	
	
	
	1.6

	17
	Дополнительные прямые
	Различные полупрямые одной и той же прямой, имеющие общую начальную точку.
	
	
	
	1.6

	18
	Угол
	Фигура, которая состоит из точки – вершины угла – и двух различных полупрямых, исходящих из этой точки, - сторон угла. 
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	1.7

	19
	Развёрнутый угол
	Угол, стороны которого являются дополнительными полупрямыми одной прямой. 
	
	
	
	1.7

	20
	Луч проходит между сторонами данного угла, если он исходит из его вершины и пересекает какой-нибудь отрезок с концами на сторонах угла. 
	
	
	
	1.7

	21
	Основные св-ва измерения углов
	Каждый угол имеет определённую градусную меру, большую нуля. Развёрнутый угол равен 
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o

. Градусная мера угла равна сумме градусных мер углов, на которые он разбивается любым лучом, проходящим между его сторонами.
	
	
	
	1.7

	22
	Основные св-ва откладывания отрезков и углов 
	На любой полупрямой от её начальной точки можно отложить отрезок данной длины, и только один.

От любой полупрямой в заданную полуплоскость можно отложить угол с заданной градусной мерой, меньшей 
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o

, и только один.
	
	
	
	1.8

	23
	Треугольник
	Фигура, которая состоит из трёх точек, не лежащих на одной прямой, и трёх отрезков, попарно соединяющих эти точки.
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АВС
	
	
	1.9

	24
	Угол 
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АВС при вершине А
	Угол, образованный полупрямыми АВ и АС.
	
	
	
	1.9

	25
	Равные отрезки
	Отрезки, имеющие одинаковую длину.
	
	
	
	1.9

	26
	Равные углы
	Углы, имеющие одинаковую градусную меру.
	
	
	
	1.9

	27
	Равные треугольники
	Треугольники называются равными, если у них соответствующие стороны равны и соответствующие углы равны.
	
	
	
	1.9

	28
	Основное св-во простейших фигур
	Каков бы и был треугольник, существует равный ему треугольник в заданном расположении относительно данной полупрямой.
	
	
	
	1.10

	29
	Параллельные прямые
	Прямые, которые не пересекаются
	a || d
	
	
	1.11

	30
	Основное св-во параллельных прямых
	Через точку, не лежащую на данной прямой, можно провести на плоскости не более одной прямой, параллельной данной.
	
	
	
	1.11

	31
	Доказательство
	Рассуждение, устанавливающее правильность утверждения о свойстве той или иной геометрической фигуры.
	
	
	
	1.12

	32
	Теорема
	Утверждение, которое доказывается.
	
	
	
	1.12

	33
	Теорема (о треугольнике)
	Если прямая, не проходящая ни через одну из вершин треугольника. Пересекает одну из его сторон, то она пересекает только одну из двух других его сторон.
	
	
	
	1.12

	34
	Условие теоремы
	То, что дано
	
	
	
	1.12

	35
	Заключение теоремы
	Что должно быть доказано.
	
	
	
	1.12

	36
	Аксиомы
	Утверждения, содержащиеся в формулировках основных свойств простейших фигур и не доказывается.
	
	
	
	1.13

	37
	Дать определение
	Это значит объяснить, что это такое.
	
	
	
	1.13

	Смежные и вертикальные углы.

	38
	Смежные углы
	Два угла называются смежными, если у них одна сторона общая, а другие стороны этих углов являются дополнительными полупрямыми.
	
	
	
	2.14

	39
	Теорема
	Сумма смежных углов равна 
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o

.
	
	
	
	2.14

	40
	Следствия из теоремы
	Если два угла равны, то смежные с ними углы равны.

Если угол не развёрнутый, то его градусная мера меньше 
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o

.

Угол, смежный с прямым углом, есть прямой угол.
	
	
	
	2.14

	41
	Вертикальные углы
	Два угла называются вертикальными, если стороны одного угла являются дополнительными полупрямыми сторон другого.
	
	
	
	2.15

	42
	Теорема
	Вертикальные углы равны.
	
	
	
	2.15

	43
	Перпендикулярные прямые.
	Прямые, пересекающиеся под прямым углом.
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	2.16

	44
	Теорема
	Через каждую точку прямой можно провести перпендикулярную ей прямую, и только одну. 
	
	
	
	2.16

	45
	Перпендикуляр к прямой
	Отрезок прямой, перпендикулярный данной прямой, который имеет одним из своих концов их точку пересечения. Этот конец отрезка называется основанием перпендикуляра. 
	
	
	
	2.16

	46
	Биссектриса угла
	Луч, который исходит из вершины угла, проходит между его сторонами и делит угол пополам.
	
	
	
	2.17

	Признаки равенства треугольников.

	47
	Теорема (первый признак равенства треугольников)
	Если две стороны одного треугольника равны соответственно двум сторонам и углу между ними другого треугольника, то такие треугольники равны.
	
	
	
	3.20

	48
	Теорема (второй признак равенства треугольников)
	Если сторона и прилежащие к ней углы одного треугольника равны соответственно стороне и прилежащим к ней углам другого треугольника, то такие треугольники равны.
	
	3.22

	49
	Равнобедренный треугольник
	Треугольник называется равнобедренным, если у него две стороны равны. Эти стороны называются боковыми сторонами, а третья сторона называется основанием треугольника.
	
	
	
	3.23

	50
	Теорема (св-во углов равнобедренного треугольника)
	В равнобедренном треугольнике углы при основании равны. 
	
	
	
	3.23

	51
	Равносторонний треугольник
	Треугольник, у которого все стороны равны.
	
	
	
	3.23

	52
	Теорема (признак равнобедренного треугольника)
	Если в треугольнике два угла равны, то он равнобедренный.
	
	
	
	3.24

	53
	Обратная теорема
	Теорема называется обратной, если заключение является условием, а условие заключением.
	
	
	
	3.24

	54
	Высота треугольника
	Перпендикуляр, проведённый из вершины треугольника к прямой, которая содержит противолежащую сторону треугольника.
	
	3.25

	55
	Биссектриса треугольника
	Отрезок биссектрисы угла треугольника, соединяющий ту вершину с точкой на противолежащей стороне. 
	
	
	
	3.25

	56
	Медиана треугольника
	Отрезок, соединяющий вершину треугольника с серединой противолежащей стороны треугольника.
	
	
	
	3.25

	57
	Св-во медианы равнобедренного треугольника
	В равнобедренном треугольнике медиана, проведённая к основанию, является биссектрисой и высотой.
	
	
	
	3.26

	58
	Теорема (третий признак равенства треугольников)
	Если три стороны одного треугольника равны соответственно трём сторонам другого треугольника, то такие треугольники равны.
	
	
	
	3.27

	Сумма углов треугольника.

	59
	Теорема
	Две прямые, параллельные третьей, параллельны.
	
	
	
	4.29

	60
	Секущая
	Определение понятия на основе рисунка
	
	
	
	4.30

	61
	Внутренние односторонние и внутренние накрест лежащие углы: понятие на основе чертежа
	
	
	4.30

	62
	Теорема (признак параллельности прямых)
	Если внутренние накрест лежащие углы равны или сумма внутренних односторонних углов равна 
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o

, то прямые параллельны.
	
	
	4.31

	63
	Следствия
	Две прямые, перпендикулярные третьей, параллельны.

Прямые параллельны, если соответственные углы равны.
	
	
	
	4.31

	64
	Через точку, не лежащую на данной прямой, можно провести параллельную ей прямую, и только одну.
	
	
	
	4.31

	65
	Теорема
	Если две параллельные прямые пересечены третьей, то внутренние накрест лежащие углы равны, а сумма внутренних односторонних углов равна 
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o

.
	
	
	
	4.32

	66
	Если прямая перпендикулярна одной из параллельных прямых, то она перпендикулярна и другой.
	
	
	
	4.32

	67
	Теорема
	Сумма углов треугольника равна 
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o

.
	
	
	
	4.33

	68
	Следствие
	У любого треугольника хотя бы два угла острые. 
	
	
	
	4.33

	69
	Внешний угол треугольника при данной вершине
	Угол, смежный с углом треугольника при этой вершине.
	
	
	
	4.34

	70
	Чтобы не путать угол треугольника при данной вершине с внешним углом при этой же вершине, его иногда называют внутренним углом.
	
	
	
	4.34

	71
	Теорема
	Внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних углов, не смежных с ним.
	
	
	
	4.34

	72
	Следствие
	Внешний угол треугольника больше любого внутреннего угла, не смежного с ним.
	
	
	
	4.34

	73
	Прямоугольный треугольник
	Треугольник называется прямоугольным, если у него есть прямой угол.
	
	
	
	4.35

	74
	Гипотенуза
	Сторона прямоугольного треугольника, противолежащая прямому углу.
	
	
	
	4.35

	75
	Катеты
	Две другие стороны прямоугольного треугольника, отличные от гипотенузы.
	
	
	
	4.35

	76
	Признак равенства прямоугольных треугольников
	Если гипотенуза и катет одного прямоугольного треугольника соответственно равны гипотенузе и катету другого треугольника, то такие треугольники равны.
	
	
	
	4.35

	77
	Теорема (существование и единственность перпендикуляра к прямой)
	Из любой точки, не лежащей на данной прямой, можно опустить на эту прямую перпендикуляр, и только один.
	
	
	
	4.36

	78
	Расстояние от точки до прямой
	Длина перпендикуляра, опущенного из данной точки на прямую.
	
	
	
	4.36

	79
	Расстояние между параллельными прямыми
	Расстояние от какой-нибудь точки одной прямой до другой прямой.
	
	
	
	4.36

	Геометрические построения.

	80
	Окружность
	Фигура, которая состоит из всех точек плоскости, равноудалённых от данной точки. Эта точка называется центром окружности.
	
	
	
	5.38

	81
	Радиус окружности
	Расстояние от точек окружности до её центра.
	
	
	
	5.38

	82
	Хорда
	Отрезок, соединяющий две точки окружности.
	
	
	
	5.38

	83
	Диаметр окружности
	Хорда, проходящая через центр окружности.
	
	
	
	5.38

	84
	Описанная окружность
	Окружность называется описанной около треугольника, если она проходит через все его вершины.
	
	
	
	5.39

	85
	Теорема
	Центр окружности, описанной около треугольника, является точкой пересечения перпендикуляров к сторонам треугольника, проведённых через середины этих сторон.
	
	
	
	5.39

	86
	Серединный перпендикуляр
	Прямая, проходящая через середину отрезка перпендикулярно к нему.
	
	
	
	5.39

	87
	Касательная
	Прямая, проходящая через точку окружности перпендикулярно к радиусу, проведённому в эту точку, называется касательной. При этом данная точка окружности называется точкой касания.
	
	
	
	5.40

	88
	Касающиеся окружности
	Две окружности, имеющие общую точку, касаются в этой точке, если они имеют в этой точке общую касательную.
	
	
	
	5.40

	89
	Внутреннее касание окружностей
	Если центры окружностей лежат по одну сторону от их общей касательной.
	
	
	
	5.40

	90
	Вписанная окружность
	Окружность называется вписанной в треугольник, если она касается всех его сторон.
	
	
	
	5.41

	91
	Теорема
	Центр окружности, вписанной в треугольник, является точкой пересечения его биссектрис.
	
	
	
	5.41

	92
	Геометрическое место точек
	Фигура, которая состоит из всех точек плоскости, обладающих определённым свойством.
	
	
	
	5.48

	93
	Теорема
	ГМТ, равноудалённых от двух данных точек, есть прямая, перпендикулярная к отрезку, соединяющему эти точки, и проходящая через его середину.
	
	
	
	5.48

	Четырёхугольники (8 класс)

	94
	Четырёхугольник
	Фигура, которая состоит из четырёх точек и четырёх последовательно соединяющих их отрезков. Данные точки – вершины четырёхугольника, а соединяющие их отрезки – стороны четырёхугольника.
	
	
	
	6.50

	95
	Соседние вершины
	Вершины четырёхугольника называются соседними, если они являются концами одной из его сторон.
	
	
	
	6.50

	96
	Противолежащие вершины.
	Вершины, не являющиеся соседними, называются противолежащими.
	
	
	
	6.50

	97
	Диагонали четырёхугольника
	Отрезки, соединяющие противолежащие вершины четырёхугольника. 
	
	
	
	6.50

	98
	Соседние стороны
	Стороны четырёхугольника, исходящие из одной вершины.
	
	
	
	6.50

	99
	Противоположные стороны
	Стороны, не имеющие общего конца.
	
	
	
	6.50

	100
	Параллелограмм
	Четырёхугольник, у которого противолежащие стороны параллельны, то есть лежат на параллельных прямых.
	
	
	
	6.51

	101
	Теорема
	Если диагонали четырёхугольника пересекаются и точкой пересечения делятся пополам, то этот четырёхугольник – параллелограмм.
	
	
	
	6.51

	102
	Теорема
	Диагонали параллелограмма пересекаются и точкой пересечения делятся пополам.
	
	
	
	6.52

	103
	Теорема 
	У параллелограмма противолежащие стороны равны, противолежащие углы равны.
	
	
	
	6.53

	104
	Прямоугольник
	Параллелограмм, у которого все углы прямые.
	
	
	
	6.54

	105
	Теорема
	Диагонали прямоугольника равны.
	
	
	
	6.54

	106
	Ромб
	Параллелограмм, у которого все стороны равны.
	
	
	
	6.55

	107
	Теорема
	Диагонали ромба пересекаются под прямым углом. Диагонали ромба являются биссектрисами его углов.
	
	
	
	6.55

	108
	Квадрат
	Прямоугольник, у которого все стороны равны.
	
	
	
	6.56

	109
	Св-ва квадрата
	1. У квадрата все углы прямые

2. Диагонали квадрата равны

3. Диагонали квадрата пересекаются под прямым углом и являются биссектрисами его углов.
	
	
	
	6.56

	110
	Теорема Фалеса
	Если параллельные прямые, пересекающие стороны угла, отсекают на одной его стороне равные отрезки, то они отсекают равные отрезки и на другой его стороне.
	
	
	
	6.57

	111
	Средняя линия треугольника
	Отрезок, соединяющий середины двух сторон треугольника.
	
	
	
	6.58

	112
	Теорема
	Средняя линия треугольника, соединяющая середины двух данных сторон, параллельна третьей стороне и равна её половине.
	
	
	
	6.58

	113
	Трапеция
	Четырёхугольник, у которого только две противолежащие стороны параллельны. Эти стороны называются основаниями трапеции, две другие стороны – боковые.
	
	
	
	6.59

	114
	Равнобокая трапеция
	Трапеция, у которой боковые стороны равны.
	
	
	
	6.59

	115
	Средняя линия трапеции
	Отрезок, соединяющий середины боковых сторон трапеции.
	
	
	
	6.59

	116
	Теорема
	Средняя линия трапеции параллельна основаниям и равна их полусумме.
	
	
	
	6.59

	117
	Теорема о пропорциональных отрезках
	Параллельные прямые, пересекающие стороны угла, отсекают от сторон угла пропорциональные отрезки. 
	
	
	
	6.60

	Теорема Пифагора.

	118
	Косинус угла прямоугольного треугольника
	Отношение прилежащего катета к гипотенузе.
	
[image: image12.wmf]cos

a


	
	
	7.62

	119
	Теорема
	Косинус угла зависит только от градусной меры угла и не зависит от расположения и размеров треугольника.
	
	
	
	7.62

	120
	Теорема Пифагора
	В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.
	
[image: image13.wmf]222
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	7.63

	121
	Следствия из теоремы Пифагора
	В прямоугольном треугольнике любой из катетов меньше гипотенузы


[image: image14.wmf]cos1

a

<

для любого острого угла 
[image: image15.wmf]a


	
	
	
	7.63

	122
	Наклонная
	Данные понятия даются на основании чертежа.
	
	
	
	7.65

	123
	Основание наклонной
	
	
	
	
	7.65

	124
	Проекция наклонной
	
	
	
	
	7.65

	125
	Если к прямой из одной точки проведены перпендикуляр и наклонные, то любая наклонная больше перпендикуляра, равные наклонные имеют равные проекции, из двух наклонных больше та, у которой проекция больше. 
	
	
	
	7.65

	126
	Теорема (неравенство треугольника)
	Каковы бы ни были три точки, расстояние между любыми двумя из этих точек не больше суммы расстояний от них до третьей точки.
	
	
	
	7.66

	127
	Следствие
	В любом треугольнике каждая сторона меньше суммы двух других сторон.
	
	
	
	7.66

	128
	Синус угла прямоугольного треугольника
	Отношение противолежащего катета к гипотенузе. 
	
[image: image16.wmf]sin

a


	
	
	7.67

	129
	Тангенс угла прямоугольного треугольника
	Отношение противолежащего катета к прилежащему.
	
[image: image17.wmf]tg

a


	
	
	7.67

	130
	Синус и тангенс угла, так же как и косинус, зависят только от величины угла. 
	
	
	
	7.67

	131
	Основные правила
	Катет, противолежащий углу 
[image: image18.wmf]a

, равен произведению гипотенузы на 
[image: image19.wmf]sin

a

.
Катет, прилежащий к углу 
[image: image20.wmf]a

, равен произведению гипотенузы на 
[image: image21.wmf]cos

a

.

Катет, противолежащий углу 
[image: image22.wmf]a

 , равен произведению второго катета на 
[image: image23.wmf]tg

a

.
	
	
	
	7.67

	132
	Основное тригонометрическое тождество
	
[image: image24.wmf]22
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	7.68

	133
	Теорема
	Для любого острого угла 
[image: image25.wmf]a

, 
[image: image26.wmf]sin(90)cos,cos(90)sin
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	7.69

	134
	Теорема
	При возрастании острого угла 
[image: image27.wmf]sin

a

и 
[image: image28.wmf]tg

a

возрастают, а 
[image: image29.wmf]cos

a

убывает.
	
	
	
	7.70

	Декартовы координаты на плоскости.

	135
	Оси координат
	Две взаимно перпендикулярные прямые – х и у. Каждая из осей разбивается на две полуоси. Условимся одну из них называть положительной, а другую – отрицательной.
	
	
	
	8.71

	136
	Ось х
	Ось абсцисс
	
	
	
	8.71

	137
	Ось у
	Ось ординат
	
	
	
	8.71

	138
	Начало координат
	Точка пересечения осей ОХ и ОУ. 
	
	
	
	8.71

	139
	Координаты точки
	Каждой точке А плоскости сопоставим пару чисел – абсциссу и ординату.
	
	
	
	8.71

	140
	Абсцисса

 точки А
	Число х, абсолютная величина которого равна расстоянию от точки О до точки 
[image: image30.wmf]x

A

 
	
	
	
	8.71

	141
	Ордината точки А
	Число у,  абсолютная величина которого равна расстоянию от точки О до точки 
[image: image31.wmf]y

A


	
	
	
	8.71

	142
	Плоскость ху
	Плоскость. На которой введены описанным способом координаты х и у
	
	
	
	8.71

	143
	Координаты середины отрезка
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	8.72

	144
	Расстояние между точками
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	8.73

	145
	Уравнение окружности
	
[image: image34.wmf]222
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	8.74

	146
	Уравнение фигуры в декартовых координатах
	Уравнение с двумя неизвестными х и у, которому удовлетворяют координаты любой точки фигуры.
	
	
	
	8.74

	147
	Уравнение прямой
	Любая прямая в декартовых координатах х, у имеет уравнение вида 
[image: image35.wmf]0
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, где 
[image: image36.wmf],,
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- некоторые числа, причём хотя бы одно из чисел 
[image: image37.wmf],

ab

не равно нулю.
	
	
	
	8.75

	148
	Прямая параллельна оси ОХ, если все точки прямой имеют одинаковую ординату.
	
	
	
	8.77

	149
	Прямая проходит через начало координат, если координаты точки (0,0) удовлетворяют уравнению прямой. 
	
	
	
	8.77

	150
	Угловой коэффициент в уравнении
	Коэффициент к в уравнении прямой называется угловым коэффициентом. Он с точностью до знака равен тангенсу острого угла, который образует прямая с осью х.
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	151
	Линейная функция
	
[image: image39.wmf]yaxb
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Её график - прямая
	
	
	
	8.79

	152
	Пересечение прямой с окружностью
	Окружность и прямая имеют две точки пересечения, если 
[image: image40.wmf]Rd

>


Прямая и окружность касаются, если 
[image: image41.wmf]Rd

=


Прямая и окружность не пересекаются , если 
[image: image42.wmf]Rd
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	8.80

	153
	Определение синуса, косинуса  и тангенса для любого угла от 
[image: image43.wmf]0
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до 
[image: image44.wmf]180

o


	Для любого угла 
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, 
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	8.81

	Движение

	154
	Преобразование
	Если каждую точку данной фигуры сместить каким-нибудь образом, то мы получим новую фигуру. Говорят, что эта фигура получена преобразованием из данной.
	
	
	
	9.82

	155
	Движение
	Преобразование одной фигуры в другую называется движением, если оно сохраняет расстояние между точками.
	
	
	
	9.82

	156
	Два движения, выполненные последовательно, дают снова движение.
	
	
	
	9.82

	157
	Преобразование, обратное движению, также является движением. 
	
	
	
	9.82

	158
	Обратное преобразование
	Преобразование фигуры 
[image: image47.wmf]F

¢

 в фигуру 
[image: image48.wmf]F

, при котором точка 
[image: image49.wmf]X

¢

 переходит в точку 
[image: image50.wmf]X

. 
	
	
	
	9.82

	159
	Теорема
	Точки, лежащие на прямой, при движении переходят в точки, лежащие на прямой, и сохраняется порядок их взаимного расположения.
	
	
	
	9.83

	160
	Следствия
	При движении прямые переходят в прямые, полупрямые – в полупрямые, отрезки – в отрезки.

При движении сохраняются углы между полупрямыми.
	
	
	
	9.83

	161
	Симметрия
	Точка 
[image: image51.wmf]X

¢

называется симметричной точке Х относительно точки О… (см.рис.)
	
	
	
	9.84

	162
	Симметричные фигуры
	Фигуры называются симметричными относительно точки О, если каждая точка фигуры переходит в точку, симметричную относительно данной точки О.
	
	
	
	9.84

	163
	Центрально-симметричная фигура
	Преобразование симметрии относительно точки О, переводящее фигуру в себя. О – центр симметрии.
	
	
	
	9.84

	164
	Теорема
	Преобразование симметрии относительно сточки является движением.
	
	
	
	9.84

	165
	Симметрия относительно прямой
	Возьмём произвольную точку Х и опустим перпендикуляр АХ на прямую g. На продолжении перпендикуляра за точку А отложим отрезок 
[image: image52.wmf]AX

¢

, равный отрезку АХ. Точка 
[image: image53.wmf]X

¢

 называется симметричной точке Х относительно прямой g.  
	
	
	
	9.85

	166
	Преобразование симметрии относительно прямой g
	Преобразование фигуры 
[image: image54.wmf]F

в фигуру 
[image: image55.wmf]F

¢

, при котором каждая её точка Х переходит в точку 
[image: image56.wmf]X

¢

, симметричную относительно данной прямой g. При этом фигуры 
[image: image57.wmf]F

и 
[image: image58.wmf]F

¢

называются симметричными относительно прямой g.  
	
	
	
	9.85

	167
	Если преобразование симметрии относительно прямой g переводит фигуру 
[image: image59.wmf]F

в себя, то эта фигура называется симметричной относительно прямой g, а сама прямая называется ось симметрии. 
	
	
	
	9.85

	168
	Теорема
	Преобразование симметрии относительно прямой является движением.
	
	
	
	9.85

	169
	Поворот  плоскости около данной точки
	Такое движение, при котором каждый луч, исходящий из этой точки, поворачивается на один и тот же угол в одном и том же направлении. Этот угол – угол поворота.
	
	
	
	9.86

	170
	Поворот
	Преобразование фигур при повороте плоскости.
	
	
	
	9.86

	171
	Параллельный перенос
	Движение, при котором точки смещаются по параллельным (или совпадающим) прямым на одно и то же расстояние.
	
	
	
	9.87

	172
	При параллельном переносе прямая переходит в параллельную прямую (или в себя).
	
	
	
	9.87

	173
	Теорема
	Каковы бы ни были две точки А и 
[image: image60.wmf]A

¢

, существует один и только один параллельный перенос, при котором точка А переходит в точку 
[image: image61.wmf]A

¢

.
	
	
	
	9.88

	174
	Сонаправленные прямые (одинаково направленные)
	Полупрямые, которые совмещаются параллельным переносом, т.е существует параллельный перенос, который переводит одну полупрямую в другую.
	
	
	
	9.89

	175
	Если полупрямые a и bодинаково направлены и полупрямые b и c одинаково направлены, то полупрямые a и c тоже одинаково направлены.
	
	
	
	9.89

	176
	Противоположно направленные прямые
	Две полупрямые, каждая из которых одинаково направлена с полупрямой, дополнительной к другой.
	
	
	
	9.89

	177
	Равные фигуры
	Две фигуры называются равными, если они движением переводятся одна в другую.
	
	
	
	9.90

	Векторы

	178
	Вектор
	Направленный отрезок
	
[image: image62.wmf]a

r


	
	
	10.91

	179
	Одинаково направленные векторы
	Векторы 
[image: image63.wmf]AB

r

и 
[image: image64.wmf]CD

r

называются одинаково направленными если полупрямые АВ и СD одинаково направлены.  
	
	
	
	10.91

	180
	Противоположно направленные векторы
	Векторы 
[image: image65.wmf]AB

r

и 
[image: image66.wmf]CD

r

называются противоположно направленными если полупрямые АВ и CD противоположно направлены.
	
	
	
	10.91

	181
	Абсолютная величина (модуль) вектора
	Длина отрезка, изображающего вектор. 
	
	
	
	10.91

	182
	Нулевой вектор
	Вектор, у которого начало совпадает с концом
	
	
	
	10.91

	183
	Равенство векторов
	Два вектора называются равными, если они совмещаются параллельным переносом.
	
	
	
	10.92

	184
	Равные векторы одинаково направлены и равны по абсолютной величине. Верно и обратное утверждение.
	
	
	
	10.92

	185
	Равные векторы имеют равные соответствующие координаты. Если у векторов соответствующие координаты равны, то векторы равны.
	
	
	
	10.93

	186
	Теорема «правило треугольника»
	Каковы бы ни были точки А, В, С, имеет место векторное равенство 
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	10.94

	187
	Произведение вектора 
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	10.96

	188
	Для любого вектора 
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и чисел 
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Для любых двух векторов 
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 и 
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[image: image77.wmf]l

 
[image: image78.wmf]()

abab

lll

+=+

rrrr


	
	
	
	10.96

	189
	Теорема
	Абсолютная величина вектора 
[image: image79.wmf]a

l

r

 равна 
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. Направление вектора 
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 совпадает с направлением вектора 
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, если 
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	10.96

	190
	Коллинеарные вектора
	Два ненулевых вектора называются коллинеарными, если они лежат на одной прямой или на параллельных прямых.
	
	
	
	10.97

	191
	Пусть 
[image: image88.wmf]a
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и 
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 - отличные от нуля коллинеарные векторы. Тогда существует такое число 
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	10.97

	192
	Любой вектор 
[image: image92.wmf]c
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 можно представить в виде 
[image: image93.wmf]cab

lm

=+

rrr


	
	
	
	10.97

	193
	Скалярное произведение векторов
	Скалярным произведением векторов 
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	10.98

	194
	Для любых векторов 
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	10.98

	195
	Теорема
	Скалярное произведение векторов равно произведению их абсолютных величин на косинус угла между ними.
	
[image: image98.wmf]||||cos

abab

j

=

rrrr


	
	10.98

	196
	Следствие
	Если векторы перпендикулярны, то их скалярное произведение равно нулю. И обратно: если скалярное произведение отличных от нуля векторов равно нулю, то векторы перпендикулярны. 
	
	
	
	10.98

	197
	Единичный вектор
	Вектор называется единичным, если его абсолютная величина равна единице.
	
	
	
	10.99

	198
	Орт
	Единичные векторы, имеющие направления положительных координатных полуосей, называются координатными векторами или ортами
	
	
	
	10.99


Л.С. Атанасян

Геометрия

Учебник для 7 – 9 классов

Общеобразовательных учреждений (7-8 кл)
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Глава 1. Начальные геометрические сведения.

	1
	Через любые две точки можно провести прямую, и притом только одну.  
	
	
	
	1

	2
	Пересекающиеся прямые
	Две прямые, имеющие общую точку.
	
	
	
	1

	3
	Две прямые либо имеют только одну общую точку, либо не имеют общих точек. 
	
	
	
	1

	4
	Отрезок
	Часть прямой, ограниченная двумя точками, эти точки называются концами отрезка. 
	
	
	
	1

	5
	Провешивание прямой на местности – задача о построении отрезка более длинного, чем сама линейка.
	
	
	
	1

	6
	Проведём прямую а и отметим на ней точку О, эта точка разделяет прямую на две части, каждая из которых называется лучом, исходящим из точки О, называемой началом луча.
	
	
	
	2

	7
	Угол
	Геометрическая фигура, которая состоит из точки и двух лучей, исходящих из этой точки. Лучи называются сторонами угла, а их общее начало – вершиной угла. 
	
	
	
	2

	8
	Развёрнутый угол
	Угол, обе стороны которого лежат на одной прямой.
	
	
	
	2

	9
	Если угол неразвёрнутый, то одна из его частей называется внутренней, а другая – внешней областью этого угла. 
	
	
	
	2

	10
	Равенство геометрических фигур
	Две геометрические фигуры называются равными, если их можно совместить наложением. 
	
	
	
	3

	11
	Середина отрезка
	Точка отрезка, делящая его пополам.
	
	
	
	3

	12
	Биссектриса угла
	Луч, исходящий из вершины угла и делящий его на два равных угла.
	
	
	
	3

	13
	Измерение отрезков основано на сравнении их с некоторым отрезком, принятым за единицу измерения. Его называют также масштабным отрезком.
	
	
	
	4

	14
	Выбрав единицу измерения, можно измерить любой отрезок, то есть выразить его длину некоторым положительным числом.
	
	
	
	4

	15
	Равные отрезки имеют равные длины. Меньший отрезок имеет меньшую длину.
	
	
	
	4

	16
	Длина отрезка
	Расстояние между его концами. 
	
	
	
	4

	17
	Когда точка делит отрезок на два отрезка, длина всего отрезка равна сумме длин этих двух отрезков. 
	
	
	
	4

	18
	Стандартной международной единицей измерения отрезков выбран метр – отрезок, приближённо равный 1/40 000 000 части земного меридиана.
	
	
	
	4

	19
	Единицы измерения расстояний
	Километр, дециметр, морская миля, световой год…
	
	
	
	4

	20
	Измерительные инструменты
	Масштабная миллиметровая линейка, штангенциркуль, рулетка…
	
	
	
	4

	21
	Градус
	Угол, равный 1/180 части развёрнутого угла.
	
	
	
	5

	22
	Градусная мера угла
	Положительное число, которое показывает, сколько раз градус и его части укладываются в данном угле.
	
	
	
	5

	23
	Минута
	1/60 часть градуса
	‘
	
	
	5

	24
	Секунда
	1/60 часть минуты
	‘’
	
	
	5

	25
	Равные углы имеют равные градусные меры. Меньший угол имеет меньшую градусную меру.
	
	
	
	5

	26
	Развёрнутый угол равен 180 градусов, неразвёрнутый угол меньше 180 градусов.
	
	
	
	5

	27
	Когда луч делит угол на два угла, градусная мера всего угла равна сумме градусных мер этих углов.
	
	
	
	5

	28
	Астролябия
	Прибор, необходимый для измерения углов.
	
	
	
	5

	29
	Смежные углы
	Два угла, у которых одна сторона общая, а две другие являются продолжениями одна другой.
	
	
	
	6

	30
	Вертикальные углы
	Два угла, стороны одного из которых являются продолжением сторон другого. Вертикальные углы равны.
	
	
	
	6

	31
	Перпендикулярные прямые
	Две прямые, образующие четыре прямых угла.
	
	
	
	6

	32
	Две прямые, перпендикулярные к третьей, не пересекаются.
	
	
	
	6

	33
	Приборы, служащие для построения прямых углов на местности: экер, теодолит.
	
	
	
	6

	Глава 2. Треугольники.

	34
	Треугольник
	Отметим какие-нибудь три точки, не лежащие на одной прямой, и соединим их отрезками. Мы получим геометрическую фигуру, которая называется треугольником. Отмеченные три точки называются вершинами, а отрезки – сторонами треугольника.
	
	
	
	1

	35
	Периметр треугольника
	Сумма длин всех сторон треугольника.
	
	
	
	1

	36
	Равные треугольники
	Треугольники, элементы которых равны соответственно.
	
	
	
	1

	37
	В равных треугольниках против соответственно равных сторон лежат равные углы и против соответственно равных углов лежат разные стороны.
	
	
	
	1

	38
	Теорема
	Утверждение, справедливость которого устанавливается путём рассуждений. Сами рассуждения называются доказательством теоремы.
	
	
	
	1

	39
	Первый признак равенства треугольников
	Если две стороны и угол между ними одного треугольника соответственно равны двум сторонам и углу меду ними другого треугольника, то такие треугольники равны. 
	
	
	
	1

	40
	Перпендикуляр к прямой
	Описание по рисунку
	
	
	
	2

	41
	Теорема
	Из точки, не лежащей на прямой, можно провести перпендикуляр к этой прямой, и притом только один.
	
	
	
	2

	42
	Медиана треугольника
	Отрезок, соединяющий вершину треугольника с серединой противоположной стороны.
	
	
	
	2

	43
	Биссектриса треугольника
	Отрезок, соединяющий вершину треугольника с точкой противоположной стороны.
	
	
	
	2

	44
	Высота треугольника
	Перпендикуляр, проведённый из вершины треугольника к прямой, содержащей противоположную сторону.
	
	
	
	2

	45
	Равнобедренный треугольник
	Треугольник, две стороны которого равны. Эти стороны называются его боковыми сторонами, а третья сторона – основание равнобедренного треугольника.
	
	
	
	2

	46
	Равносторонний треугольник
	Треугольник, все стороны которого равны.
	
	
	
	2

	47
	Теорема
	В равнобедренном треугольнике углы при основании равны.
	
	
	
	2

	48
	Теорема
	В равнобедренном треугольнике биссектриса, проведённая к основанию, является медианой и высотой. 
	
	
	
	2

	49
	Второй признак равенства треугольников
	Если сторона и два прилежащих к ней угла одного треугольника соответственно равны стороне и двум прилежащим к ней углам другого треугольника, то такие треугольники равны.
	
	
	
	3

	50
	Третий признак равенства треугольников
	Если три стороны одного треугольника соответственно равны трём сторонам другого треугольника, то такие треугольники равны. 
	
	
	
	3

	51
	Определение
	Предложение, в котором разъясняется смысл того или иного выражения или названия.
	
	
	
	4

	52
	Окружность
	Геометрическая фигура, состоящая из всех точек, расположенных на заданном расстоянии от данной точки. Эта точка называется центром окружности.
	
	
	
	4

	53
	Радиус окружности
	Отрезок, соединяющий центр с какой-либо точкой окружности.
	
	
	
	4

	54
	Хорда
	Отрезок, соединяющий две точки окружности.
	
	
	
	4

	55
	Диаметр
	Хорда, проходящая через центр окружности.
	
	
	
	4

	56
	Дуга окружности
	Любые две точки окружности делят её на две части. Каждая из этих частей называется дугой окружности. 
	
	
	
	4

	57
	Круг
	Часть плоскости, ограниченная окружностью.
	
	
	
	4

	Глава 3. Параллельные прямые.

	58
	Параллельные прямые
	Две прямые на плоскости называются параллельными, если они не пересекаются.
	
	
	
	1

	59
	Секущая
	Прямая называется секущей, по отношению к двум другим прямым, если она пересекает их в двух точках.
	
	
	
	1

	60
	Определение накрест лежащих углов, односторонних углов, соответственных углов даётся опираясь на рисунок.
	
	
	
	1

	61
	Теорема
	Если при пересечении двух прямых секущей накрест лежащие углы равны, то прямые параллельны.
	
	
	
	1

	62
	Теорема
	Если при пересечении двух прямых секущей соответственные углы равны, то прямые параллельны. 
	
	
	
	1

	63
	Теорема
	Если при пересечении двух прямых секущей сумма односторонних углов равна 180 гр, то прямые параллельны.
	
	
	
	1

	64
	Аксиомы
	Утверждения о свойствах геометрических фигур, принимаемые в качестве исходных положений, на основе которых доказываются далее теоремы и строится вся геометрия.
	
	
	
	2

	65
	Примеры аксиом
	1. Через любые две точки проходит прямая, и притом только одна. 

2. На любом луче от его начала можно отложить отрезок, равный данному, и притом только один.

3. От любого луча в заданную сторону можно отложить угол, равный данному неразвёрнутому углу, и притом только один.
	
	
	
	2

	66
	Евклидова геометрия
	Геометрия, строящаяся на исходных положениях – аксиомах, а затем на их основе путём логических рассуждений доказываются другие утверждения. 
	
	
	
	2

	67
	Аксиома параллельных прямых
	Через точку, не лежащую на данной прямой, проходит только одна прямая, параллельная данной.
	
	
	
	2

	68
	Следствие из данной аксиомы
	1. Если прямая пересекает одну из двух параллельных прямых, то она пересекает и другую. 

2. Если две прямые параллельны третьей прямой, то они параллельны.
	
	
	
	2

	69
	Условие теоремы
	То, что дано.
	
	
	
	2

	70
	Заключение теоремы
	То, что требуется доказать.
	
	
	
	2

	71
	Теорема, обратная данной
	Теорема, в которой условием является заключение данной теоремы, а заключением – условие данной теоремы.
	
	
	
	2

	72
	Теорема
	Если две параллельные прямые пересечены секущей, то накрест лежащие углы равны.
	
	
	
	2

	73
	Метод доказательства от противного
	Способ рассуждений, в котором предполагается обратное тому, что требуется доказать.
	
	
	
	2

	74
	Следствие
	Если прямая перпендикулярна к одной из двух параллельных прямых, то она перпендикулярна и к другой.
	
	
	
	2

	75
	Теорема
	Если две параллельные прямые пересечены секущей, то соответственные углы равны. 
	
	
	
	2

	76
	Теорема
	Если две параллельные прямые пересечены секущей, то сумма односторонних углов равна 180 градусов. 
	
	
	
	2

	Глава 4. Соотношения между сторонами и углами треугольника.

	77
	Теорема
	Сумма углов треугольника равна 
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o


	
	
	
	1

	78
	Внешний угол треугольника
	Угол, смежный с каким-нибудь углом этого треугольника. 
	
	
	
	1

	79
	Внешний угол треугольника равен сумме двух углов треугольника, не смежных с ним.
	
	
	
	1

	80
	В любом треугольнике либо все углы острые, либо два угла острые, а третий тупой или прямой.
	
	
	
	1

	81
	Остроугольный треугольник
	Треугольник, у которого все три угла острые.
	
	
	
	1

	82
	Тупоугольный треугольник
	Треугольник, у которого один из углов тупой.
	
	
	
	1

	83
	Прямоугольный треугольник
	Треугольник, у которого один из углов прямой.
	
	
	
	1

	84
	Гипотенуза
	Сторона прямоугольного треугольника, лежащая против прямого угла.
	
	
	
	1

	85
	Катеты
	Две другие стороны прямоугольного треугольника, отличные от гипотенузы.
	
	
	
	1

	86
	Теорема о соотношениях между сторонами и углами треугольника
	В треугольнике:

1. против большей стороны лежит больший угол

2. против большего угла лежит большая сторона
	
	
	
	2

	87
	Следствия
	1. В прямоугольном треугольнике гипотенуза больше катета.

2. Если два угла треугольника равны, то треугольник равнобедренный. 
	
	
	
	2

	88
	Теорема
	Каждая сторона треугольника меньше суммы двух других сторон.
	
	
	
	2

	89
	Следствие
	Для любых трёх точек А, В и С, не лежащих на одной прямой, справедливы неравенства: 
[image: image100.wmf],,
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. Каждое из этих неравенств называется неравенством треугольника. 
	
	
	
	2

	90
	Свойства прямоугольных треугольников
	1. Сумма двух острых углов прямоугольного треугольника равна 
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2. Катет прямоугольного треугольника, лежащий против угла в 
[image: image102.wmf]30

o

равен половине гипотенузы. 

3. Если катет прямоугольного треугольника равен половине гипотенузы, то угол, лежащий против этого катета, равен  
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	3

	91
	Теорема
	Если гипотенуза и острый угол одного прямоугольного треугольника соответственно равны гипотенузе и острому углу другого, то такие треугольники равны.
	
	
	
	3

	92
	Теорема
	Если гипотенуза и катет одного прямоугольного треугольника соответственно равны гипотенузе и катету другого, то такие треугольники равны. 
	
	
	
	3

	93
	Наклонная
	Отрезок, проведённый из точки к прямой (по рисунку)
	
	
	
	4

	94
	Перпендикуляр, проведённый из точки к прямой, меньше любой наклонной, проведённой из той же точки к этой прямой. 
	
	
	
	4

	95
	Расстояние от точки до прямой
	Длина перпендикуляра, проведённого из точки к прямой.
	
	
	
	4

	96
	Теорема
	Все точки каждой из двух параллельных прямых равноудалены от другой прямой.
	
	
	
	4

	97
	Следствие
	Расстояние от произвольной точки одной из параллельных прямых до другой прямой называется расстоянием между этими прямыми.
	
	
	
	4

	Глава 5. Четырёхугольники.

	98
	Многоугольник
	Фигура, составленная из отрезков так, что смежные отрезки не лежат на одной прямой, а несмежные отрезки не имеют общих точек.
	
	
	
	1

	99
	Вершины многоугольника
	Точки… (см рис)
	
	
	
	1

	100
	Периметр
	Сумма длин всех сторон.
	
	
	
	1

	101
	Соседние вершины
	Две вершины многоугольника, принадлежащие одной стороне.
	
	
	
	1

	102
	Диагональ
	Отрезок, соединяющий любые две несоседние вершины. 
	
	
	
	1

	103
	Любой многоугольник разделяет плоскость на две части, одна из которых называется внутренней, а другая – внешней областью многоугольника.
	
	
	
	1

	104
	Выпуклый многоугольник
	Многоугольник называется выпуклым, если он лежит по одну сторону от каждой прямой, проходящей через две его соседние вершины.
	
	
	
	1

	105
	Сумма углов выпуклого п-угольника равна 
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	1

	106
	Противоположные стороны
	Две несмежные стороны четырёхугольника
	
	
	
	1

	107
	Противоположные вершины
	Две вершины, не являющиеся соседними.
	
	
	
	1

	108
	Сумма углов выпуклого четырёхугольника равна 360 градусов.
	
	
	
	1

	109
	Параллелограмм
	Четырёхугольник, у которого противоположные стороны попарно параллельны.
	
	
	
	2

	110
	Свойства параллелограмма:
	1. Противоположные стороны равны и противоположные углы равны.

2. Диагонали точкой пересечения делятся пополам.
	
	
	
	2

	111
	Признаки параллелограмма:
	1. Если в четырёхугольнике две стороны равны, то этот четырёхугольник – параллелограмм.

2. Если в четырёхугольнике противоположные стороны попарно равны, то этот четырёхугольник – параллелограмм.

3. Если в четырёхугольнике диагонали пересекаются и точкой пересечения делятся пополам, то этот четырёхугольник – параллелограмм.
	
	
	
	2

	112
	Трапеция
	Четырёхугольник, у которого две стороны параллельны, а две другие стороны не параллельны. Параллельные стороны трапеции называются её основаниями, а две другие стороны – боковыми сторонами.
	
	
	
	2

	113
	Равнобедренная трапеция
	Трапеция, у которой боковые стороны равны.
	
	
	
	2

	114
	Прямоугольная трапеция
	Трапеция, у которой один из углов прямой.
	
	
	
	2

	115
	Прямоугольник
	Параллелограмм, у которого все углы прямые.
	
	
	
	3

	116
	Свойство прямоугольника
	Диагонали прямоугольника равны.
	
	
	
	3

	117
	Признак прямоугольника
	Если в параллелограмме диагонали равны, то этот параллелограмм – прямоугольник.
	
	
	
	3

	118
	Ромб
	Параллелограмм, у которого все стороны равны.
	
	
	
	3

	119
	Свойство ромба
	Диагонали ромба взаимно перпендикулярны и делят его углы пополам.
	
	
	
	3

	120
	Квадрат
	Прямоугольник, у которого все стороны равны.
	
	
	
	3

	121
	Основные свойства квадрата
	1. Все углы квадрата прямые.

2. Диагонали квадрата равны, взаимно перпендикулярны, точкой пересечения делятся пополам и делят углы квадрата пополам.
	
	
	
	3

	122
	Две точки 
[image: image105.wmf]A

и 
[image: image106.wmf]1

A

называются симметричными относительно прямой а, если эта прямая проходит через середину отрезка 
[image: image107.wmf]1

AA

 и перпендикулярна к нему.
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	123
	Фигура называется симметричной относительно прямой а, если для каждой точки фигуры симметричная ей точка относительно прямой а также принадлежит фигуре. Прямая а – ось симметрии. Говорят также, что фигура обладает осевой симметрией. 
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	124
	Фигура называется симметричной относительно точки О, если для каждой точки фигуры симметричная ей точка относительно точки О также принадлежит фигуре. Точка О – центр симметрии фигуры. Говорят также, что фигура обладает центральной симметрией. 
	
	
	
	3

	Глава 6. Площадь.

	125
	Площадь
	(понятие даётся на интуитивном уровне, чёткого определения нет)
	
	
	
	1

	126
	Единицами измерения площади являются: квадратный сантиметр (
[image: image108.wmf]2

см

), квадратный метр (
[image: image109.wmf]2

м

), квадратный миллиметр (
[image: image110.wmf]2

мм

 )… 
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	127
	Свойство площадей многоугольника
	1. Равные многоугольники имеют равные площади

2. Если многоугольник составлен из нескольких многоугольников, то его площадь равна сумме площадей этих многоугольников

3. Площадь квадрата равна квадрату его стороны
	
	
	
	1

	128
	Теорема
	Площадь прямоугольника равна произведению его смежных сторон. 
	
	
	
	1

	129
	Теорема
	Площадь параллелограмма равна произведению его основания на высоту (основание – одна из сторон параллелограмма, высота – перпендикуляр, проведённый из любой точки противоположной стороны к прямой, содержащей основание).
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	130
	Теорема
	Площадь треугольника равна половине произведения его основания на высоту (основание – одна из сторон треугольника, высота – высота треугольника, проведённая к основанию).
	
	
	
	2

	131
	Следствия
	1. Площадь прямоугольного треугольника равна половине произведения его катетов.

2. Если высоты двух треугольников равны, то их площади относятся как основания.
	
	
	
	2

	132
	Теорема
	Если угол одного треугольника равен углу другого треугольника, то площади этих треугольников относятся как произведения сторон, заключающих равные углы.
	
	
	
	2

	133
	Высота трапеции
	Перпендикуляр, проведённый из любой точки одного из оснований к прямой, содержащей другое основание.
	
	
	
	2

	134
	Теорема
	Площадь трапеции равна произведению полусуммы её оснований на высоту.
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	135
	Теорема Пифагора
	В прямоугольнике треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов.
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	136
	Теорема, обратная теореме Пифагора
	Если квадрат одной стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон, то треугольник прямоугольный.
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	Глава 7. Подобные треугольники.

	137
	Отношением отрезков АВ и СD называется отношение их длин, т.е. 
[image: image112.wmf]AB

CD

. Говорят, что отрезки АВ и CD пропорциональны отрезкам 
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	138
	Три отрезка АВ, CD и EF пропорциональны отрезкам 
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	139
	Сходственные стороны
	Если у двух треугольников соответственные углы равны, то в этом случае соответственные стороны называются сходственными.
	
	
	
	1

	140
	Подобные треугольники
	Два треугольника называются подобными. Если их углы соответственно равны и стороны одного треугольника пропорциональны сходственным сторонам второго треугольника.
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	141
	Коэффициент подобия
	Число к, равное отношению сходственных сторон треугольника.
	
	
	
	1

	142
	Теорема
	Отношение площадей двух подобных треугольников равно квадрату коэффициента подобия.
	
	
	
	1

	143
	Теорема (1-ый признак подобия)
	Если два угла одного треугольника соответственно равны двум углам другого треугольника, то такие треугольники подобны.
	
	
	
	2

	144
	Теорема (2-й признак подобия)
	Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника и углы, заключённые между сторонами, равны, то такие треугольники подобны. 
	
	
	
	2

	145
	Теорема (3-й признак подобия)
	Если три стороны одного треугольника пропорциональны трём сторонам другого, то такие треугольники подобны.
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	146
	Средняя линия треугольника
	Отрезок, соединяющий середины двух его сторон.
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	147
	Теорема
	Средняя линия треугольника параллельна одной из его сторон и равна половине этой стороны.
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	148
	Высота прямоугольного треугольника, проведённая из вершины прямого угла, есть среднее пропорциональное между отрезками, на которые делится гипотенуза этой высотой.
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	149
	Катет прямоугольного треугольника есть среднее пропорциональное между гипотенузой и отрезком гипотенузы, заключённым между катетом и высотой, проведённой из вершины прямого угла.
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	150
	Подобные фигуры
	Фигуры F и 
[image: image118.wmf]1

F

 называются подобными, если каждой точке фигуры F можно сопоставить точку фигуры 
[image: image119.wmf]1
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 так, что для любых двух точек M и N фигуры F и сопоставленных им точек 
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 и 
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 фигуры 
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 выполняется условие 
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 - одно и то же положительное число для всех точек. Которое называется коэффициентом подобия фигур. 
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	151
	Центрально подобные фигуры
	(определение даётся аналогичное вышестоящему)
	
	
	
	3

	152
	Синус
	Синусом острого угла прямоугольного треугольника называется отношение противолежащего катета к гипотенузе.
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	153
	Косинус
	Косинусом острого угла прямоугольного треугольника называется отношение прилежащего катета к гипотенузе.
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	154
	Тангенс
	Тангенсом острого угла прямоугольного треугольника называется отношение противолежащего катета к прилежащему. 
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	155
	Тангенс угла равен отношению синуса к косинусу этого угла.
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	156
	Острый угол одного прямоугольного треугольника равен острому углу другого прямоугольного треугольника, то синусы этих углов равны, косинусы этих углов равны и тангенсы этих углов равны.
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	156
	Основное тригонометрическое тождество: 
[image: image129.wmf]22
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	157
	(Таблица основных значений синуса, косинуса и тангенса приведена)
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	Глава 8. Окружность.

	158
	Если расстояние от центра окружности до прямой меньше радиуса окружности, то прямая и окружность имеют две общие точки. В этом случае прямая называется секущей. 
	
	
	
	1

	159
	Если расстояние от центра окружности до прямой равно радиусу окружности, то прямая и окружность имеют только одну общую точку.
	
	
	
	1

	160
	Если расстояние от центра окружности до прямой больше радиуса окружности, то прямая и окружность не имеют общих точек.
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	161
	Касательная
	Прямая, имеющая с окружностью только одну общую точку – точку касания прямой и окружности.
	
	
	
	1

	162
	Теорема
	Касательная к окружности перпендикулярна к радиусу, проведённому в точку касания.
	
	
	
	1

	163
	Отрезки касательных к окружности, проведённые из одной точки, равны и составляют равные углы с прямой, проходящей через эту точку и центр окружности.
	
	
	
	1

	164
	Теорема
	Если прямая проходит через конец радиуса, лежащий на окружности, и перпендикулярна к этому радиусу, то она является касательной.
	
	
	
	1

	165
	Полуокружность
	Дуга называется полуокружностью, если отрезок, соединяющий её концы, является диаметром окружности.
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	166
	Центральный угол
	Угол с вершиной в центре окружности.
	
	
	
	2

	167
	Если дуга АВ окружности с центром в точке О меньше полуокружности или является полуокружностью. То её градусная мера считается равной градусной мере центрального угла АОВ.
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	168
	Если дуга АВ больше полуокружности, то её градусная мера считается равной 
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	169
	Сумма градусных мер двух дуг окружности с общими концами равна 
[image: image131.wmf]360
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	170
	Вписанный угол
	Угол, вершина которого лежит на окружности, а стороны пересекают окружность, называется вписанным углом.
	
	
	
	2

	171
	Теорема
	Вписанный угол измеряется половиной дуги, на которую он опирается.
	
	
	
	2

	172
	Следствия
	1. Вписанные углы, опирающиеся на одну и ту же дугу, равны.

2. Вписанный угол, опирающийся на полуокружность – прямой.
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	173
	Теорема
	Если две хорды окружности пересекаются, то произведение отрезков одной хорды равно произведению отрезков другой хорды.
	
	
	
	2

	174
	Теорема
	Каждая точка биссектрисы неразвёрнутого угла равноудалена от его сторон. Обратно: каждая точка, лежащая внутри угла и равноудалённая от сторон угла, лежит на его биссектрисе. 
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	175
	Следствие
	Биссектрисы треугольника пересекаются в одной точке.
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	176
	Серединный перпендикуляр
	Серединным перпендикуляром к отрезку называется прямая, проходящая через середину отрезка и перпендикулярная к нему.
	
	
	
	3

	177
	Теорема
	Каждая точка серединного перпендикуляра к отрезку равноудалена от концов этого отрезка. Обратно: каждая точка, равноудалённая от концов отрезка, лежит на серединном перпендикуляре к нему.
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	178
	Следствие
	Серединные перпендикуляры к сторонам треугольника пересекаются в одной точке.
	
	
	
	3

	179
	Теорема
	Высоты треугольника (или их продолжения) пересекаются в одной точке.
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	180
	Замечательные точки треугольника
	Точка пересечения медиан, точка пересечения биссектрис, точка пересечения серединных перпендикуляров.
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	181
	Вписанная окружность
	Окружность называется вписанной в многоугольник, если все стороны многоугольника касаются окружности. Многоугольник называют описанным около этой окружности.
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	182
	Теорема
	В любой треугольник можно вписать окружность.
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	183
	В любом описанном четырёхугольнике суммы противоположных сторон равны.
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	184
	Описанная окружность
	Если все вершины многоугольника лежат на окружности, то окружность называется описанной около многоугольника, а многоугольник – вписанным в эту окружность.
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	185
	Теорема
	Около любого треугольника можно описать окружность.
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	186
	В любом вписанном четырёхугольнике сумма противоположных углов равна 
[image: image132.wmf]180
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	187
	Если сумма противоположных углов четырёхугольника равна 
[image: image133.wmf]180
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, то около него можно описать окружность.
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	Глава 9. Понятие вектора.

	188
	Векторные величины
	Это такие величины как перемещение материальной точки, скорость… Их характеризуют не только числовым значением, но и направлением.
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	189
	Вектор
	Отрезок, для которого указано, какой из его концов считается началом, а какой – концом, называется направленным отрезком или вектором.
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	190
	Нулевой вектор
	Вектор, начало которого совпадает с его концом, на рисунке такой вектор изображается одной точкой.
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	191
	Длина вектора
	Длиной или модулем вектора 
[image: image135.wmf]AB
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 называется длина отрезка АВ.
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	192
	Коллинеарные векторы
	Ненулевые векторы, которые лежат либо на одной прямой, либо на параллельных прямых. Нулевой вектор считается коллинеарным любому вектору.
	
	
	
	1

	193
	Сонаправленные векторы
	Одинаково направленные ненулевые коллинеарные векторы.
	
	
	
	1

	194
	Противоположно направленные векторы
	Противоположно направленные ненулевые коллинеарные векторы.
	
	
	
	1

	195
	Равные векторы
	Векторы называются равными, если они сонаправлены и их длины равны.
	
	
	
	1

	196
	От любой точки М можно отложить вектор, равный данному вектору, и притом только один.
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	197
	Сумма векторов (правило треугольника)
	Пусть 
[image: image137.wmf]a
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 - два вектора. Отметим произвольную точку А и отложим от этой точки вектор 
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, равный 
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. Затем от точки В отложим вектор 
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. Вектор 
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 называется суммой векторов  
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	198
	Для любого вектора 
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	199
	Теорема 
	Для любых векторов 
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	200
	Правило многоугольника
	(Объяснение по рисунку)
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	201
	Вычитание векторов
	Разностью векторов 
[image: image154.wmf]a

r

 и 
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 называется такой вектор, сумма которого с вектором 
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 равна вектору 
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	202
	Противоположные векторы
	Вектор 
[image: image159.wmf]a
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 называется противоположным вектору 
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, если эти векторы имеют равные длины и противоположно направлены. 
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	203
	Теорема
	Для любых векторов 
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	204
	Произведение вектора на число
	Произведением ненулевого вектора 
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 на число к называется вектор такой вектор 
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, причём векторы 
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. Произведением нулевого вектора на любое число считается нулевой вектор.
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	205
	Для любых чисел k, l и любых векторов 
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3. 
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 (второй распределительный закон)
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	206
	Теорема
	Средняя линия трапеции параллельна основаниям и равна их полусумме. 
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