САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

по дисциплине «Информатика и ИКТ» 

Пособие предназначено для студентов I курса специальности 23010251 «Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем».

Раздел 1. Информация и информационные процессы
Самостоятельная работа №1

Тема: «Информационные процессы в живой природе»

Написать сообщение на тему «Информационные процессы в живой природе».
Самостоятельная работа №2
Тема: «Информация: понятие, виды, свойства»

1. Заполнить таблицу общих понятий информации, как показано ниже :

	понятие
	Назначение

	Информация
	совокупность сведений, знаний, умений, повышающих осведомленность человека.

	
	


2. Привести примеры информации в различных отраслях.

Самостоятельная работа №3
Тема: «Измерение информации»

Написать сообщение на тему «Вероятностный подход к измерению информации».
Самостоятельная работа №4
Тема: «Системы счисления: история возникновения»

Используя рекомендуемую литературу, напишите сообщение по плану:

1. Дайте определение следующим понятиям: «система счисления», «позиционная СС», «непозиционная СС».
2. Приведите примеры непозиционных систем счисления.
3. История возникновения и примеры СС, использовавшихся в древности в разных странах..

Самостоятельная работа №5
Тема: «Перевод чисел из одной СС в другую»

1. Постройте двоично-четверичную систему счисления.
2. Переведите следующие числа:

А) 204 – А2; 12,34 – А2; 101111002 – А4; 101,0112 – А4;
Б) 132,214 – А8; 7658 – А4; 123,134 – А16; В1D16 – А4.

Оформите решение задач в текстовом редакторе.
Самостоятельная работа №6 
Тема: «История возникновения термина «алгоритм»»
Написать сообщение на тему «История возникновения термина «алгоритм»
Рекомендуемая литература:

1. Информатика. Под редакцией Беленького П.П. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2001 г.
2. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Прак​тикум для 10—11 классов. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2003.
3. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии: Учеб​ник для 10—11 классов. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2003.
4. Кузнецов А. А. Основы информатики. — М.: Дрофа, 1998.
5. Кушниренко А. Г. Информатика. — М.: Дрофа, 1998.
6. Семакин И. Г., Хеннер Е. К. Информатика. 11-й класс. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2002.
7. Колмыкова Е.А. Информатика: учебное пособие – М: Форум: Инфра-М, 2008
Раздел 2. Алгоритмизация
Самостоятельная работа №7 
Тема: «Разработка алгоритма решения задачи с использованием  линейной структуры»
1. В банк был положен вклад в размере N рублей. Через три года он увеличился на 50%. Сколько денег получил вкладчик?
2. Автобус провозит 50 пассажиров. Из них 10 едут до первой остановки, 20 - до второй, а остальные до конечной. Стоимость билетов до каждой станции соответственно равно a, b, c. Определите сколько рейсов должен делать автобус, чтобы выручка составила К руб.
3. Разработать условие задачи из любой области знаний. Построить алгоритм решения с помощью структуры «следование».

Самостоятельная работа №8 
Тема: «Разработка алгоритма решения задачи с использованием  разветвляющейся структуры»
1. Составить алгоритмы решения следующих задач:
a. Книга стоит d руб., журнал h руб. У покупателя денег S руб. Хватит ли их на 3 журнала и 2 книги? Сколько денег должен сдать сдачи продавец ( или спросить еще) за покупку k журналов по a руб. и h книг по b руб., если покупатель дает S руб.?
b. Успеет ли пассажир доехать за M часов до города, расположенного за S км на автомобиле, который едет со скоростью 60 км/ч?
2. Разработать условие задачи из любой области знаний. Построить алгоритм решения с помощью разветвляющегося алгоритма.

Самостоятельная работа №9 
Тема: «Разработка алгоритма решения задачи с использованием  вспомогательного алгоритма»
Составьте алгоритм  решение задачи сокращения дроби. Ис​ходными данными являются числитель р и знаменатель q — це​лые положительные числа. Вспомогательным алгоритмом будет алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя (НОД) двух чисел. Словесный алгоритм выглядит следующим образом:

1. Зада​ются два числа: a и b. 

2. Если они равны, то число а берется в каче​стве ответа и работа алгоритма завершается, а в противном слу​чае определяется большее из чисел и оно заменяется разностью большего и меньшего числа до тех пор, пока числа не сравняются.

Самостоятельная работа №10 
Тема: «Методы разработки алгоритмов»

Используя рекомендуемую литературу, напишите сообщение об одном из основных методах разработки алгоритмов:
1. Метод подъема.

2. Метод частных целей.

3. Алгоритмы ветвей и границ.
Рекомендуемая литература:

1. Горстко А.Б., Чердынцева М.И. Информатика для школьников и всех-всех-всех. – Ростов-на Дону; ФЕНИКС, 1996.
2. Бордовский Г. А. Информатика в понятиях и терминах. — М.: Просве​щение, 1991.
3. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. — М.: Мир, 1989.
4. Семакин И. Г., Хеннер Е. К. Информатика. 11-й класс. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2002.
5. Колмыкова Е.А. Информатика: учебное пособие – М: Форум: Инфра-М, 2008

6. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Прак​тикум для 10—11 классов. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2003.
7. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии: Учеб​ник для 10—11 классов. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2003.
Раздел 3. Физические и логические основы ЭВМ
Самостоятельная работа №11
Тема: «Диаграммы Эйлера-Венна»

Используя рекомендуемую литературу, напишите сообщение по плану:

1. Для чего используются диаграммы Эйлера-Венна в алгебре логики?
2. В честь кого названы и почему?

3. Приведите примеры отображения отношений между множествами с помощью Диаграмм Эйлера-Венна.

Самостоятельная работа №12
Тема: «Основные законы и тождества алгебры логики»

Составьте и заполните таблицу:

	Основные законы и тождества алгебры логики

	1. 
	Закон тождества
	A=A

	2. 
	Закон непротиворечия
	

	3. 
	Закон исключающего третьего
	

	4. 
	Закон двойного отрицания
	

	5. 
	Закон Моргана
	

	6. 
	Закон поглощения
	

	7. 
	Правило ассоциативности
	

	8. 
	Правило дистрибутивности
	

	9. 
	Правило Идемпотентности
	

	10. 
	Правило коммутативности
	


Самостоятельная работа №13

Тема: «Решение логических задач с помощью таблиц истинности»

Составьте условие логической задачи по логической формуле (A(B$^C)&(C(B&A). Упростите логическую формулу. Оформите решение задачи.
Самостоятельная работа №14
Тема: «Построение таблиц истинности логических высказываний»

Постройте таблицы истинности для следующих выражений:

1. ^((^A(B)&C )( (A&C)

2. (A ( B) ( C ( (A & C)
Самостоятельная работа №15

Тема: «Способы минимизации логических выражений»

Используя рекомендуемую литературу, напишите сообщение «Минимизация логического выражения с помощью куба».

Рекомендуемая литература:

1. Информатика. Под редакцией Беленького П.П. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2001 г.

2. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии. Практикум для 10—11 классов. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2003.
3. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии: Учебник для 10—11 классов. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2003.
4. Кушниренко А. Г. Информатика. — М.: Дрофа, 1998.
5. Семакин И. Г., Хеннер Е. К. Информатика. 11-й класс. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2002.
6. Колмыкова Е.А. Информатика: учебное пособие – М: Форум: Инфра-М, 2008

Раздел 4. Моделирование и формализация
Самостоятельная работа №16
Тема: «Моделирование процессов и систем»

1. Определите, какие из следующих моделей материальные, а какие информационные. Выпишите сначала номера материальных моделей, а затем информационных. Для чего может быть предназначена каждая из моделей?
1) Модель декорационного оформления театральной постановки;

2) Эскизы костюмов к театральному спектаклю;

3) Макет книги или журнала;

4) Глобус;

5) Географический атлас;

6)  Модель (макет) строения молекулы воды;

7) Генеалогическое (родословное) дерево семьи Пушкиных;

8) Макет скелета человека;

9) Формула определения площади квадрата со стороной h: S=h2;

10) Схема метрополитена;

11) Расписание движения поездов;

12) Игрушечная модель паровоза;

13) Оглавление книги.

Самостоятельная работа №17
Тема: «Построение модели с помощью графа»

Вы хотите скопировать файл (например, отсканированную фотографию) на дискету. Сначала необходимо убедиться, что свободного дискового пространства на ней достаточно.

Постройте модель решения задачи в виде описания графа (блок-схемы), которые необходимо выполнить, чтобы узнать, достаточно ли места на диске для записи вашего файла.
Определите для данного задания:

1. в чем заключается задача;

2. кто является субъектом моделирования;

3. что является объектом моделирования;

4. какова цель моделирования;

5. что будет являться моделью для данной задачи;

6. на какие подзадачи разбивается решение задачи;
Рекомендуемая литература:

1. Информатика. 10—11 класс / Под ред. Н.В.Макаровой. — СПб.: Питер, 1999.
2. Информатика. Задачник-практикум / Под ред. И. Г. Семакина, Е. К.Хеннера. — М.: Лаборатория Базовых Знаний, 1999.
3. Информатика. 10—11 класс / Под ред. Н.В.Макаровой. — СПб.: Питер, 1999.
4. Информатика / Под ред. Н. В. Макаровой. — М.: Финансы и стати​стика, 2002.
5. Информатика / Под ред. П. П. Беленького. — Ростов-на-Дону: Феникс, 2002.
Раздел 5. Вычислительная техника
Самостоятельная работа №18
Тема: «История появления и развития ВТ»

Заполните таблицу:

	Характеристики
	I поколение
	II поколение
	III поколение
	IV поколение

	Годы
	
	
	
	

	Элементная база
	
	
	
	

	Размеры (габариты)
	
	
	
	

	Максимальное быстродействие процессора
	
	
	
	

	Максимальный объем ОЗУ
	
	
	
	

	Периферийные устройства
	
	
	
	

	Программное обеспечение
	
	
	
	

	Области применения
	
	
	
	

	Примеры
	
	
	
	


Самостоятельная работа №19
Тема: «RS-триггер на элементах «И-НЕ»

Используя дополнительную литературу, постройте функциональную схему триггера, заполните таблицу истинности.

Самостоятельная работа №20
Тема: «Четырехразрядный сумматор»

Используя дополнительную литературу, постройте условно-графическое обозначении четырехразрядного сумматора. Опишите принцип его работы.

Рекомендуемая литература:

1. Информатика. Под редакцией Беленького П.П. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2001 г.

2. Острейковский В.А., Информатика – М.: Высшая школа.

3. Кузнецов А. А. Основы информатики. — М.: Дрофа, 1998.
4. Кушниренко А. Г. Информатика. — М.: Дрофа, 1998.
5. Семакин И. Г., Хеннер Е. К. Информатика. 11-й класс. — М.: Бином: Лаборатория Базовых Знаний, 2002.
6. Колмыкова Е.А. Информатика: учебное пособие – М: Форум: Инфра-М, 2008

Раздел 5. Информационная технология решения задач
Самостоятельная работа №21
Тема: «Технология обработки текстовой информации»

1. В текстовом процессоре MS Word введите произвольный текст, состоящий из 4 абзацев, объем текста не менее 300 слов (отслеживать число введенных символов можно с помощью команды  Статистика из меню Сервис).
Выполните оформите текст как указано в таблице:

	
	шрифт
	выравнивание
	отступы

	
	размер
	начертание
	Тип шрифта
	
	Первая строка
	слева
	справа

	заголовок
	16
	Полужирный, подчеркнутый
	Impact
	По центру
	0
	2
	2

	1 абзац
	12
	Курсив, подчеркнутый
	Arial
	По левому краю
	0
	1
	1

	2 абзац
	14
	Полужирный
	Courier
	По правому краю
	1
	0
	2

	3 абзац
	12
	Обычный
	Times New Roman
	По ширине
	3
	3
	3

	4 абзац
	10
	курсив
	Comic Sans MS
	По центру
	0
	0
	1


2. Напишите технологию создания листа с вашими визитными карточками, включающую:
· использование различных шрифтов;

· использование графических возможностей;
· копирование одной карточки несколько раз, чтобы как можно №плотнее» заполнить лист.

Самостоятельная работа №22
Тема: «Технология обработки числовой информации» 

1. С помощью справочной системы MS Excel (или документации к ней) определите, какие возможности предоставляются пользователю по автозаполнению данных в таблице. Опишите технологию автозаполнения данных.
2. С помощью справочной системы MS Excel (или документации к ней) определите, какие возможности предоставляет пользователю условное форматирование данных в таблицах. Опишите технологию использования условного форматирования на конкретном примере.
3. Описать технологию решения задачи:
Дана функция y(x)=2x2-3x+2.

Требуется:

1. вычислить значения функции y для значения аргумента x=-5; -4,5;-4;…7; 7,5;8.

2. построить с помощью MS Excel график функции y(x). 

Оформите в виде таблицы:
	Что делать?
	Как делать?

	1. Введите заголовки столбцов
	В ячейку А1: «х»

В ячейку В1: «у»

	2. Ведите начальные данные
	

	3. С помощью автозаполнения занесите в столбец А значения переменной х
	

	4. Вычислите значения f(x) для данных значений x
	

	5. Построите график функции y=f(x) с помощью мастера диаграмм
	


Рекомендуемая литература:

1. Годин В.В., Корнеев И.К., Информационное обеспечение управленческой деятельности: Учебник – М.: Мастерство; Высшая школа.

2. Информатика. Под редакцией Беленького П.П. – Ростов-на-Дону: Феникс.

3. Ляхович В.Ф., Краморов С.О. Основы информатики. Изд. 3-е. Ростов-на-Дону: Феникс, 2003.

4. Семакин И.Г., Хеннер Е.К., Информатика 10-11 класс, М.: БИНОМ.
5. Безручко В. Т. Практикум по курсу «Информатика». — М.: Финансы и статистика, 2002

6. Информатика. Задачник-практикум / Под ред. И. Г. Семакина, Е. К.Хеннера. — М.: Лаборатория Базовых Знаний, 1999.
