Симметрия вокруг нас
Что может быть больше похоже на мою руку или мое ухо, чем их собственное отражение в зеркале? И все же руку, которую я вижу в зеркале, нельзя поставить на место настоящей руки...»

Иммануил Кант
Ежедневно каждый из нас по несколько раз в день видит свое отражение в зеркале. Это настолько обычно, что мы не удивляемся, не задаем вопросов, не делаем открытий. И только философы и математики не теряют способности удивляться. 

Для того, что бы узнать, что же меняется в предмете при его отражении, вам было предложено провести дома ОПЫТЫ С ЗЕРКАЛАМИ. Вам нужно было постараться подметить особенности зеркального отражения и сделать из каждого опыта выводы, которые вы записали в тетради. Давайте послушаем, что у вас получилось. 

1. Проверьте, меняет ли зеркало местами левую и правую стороны, верх и низ, если вы стоите лицом к зеркалу (опишите, что у вас получилось)?
 Если я стою лицом к зеркалу, то при отражении моя голова останется вверху, ноги - внизу, но передняя и задняя стороны поменяются местами. Так как у моего зеркального отражения левая рука находится со стороны, противоположной той, где она оказалась бы, если бы я прошла сквозь зеркало и повернулась кругом. Вывод: зеркала  переставляют только левую и правую стороны, но не меняют местами верх и низ. 
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 2. А если вы станете к зеркалу боком? (Впишите, что у вас получилось).
Если я стою боком к зеркалу, то отражение в зеркале моей головы останется вверху, ног - внизу, перед останется передом, но правая и левая стороны поменяются местами.
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3. Проверьте, меняет ли зеркало последовательность предметов, лежащих на столе, если поверхность стола перпендикулярна зеркалу? (Впишите, что у вас получилось).
Зеркала  изменяют на обратную последовательность предметы спереди и сзади. То есть зеркальные отражения располагаются в обратном порядке.
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4. Представьте себя стоящим на зеркальном полу. Что меняется местами? (Опишите, что у вас получилось).
Если я стою на зеркальном полу, то при отражении перед остается передом, левая сторона - левой стороной, но голова оказывается обращенной вниз, а ноги - вверх.
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Какие же выводы можно сделать? 

Зеркало  меняет местами правую и левую стороны, но оставляет на месте верх и низ.

СИММЕТРИЯ
«Симметрия... есть идея, с помощью которой человек веками пытался объяснить и создать порядок, красоту и совершенство». 

Герман Вейль.
Опыты с зеркалами позволили нам прикоснуться к удивительному математическому явлению — СИММЕТРИИ. 

В древности слово «симметрия» употреблялось как «гармония», «красота», «правильность», «повторяемость». Действительно, по-гречески оно означает «соразмерность, пропорциональность, одинаковость в расположении частей».

Посмотрите на кленовый лист, снежинку, бабочку. 
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Их объединяет то, что они симметричны. Если поставить зеркальце вдоль некоторой прямой, то отраженная в нем половинка фигуры дополнит ее до целой (такой же, как исходная фигура). Попробуйте найти эту прямую.    

Прямая, вдоль которой поставлено зеркало, называется ОСЬЮ СИММЕТРИИ. Поэтому такая симметрия называется ОСЕВОЙ. На языке рисунков это означает, что при перегибании листа по оси симметрии L фигуры совмещаются. Сами фигуры называют симметричными. 
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То есть  если симметричную фигуру сложить пополам вдоль оси симметрии, то ее части совпадут, мы будем видеть одну фигуру.
Осевой симметрией обладают многие геометрические фигуры, причем число осей симметрии может быть различным. 
Практическая работа №1. 
1. У вас на столах имеется набор различных геометрических фигур. Вам нужно сгибая данные фигуры любым доступным способом, постараться совместить половинки фигур друг с другом. В процессе работы вы должны определить, какие фигуры обладают симметрией, а какие нет. Попробуйте определить и количество осей симметрии у каждой фигуры.
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(Конечно же, это круг. А вы знаете, что еще в Древней Греции круг считался венцом совершенства?)
А знаете ли вы, что не только геометрические фигуры имеют ось симметрии? Если внимательно присмотреться к печатным буквам нашего алфавита, то можно увидеть, что некоторые буквы обладают осевой симметрией.
Д.З. Определите какие из букв нашего алфавита имеют горизонтальную, а какие вертикальную симметрию, а какие вовсе не имеют симметрии. Выводы занесите в таблицу.

	Буквы, имеющие горизонтальную ось симметрии
	Буквы, имеющие вертикальную ось симметрии
	Буквы, не имеющие ось симметрии
	Буквы, имеющие горизонтальную и вертикальную ось симметрии

	
	
	
	


Посмотрите внимательно на рисунок. Здесь изображены симметричные треугольники относительно прямой L. Это построение выполнила я. Вам нужно увидеть, догадаться, угадать как я выполнила это построение.

Практическая работа №2
Построй фигуры, симметричные данным относительно прямой  L и проверь их правильность с помощью кальки:
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Практическая работа №3
Прямые L и P, изображенные на рисунке, являются осями симметрии некоторой фигуры. Кроме того, на рисунке вы видите часть границы фигуры, лежащую в одном из четырех образовавшихся углов. Постройте всю эту фигуру. Проверь построение с помощь зеркала.
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Д.З. Постройте всю фигуру, симметричную осям симметрии L и P. Есть ли у нее еще оси симметрии? Если есть, построй их.
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Практическая работа № 4
На рисунке а) вы видите некую фигуру. Кроме того, на этом рисунке отмечены точки А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З. Через какие-то две из этих точек проводится горизонтальная или вертикальная прямая, пересекающая нашу фигуру и делящая ее на две части. Берется одна из этих двух частей и симметрично отражается относительно проведенной прямой. В результате получается какая-то из фигур, изображенных на рисунках б), в), г). Укажите для каждого из этих рисунков какая была проведена прямая.
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Ребята, конечно же симметрия используется не только при изучении геометрических фигур, она так же широко распространена в природе. Мы можем видеть ее не только, когда смотрим на бабочек или жуков, но также и когда смотрим на природу отраженную в воде. Также издавна человек использовал симметрию в живописи, архитектуре. Симметрия придает древним храмам, башням замков, современным зданиям гармоничность и законченность.

Итак, мы рассмотрели различные проявления симметрии. Мы увидели, что она встречается часто и повсеместно. 

Так, что же такое симметрия, как вы понимаете это слово?

 Какой вид симметрии мы рассмотрели?

Что нового вы узнали?

Какое задание понравилось больше всего?

Итак, целью нашего занятия я и ставила познакомиться с понятием осевой симметрии и потому как вы справлялись с заданиями я вижу, что цель достигнута, вы молодцы.
Практическая работа №5
Какое время показывают часы, отраженные в зеркале?
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