Пояснительная записка
Урок разработан на основе программы П.А. Оржековского, химия 9 класс, М: «Астрель», 2010 (2ч в неделю, 68 ч в год)
Место урока в учебно – тематическом плане – урок № 56

Учебник: П.А. Оржековский. Химия 9 класс, М: «Астрель», 2010 год.

Урок рассчитан на учащихся общеобразовательного класса (2 ч в неделю)
Тип урока: объяснения нового материала, с элементами применения учащимися знаний из разных областей естественных наук и первичного закрепления рассмотренного материала
Урок интегрируется с курсом ОБЖ по теме: 

«Поражающее действие угарного газа».
Цель:
1. Сформировать на межпредметном уровне системы знаний о простых веществах, образуемых углеродом: строении, свойствах, распространении, роли в природе и жизни человека, аллотропных модификациях. 

2. Дать представление о поражающем действии угарного газа, причинах его образования и мерах оказания первой медицинской помощи при травлениях. 
Основные вопросы:
1. История открытия и изучения свойств углерода.

2. Распространение и роль углерода в природе.

3. Аллотропные модификации углерода.

4. Адсорбция.

5. Химические свойства углерода.

6. Получение и практическое использование углерода.

7. Оксид углерода (ll) история открытия, физические свойства и поражающее действие на живые организмы, условия образования, химические свойства.
Основные понятия: 
Алмаз, графит, карбин, адсорбция, активированный уголь, карбиды, угарный газ и его поражающее действие.
Задачи:
Обучающие
Знакомство учащихся с историей открытия и изучением свойств углерода и его соединений.
Развивающие

1. Развитие и обобщение знаний о нахождении и роли углерода как элемента в природе, характера физиологического действия аморфной формы углерода.

2. Развитие знаний о явлении аллотропии при расширении и обобщении знаний учащихся о строении и свойствах аллотропных модификаций углерода.

3. Развитие и обобщение знаний учащихся о явлении адсорбции.

4. Понимание причин проявления углеродом окислительных и восстановительных процессах.

5. Расширение знаний учащихся о практическом значении углерода в жизни человека.

6. Развитие знаний учащихся о поражающем действии угарного газа на живые организмы и оказании первой медицинской помощи при отравлениях угарным газом.

7. Развитие научного мышления учащихся при установлении причинно – следственных связей, сравнении объектов, переносе и применении знаний и умений в новых ситуациях, в том числе для решения межпредметных учебных проблем.
8. Развитие научного мировоззрения школьников при усвоении ведущих мировоззренческих идей курса: единства и познаваемость мира; единство живой и неживой природы; зависимость свойств вещества от особенностей его состава и строения; получения и применения вещества в зависимости от его состава, свойств, нахождения и роли в природе; зависимость протекания химических реакций от природы реагентов и внешних условий; охрана природы и рациональное природопользование; экологическая безопасность и т.д.

9. Развитие мотивации изучения предмета при обращении к жизненному опыту школьников, при раскрытии практического значения материала с последующим его экспериментальным подтверждением.
Воспитательные

Экологическое воспитание.

Отношение к личной и общественной безопасности.
Приоритетные виды межпредметных связей:
 ▲ внутрицикловые содержательно – информационные – с курсами ОБЖ, физики, биологии и географии на уровне фактов, общепредметных понятий, теоретических знаний.
▲ организационно – методические – на уровне общепредметных умений (сравнение и вывод, применение знаний и способов действий, решение учебных проблем).
 ▲ специально – предметные – причинно – следственные, экспериментально – практические, исторические, взаимообратные, политехнические.
Педагогические технологии:
1. Постановка межпредметных вопросов.

2. Постановка и решение межпредметных учебных проблем.

3. Выполнение комплексных заданий на сравнение.

4. Обращение к историческому материалу и жизненному опыту учащихся.
5. Интегрированное обучение.
Средства обучения:
1. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева.

2.  Таблицы распространения элементов и веществ в природе.

3.  Научно – популярная и историческая литература.

4.  Портреты учёных.

5.  Необходимое оборудование для демонстрации опыта «Адсорбция»
Ожидаемые педагогические результаты:

По окончании урока учащиеся должны узнать об истории открытия углерода и его соединений, их составе, свойствах, применении. Объяснять понятия адсорбции и аллотропии. Знать меры по оказанию первой медицинской помощи при отравлении угарным газом.
Формы контроля
1. Комплексные задания на сравнение аллотропных модификаций углерода
2. Постановка межпредметных учебных проблем.
3. Самостоятельное составление учащимися схем, таблиц.
Методы оценивания

1. Заслушивание, обсуждение и дополнение докладов и сообщений учащихся.

2. Проверка и оценивание правильности заполнения сравнительных схем и таблиц при обобщении материала.

3. Оценивание ответов учащихся при постановке межпредметных проблем, особенно учитывается оригинальность и нестандартность решения.
Ход урока 
1. Организационный момент, постановка цели и задач урока (2мин.)

2. Объяснение нового материала
 Эпиграф к уроку.
« Кому угрожает опасность?

Вам. Разве вы не видите, что

перед вами весы, на одной

чаше которых ваше могущество,

 на другой – ваша ответственность?»
Виктор Гюго. « Человек, который смеётся».

1. Знакомство с углеродом целесообразно начать с истории открытия и изучения его свойств. По этой теме можно заслушать краткий доклад учащегося – 2 минуты (смотреть приложение «Об истории открытия окиси углерода»). 
2.  Затем переходят к характеристике распространения и роли углерода в природе с учётом имеющегося у школьников запаса знаний. Для этого следует провести беседу – 8  минут по следующим вопросам:
2.1. Какими веществами представлена в природе свободная форма углерода?

2.2.  Какие природные минералы углерода вам известны?

При обсуждении ответов учитель может развить знания учащихся о содержании углерода в виде соединений в земной коре. Можно сообщить школьникам о том, что на долю углерода приходится всего 0,001 массы земной коры. Причём наибольшая его часть содержится в мощных отложениях известняка СаСО3 и доломита (СаMg(CO3)2, а каменный уголь и нефть, по сравнению с ним, можно считать редкими минералами.

2.3. Какие минералы углерода наиболее широко использует человек? 2.4. Какие месторождения вам известны?

2.5. Какое природное соединение углерода особенно важно для жизнедеятельности организмов? Каков характер его распространения в географических оболочках Земли?

2.6. В чём заключается биологическое значение углерода?
Обсуждая ответ на этот вопрос, важно подчеркнуть, что углерод – важнейший макроэлемент, так как именно его соединения образуют ткани живых организмов.

2.7. В какой форме человек чаще всего встречает углерод в повседневной жизни?

2.8. Каковы его физические свойства, физиологическое действие на человека и области применения?

В процессе обсуждения вопроса учитель обобщает и развивает знания учащихся о вечном спутнике человека – саже, представляющей собой аморфную форму углерода. Здесь можно заслушать небольшой доклад ученика – 2 минуты (смотреть приложение «О распространении сажи, её физиологическом действии и применении») или рассказ учителя о природоохранных и экологических проблемах, связанных с образованием сажи, а также об использовании сажи человеком.

3. Чтобы обеспечить эффективное усвоение причинно – следственной зависимости «состава вещества – строение вещества – свойства вещества», целесообразно дать школьникам комплексное задание. 

 3.1. Сравнение аллотропных модификаций углерода – 3 минуты. При этом нужно снабдить школьников необходимыми наглядными пособиями (моделями кристаллических решёток, рисунками, смотреть приложение, слайд №1) В процессе выполнения задания важно обратить внимание на возможность и условия взаимопревращений аллотропных модификаций углерода.
3.2. Алмаз и графит – самые известные соединения, поэтому после проверки задания можно обсудить их распространение в природе и применение (смотреть приложение «О применении алмаза и графита») – 5 минут.

 Следует напомнить учащимся о российских и зарубежных месторождениях графита и алмаза. Скорее всего им будет интересно узнать, что в наиболее крупном месторождении Кимберли (Южная Африка) алмазы находятся внутри каналов давно потухших вулканов. Это означает, что они были вынесены туда с больших глубин потоками лавы.

Не менее занимателен рассказ об алмазе – драгоценном камне. Можно отметить не только оптические свойства этого камня, но остановиться на истории добычи алмазов и наиболее известных ювелирных украшениях. Отдельно следует описать использование алмаза и графита в технике, объясняя области применения спецификой их физико – химических свойств. Такая характеристика выявит причинно – следственную зависимость, аналогичную той, которая была прослежена при сравнении аллотропных модификаций углерода.

3.3. Межпредметные связи будут необходимы и при знакомстве с особым физическим свойством угля – способностью адсорбировать газы или растворённые вещества (Демонстрация опыта «Адсорбция угля!») – 2 минуты
Адсорбция – поглощение газов или растворённых веществ поверхностью твёрдого тела!!!

 При этом важно посвятить некоторое время истории открытия и практическому использованию явления адсорбции, для чего можно заслушать доклад учащегося – 2 минуты (смотреть приложение «Об открытии и практическом использовании адсорбции»), или осветить данный вопрос самостоятельно.

 3.4.  Изучение химических свойств углерода необходимо организовать в виде постановки и решения межпредметной учебной проблемы – 4 минуты:
Какие свойства, окислительные или восстановительные, проявляет углерод в химических реакциях?

4. Особое внимание следует уделить токсичности угарного газа и перечислить меры по оказанию первой помощи пострадавшему – 10 минут.

Важно отметить, что окись углерода является составной частью сигаретного дыма и оказывает негативное влияние как на самого курильщика, так и на окружающих.
4.1. О физиологическом действии окиси углерода на живые организмы.
Окись углерода менее ядовита, чем многие другие вещества, но человек встречается с ней гораздо чаще. Вдыхание воздуха, содержащего 0,1% монооксида углерода, через два часа приводит к потере сознания, а затем к смерти. Если концентрация вдвое больше, время наступления летального исхода уменьшается в два раза. Отравляющее действие окиси углерода усиливается ещё тем, что потеря сознания происходит постепенно и сопровождается таким упадком физических сил, что нередко человек, даже заметив неладное, оказывается не в состоянии покинуть зону действия. 

Кроме того, угарный газ так же хорошо связывается с гемоглобином крови, как кислород. В результате кровь теряет способность транспортировать кислород к тканям организма. Однако в силу обратимости реакции окись углерода легко выводится из крови при вдыхании чистого воздуха.
4.2. Поэтому человека, отравленного окисью углерода, необходимо срочно вынести на чистый воздух, а ещё лучше дать подышать чистым кислородом, например из кислородной подушки.
	Содержание СО в воздухе, %
	Последствия

	0,01
	Слабые головные боли

	0,05
	Головокружение

	0,1
	Обморок

	0,2
	Кома, быстрая смерть

	0,5
	Мгновенная смерть


Также необходимо задать проблемно – поисковый вопрос

4.3. А при каких условия человек может попасть под влияние угарного газа?

Среди владельцев комнатных и кухонных печей часто бытует не совсем правильное представление о том, что угарный газ образуется при недостатке кислорода. Если бы это было так, то печь нельзя было бы закрывать до полного сгорания угля. Будет уголь сгорать с образованием двуокиси или окиси углерода, зависит не только от количества кислорода, но и от температуры угля. Если его температура недостаточно высока, образуется двуокись углерода, даже в условиях недостатка кислорода. Если же угли докрасна раскалены, то при недостатке кислорода образовавшаяся двуокись углерода будет взаимодействовать с углём, превращаясь в угарный газ. Именно поэтому нельзя закрывать печь сразу после того, как топливо превратилось в угли.   
3. Закрепление (5мин)

В завершении урока следует вернуться к материалу о получении и применении углерода и обобщить его. Так, можно предложить учащимся задание для самостоятельной работы: «Составьте обобщённую схему, отражающую основные области применения углерода и его соединений» или попросить заполнить таблицу, в левом и правом столбцах которой перечислены физико – химические свойства углерода и области его применения соответственно.

Во время проверки задания важно обсудить влияние промышленных предприятий по добыче и переработке угля на окружающую среду, экологическую ситуацию в промышленных регионах и факторы размещения таких предприятий на территории страны.

Д/з & -39, упр. 1 – 5
Рекомендуемая литература

Для учителя:
1. Берулава М.Н. Интеграция естественно – научных дисциплин. М: «Советская педагогика» – 1987. - №8
2. Зверев И.Д. Межпредметные связи в современной школе. М: «Педагогика», 1981

3. Кузнецова Н.Е. Проблемное обучение на основе межпредметной интеграции. С-П: «Образование», 1998

Для учащихся:

1. Кузнецова Н.Е. Химия 9 класс. М: «Вентана – Граф», 2001

2. П.А. Оржековский. Химия 9 класс. М: «Астрель», 2005
Приложение

Об истории открытия окиси углерода.

На переломе химических представлений об окружающем мире всеобщее внимание привлекли опыты А.Л. Лавуазье по восстановлению окиси ртути углём. Многие спешили повторить этот опыт в разных вариантах, чтобы воочию убедиться в справедливости вывода учёного о химической природе образующегося при этом газа – « фиксируемого воздуха ». И вот в 1776 году Ж. де Лассон провёл опыт Лавуазье, взяв вместо окиси ртути трудновосстанавливаемую окись цинка. В результате он получил другой газ, отличный по своим свойствам от « фиксируемого воздуха »: газ был горюч, подобно водороду, но, в отличие от последнего, давал красивое синее пламя. Результаты опыта Лассона породили в научной среде множество споров о природе нового газа, разрешить которые удалось лишь четверть века спустя.

В 1801 году французские учёные Ш. Дезорм и Н. Клеман сделали вывод о том, что газ Лассона, как и СО2, состоит из углерода и кислорода, но только соединённых в другом соотношении. Кроме того, стало ясно, что новый газ можно получать непосредственно из углерода и кислорода, соединяя их в подходящих условиях. Найти эти условия долгое время не удавалось. Но когда исследователи взяли двуокись углерода за исходное вещество и начали пропускать его над раскаленным углём, проблема была решена – учёные открыли реакцию восстановления двуокиси углерода.

С + СО2 = 2СО

Способ нашёл широкое практическое применение: он лежит в основе действия газогенераторов, преобразующих некачественное твёрдое топливо (например, отходы деревоперерабатывающей промышленности) в газообразное топливо – генераторный газ. Этим двум учёным мы обязаны открытием второго способа газификации твёрдого топлива – получения водяного газа.
О распространении сажи, её физиологическом действии и применении
В населённых пунктах сажа в основном скапливается внутри печных труб, откуда попадает в дом и оседает на кухонной посуде. Если трубы регулярно не прочищать, может возникнуть пожар, а частое соприкосновение с сажей может вызвать рак кожи. Кроме того, сажа образует нагар в двигателях внутреннего сгорания, создавая угрозу аварий. Другой источник загрязнения атмосферы сажей – заводы. Чёрный дым, поднимающийся из труб, загрязняет окружающую среду, а кроме того свидетельствует о неправильном режиме топки печей – недожоге горячего, и энергетических потерях.

Несмотря на свои канцерогенные свойства, сажа всё – таки находит достаточно широкое применение в жизни человека. Её использовали в качестве чёрной краски, практически вечной и невыцветающей со временем, на всём протяжении истории культуры: от наскальных рисунков животных, на которых охотился человек, до изготовления чертёжной туши (коллоидный раствор сажи в клеевой воде) и типографской краски. Кроме того, сажу в смеси с графитом используют для изготовления электродов, а также щёток, которые осуществляют скользящий контакт между неподвижными и вращающимися частями электромоторов, приводящих в движение станки, машины, трамваи и поезда. В этом случае используют такие свойства сажи как электрическая проводимость, мягкий коэффициент трения, мягкость. Во время Первой мировой войны сажу впервые применили в производстве резины. Она значительно увеличила прочность и срок службы автопокрышек, всвязи с чем производство резины и пластмасс стало одним из главных потребителей сажи, получаемой на сажных заводах.
О применении алмаза и графита
Необычайная мягкость графита определяет его использование в качестве смазочного материала, резко снижающего трение и износ трущихся деталей машин и станков. Всё большее применение находит графит в химической промышленности в связи с его высокой химической стойкостью и теплопроводностью.
Использование алмаза, напротив, связано с его высокой твёрдостью. Благодаря этому свойству алмаз активно применяют для нарезки стекла, гравирования стали, сверления твёрдых пород. Причём способ алмазного бурения значительно повысил производительность работ по разведке земных недр и добычи полезных ископаемых.
Об открытии и практическом использовании адсорбции

Честь открытия адсорбции в растворах, положившего начало области новой химии – учению о поверхностных явлениях, принадлежит русскому учёному XVlll в. Т.Е. Ловицу. Приемник М.В. Ломоносова по кафедре химии Петербургской Академии наук, он дал исчерпывающее описание адсорбционных свойств угля и указал области его возможного применения, в том числе медицине.

Почти сразу после открытия адсорбции угольный порошок начали применять на русских заводах для очистки спирта от сивушных масел, что способствовало развитию ликёро – водочной промышленности. Угольный порошок нашёл широкое применение и на флоте для предохранения питьевой воды от порчи.

Явление адсорбции используют для защиты от ядовитых веществ. Импульс к  созданию эффективных средств защиты человека от действия отравляющих соединений дала первая газовая атака немцев на Западном фронте 22 февраля 1915 года. Её последствия были ужасающи: тысячи людей остались лежать в покинутых окопах, а полевые госпитали были переполнены военными, отравленными хлором. Защита от химического оружия была найдена благодаря выжившим солдатам, которые рассказывали, что во время атаки дышали через шинель или через рыхлую землю, плотно прижавшись к ней лицом. Позже учёные выяснили, что вредные вещества не связывались химически, а поглощались – адсорбировались – шерстяными волокнами и почвой. Благодаря исследованиям Н.Д. Зелинского по регенерации отработанного угля перегретым водяным паром (пар как бы раскупоривает капилляры и сообщает углю большую пористость, то есть большую поверхность) был создан противогаз. Он состоял из резиновой маски и жестяной коробки, наполненной активированным углём.
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