Пояснительная записка

Урок разработан на основе программы П.А. Оржековского, химия 9 класс, М: «Астрель», 2010 (2 ч – в неделю, 68 ч в год)

Место урока в учебно – тематическом плане – урок № 50
Учебник: Оржековский П.А. Химия 9 класс, М: «Астрель», 2010.

Урок рассчитан на учащихся общеобразовательного класса (2 ч в неделю)

Тип урока: объяснение нового материала и первичного закрепления знаний.

Урок интегрируется с курсом ОБЖ по теме

«Поражающее действие серной кислоты. Способы защиты». 

Цель:

1. Сформировать на межпредметном уровне системы знаний о серной кислоте, её строении, физико – химических свойствах, применении человеком.

 2. Дать представление о поражающем действии серной кислоты на живые организмы и способах защиты.
Основные вопросы:

1. История открытия серной кислоты.
2. Физические свойства серной кислоты.

3. Химические свойства разбавленной серной кислоты.

4. Химические свойства концентрированной серной кислоты.

5. Промышленное значение и применение серной кислоты.

6. Поражающее действие серной кислоты. Способы защиты.
Основные понятия:

Физико – химические свойства серной кислоты, её применение, поражающее действие и способы защиты.
Задачи

Обучающие
1. История открытия серной кислоты, научное изучение её свойств и применения человеком.

2. Дать понятие о поражающем действии серной кислоты. Способах защиты.
Развивающие

1. Развитие и обобщение знаний учащихся о применении серной кислоты
2. развитие научного мышления учащихся при установлении причинно-следственных связей, организации наблюдений, сравнении химических объектов, применении знаний и умений в новых ситуациях.

3. Развитие научного мировоззрения школьников при усвоении ведущих мировоззренческих идей курса: единство и познаваемость мира; единство живой и неживой природы; зависимость свойств вещества от особенностей его состава и строения; получение и применение вещества в зависимости от его состава, свойств, нахождения и роли в природе; зависимость протекания химической реакции от природы реагентов и внешних условий.

4. Развитие мотивации изучения предмета при обращении к знаниям и жизненному опыту школьников, при раскрытии прикладного значения изучаемого материала с последующим его экспериментальным подтверждением.

Воспитательные

1. Воспитание экологической и валеологической культуры учащихся.
2. Экологическое воспитание

3. Отношение к личной и общественной безопасности.
Приоритетные виды межпредметных связей:

Внутрицикловые содержательно-информационные – с курсами физики, биологии, географии, ОБЖ на уровне фактов, общепредметных понятий, теоретических знаний.
Организационно-методические – на уровне общепредметных умений (наблюдение, анализ, сравнение и вывод, классифицирование, применение знаний и способов действий, работа с наглядными пособиями).

Специально-предметные – причинно-следственные, семиотические, экспериментально-практические, исторические, взаимообратные.

Педагогические технологии:

1.Постановка межпредметных вопросов.

2. Постановка и решение межпредметных учебных проблем.

3. Организация акцентированных наблюдений, составление классификационных схем.

4. Обращение к историческому материалу и литературным произведениям, а также к жизненному опыту учащихся.

Средства обучения:

1. ПСХЭ Д.И. Менделеева.

2.  Химический эксперимент.

3.  Научно-популярная и историческая литература.
Формы контроля

Решение экспериментальных задач
Методы оценивания

1. Оценивание оригинальности решения и нестандартного подхода к экспериментальным задачам.

2. Обсуждение, дополнение, оценивание сообщений и докладов учащихся.
Ожидаемые педагогические результаты

При рассмотрении материала урока учащиеся должны уметь давать характеристику физико – химическим свойствам серной кислоты, её поражающему действию и способах защиты.
Ход урока

1. Организационный момент (2 мин)

Постановка цели и задач урока.

2. Объяснение нового материала, с элементами обобщения и применения знаний учащихся из жизненного опыта и смежных дисциплин.
Рассмотрение материала о серной кислоте можно разбить на несколько блоков.
1. Физические свойства серной кислоты (5 минут)
1.1. Серная кислота – молекулярное вещество, относящееся к сильным двухосновным кислотам.

Безводная серная кислота – бесцветная маслянистая жидкость, растворяющаяся в воде в любых соотношениях. Она гигроскопична, нелетуча, без запаха, не проводит электрический ток. При температуре 10,3С она затвердевает, образуя кристаллы, похожие на лёд. Серная кислота кипит при 280С, при дальнейшим повышении температуры она разлагается. Серная кислота, поступающая в продажу, имеет плотность 1,84 г/см куб. (массовая доля серной кислоты 96%).

Серная кислота очень хорошо растворима в воде: она растворяется в ней в любых пропорциях. При разбавлении концентрированной серной кислоты водой выделяется большое количество теплоты.

1.2. Д.О. Растворение серной кислоты в воде.

Это свидетельствует о том, что здесь происходит не только физический процесс растворения, но и химический, связанный с образованием гидратов.
Растворение концентрированной серной кислоты в воде – физико – химический экзотермический процесс!!!

Смешивать концентрированную серную кислоту с водой надо крайне осторожно, соблюдая следующее правило безопасности:

Кислоту осторожно тонкой струйкой вливают в воду, а не наоборот, иначе произойдёт сильное разбрызгивание разогретого и опасного раствора серной кислоты!!!

2. Химические свойства разбавленной серной кислоты (10 минут).
Серная кислота изменяет окраску индикаторов: лакмус становится красным, а метиловый оранжевый розовеет.

Как двухосновная кислота серная кислота образует соли двух видов: средние – сульфаты (Na 2SO4, CaSO4), и кислые – гидросульфаты (NaHSO4, Ca(HSO4)2 и др.).

Большинство сульфатов растворимо в воде. Малорастворимым является сульфат кальция CaSO4, нерастворимыми – сульфаты свинца PbSO4 и бария BaSO4, последний нерастворим и в кислотах. Многие соли серной кислоты содержат кристаллизационную воду и являются кристаллогидратами. Их часто называют купоросами. Например: медный купорос CuSO4 x 5H 2O.

2.1. Окислительно – восстановительные реакции характерны для взаимодействия растворов серной кислоты с металлами.

Металлы, стоящие в ряду активности до водорода (за исключением свинца), окисляются ионом водорода кислоты, а сам он восстанавливается до молекулярного водорода. Металлы, стоящие в ряду активности (в ряду напряжения), после водорода, с разбавленной серной кислотой не реагируют (Cu, Ag, Pt, Au):

Zn + H 2SO4 = ZnSO4 + H2↑

2.2. Реакции обмена разбавленной серной кислоты с основными и амфотерными оксидами:
MgO + H 2SO4 = MgSO4 + H 2O

2.3. С основаниями (реакция нейтрализации)

H 2SO4 + 2KOH = K 2SO4 + 2H 2O

2.4. Реакции с растворами солей:

H 2SO4 + Na 2CO3 = Na 2SO4 + CO2↑ + H 2O

2.5. Качественная реакция на серную кислоту и её соли – реакция с растворимыми солями бария:

H 2SO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + 2HCl
Выпадает белый осадок сульфата бария, не растворимый не в воде не в кислотах!

Катион бария является реагентом на сульфат – ион.

2.6. Д.О. Качественная реакция на сульфат – ион (смотреть приложение «Качественная реакция на сульфат – ион)
2.7. Решите экспериментальную задачу (смотреть приложение «Экспериментальная задача»).
3. Химические свойства концентрированной серной кислоты (7 минут).
Выделяют её две особенности:

Чрезвычайная гигроскопичность, т.е. способность к присоединению воды.

Сильные окислительные свойства, обусловленные высокоокисленным атомом серы (+6) в составе молекулы.

3.1. Взаимодействие с водой:

  H 2SO4 + nH 2O = H 2SO4 x nH 2O + Q

Это свойство широко используется в лаборатории и промышленности для осушки газов и для обезвоживания некоторых веществ.

Серная кислота настолько жадно присоединяет к себе воду, что даже способна отнимать от веществ элементы, входящие в состав воды (водород и кислород), например из органических веществ, состоящих из элементов углерода, водорода и кислорода, - сахара, клетчатки, крахмала. Убедимся в этом на опытах
3.2. Д.О. Обугливание деревянной лучины и бумаги (смотреть приложение «Обугливание деревянной лучины и бумаги»).
3.3. Д.О. Обугливание сахара (смотреть приложение «Обугливание сахара»).

3.4. Концентрированная серная кислота – сильный окислитель. Она окисляет металлы, неметаллы и сложные вещества благодаря присутствию до предела окисленного атома серы (+6) в её кислотном остатке.

А) с неметаллами:

C + 2H 2SO4 = CO2 + 2SO2 + 2H 2O
Б) со сложными веществами:

H 2SO4 + 2HBr = Br2 + SO2 + 2H 2O

В) с металлами:

активными
8Na + 5H 2SO4 = 4Na 2SO4 + H 2S + 4H 2O

менее активными

3Zn + 4H 2SO4 + 3ZnSO4 + S + 4H 2O

металлами, стоящими после водорода
Cu + 2H 2SO4 = CuSO4 + SO2↑ + 2H 2O

4. Промышленное значение и применение серной кислоты (5 минут).
Серная кислота – важнейший продукт химической промышленности. В промышленности развитых стран производство серной кислоты занимает первое место среди других химических производств. По производству и использованию серной кислоты судят о развитии промышленности в целом и о химической промышленности в частности. Серная кислота применяется практически во всех областях народного хозяйства и относится к стратегическим видам продуктов производства.

Серную кислоту расходуют в огромных количествах (более 50% всей получаемой кислоты) для производства минеральных удобрений (суперфосфата, сульфата аммония). Её используют для получения других кислот (соляной, уксусной, плавиковой, фосфорной) из их солей. Много серной кислоты идёт на очистку нефтепродуктов от вредных примесей. Серная кислота используется и при производстве взрывчатых веществ, пластмасс, искусственных волокон, красителей. Серную кислоту применяют в машиностроении для очистки поверхности металлов перед их электродным покрытием другими металлами (никелирование, хромирование, цинкование). Серную кислоту используют в аккумуляторах, применяемых в транспортных средствах.
Широкое применение находят и соли серной кислоты. Сульфаты аммония и калия используются в качестве удобрений; сульфат натрия – в медицине (в качестве слабительного), в производстве соды и стекла.

Сульфат кальция (в виде кристаллогидратов: гипса, алебастра) широко применяется для борьбы с вредителями растений при опрыскивании, цинка – для производства минеральных красок и в медицине. 

5. Поражающее действие серной кислоты. Способы защиты (7 минут).
Серная кислота обладает раздражающим и прижигающим действием на слизистые оболочки дыхательных путей и лёгкие.

При попадании на кожу серная кислота вызывает тяжёлые ожоги, проявляющиеся сильным жжением; если её сразу смыть водой, действие серной кислоты может ограничиться покраснением кожи, в противном случае кислота проникает вглубь тканей, образуется глубокая язва, которая заканчивается образованием рубцов.

Острое отравление серной кислотой проявляется резким раздражением верхних дыхательных путей, затруднением дыхания, спазмом голосовой щели, жжением в глазах. При высоких концентрациях серной кислоты в воздухе может развиться тяжёлый бронхит или пневмония. Обычно в воздухе, наряду с аэрозолем серной кислоты, содержится большое количество диоксида серы, поэтому отравление усугубляется действием на организм этого сильного яда.

Первая помощь: пострадавшего надо немедленно вынести на свежий воздух. При остром раздражении слизистой оболочки дыхательных путей необходимы ингаляции паров этилового спирта и эфира, тёплое питьё – молоко с содой и боржоми. При попадании на кожу или на слизистую оболочку следует немедленно промыть поражённую поверхность как можно большим количеством холодной воды в течение 10 – 15 минут. Прекращать промывание после полного исчезновения запаха серной кислоты от поражённой поверхности.

3. Закрепление (10 мин)

1. Дайте характеристику серной кислоты как электролита, запишите уравнения диссоциации серной кислоты и раскройте их суть.

2. Составьте уравнения реакций концентрированной серной кислоты с магнием и ртутью и их схемы электронного баланса. Почему в этих реакциях образуются разные продукты восстановления серной кислоты?

Д/з - & 50, упр. 3 – 5

Составьте кроссворд по теме «Кислородные соединения серы». 

Рекомендуемая литература

Для учащихся

1. Кузнецова Н.Е. Химия 9 класс. М: «Вентана – Граф», 2010
2. Оржековский П.А. Химия 9 класс. М: «Астрель», 2010
Для учителя

1. Стёпин Б.Д. Эффектные опыты по химии. М: «Дрофа», 2002
Приложение

1. Качественная реакция на сульфат - ион

Налейте в одну пробирку на 1/5 часть раствора серной кислоты, а в другую – раствор её соли (сульфат натрия). Прилейте в первую пробирку такой же объём раствора хлорида бария. Выпадает белый осадок сульфата бария. Во вторую пробирку с осадком прилейте немного раствора азотной кислоты – осадок не растворяется в кислоте.
2. Экспериментальная задача

В трёх пробирках без этикеток находятся растворы серной кислоты, сульфата натрия и сульфита натрия. С помощью каких реактивов и в какой последовательности следует распознавать эти вещества? Составьте план исследования. Запишите уравнения химических реакций. Проделайте эти реакции.

3. Обугливание деревянной лучины и бумаги

Опустите лучину в концентрированную серную кислоту. Наблюдается её обугливание. После её ополаскивания в воде рассмотрите лучину: на её поверхности образовался уголь.

Положите лист белой бумаги на кафельную плитку. Лучинку опустите в раствор серной кислоты 1:5 и затем напишите на листе бумаги формулу серной кислоты. После осторожного нагревания листа над пламенем спиртовки кислота становится более концентрированной и обугливает бумагу, на которой отчётливо проявляется надпись.
4. Обугливание сахара

В небольшой химический стаканчик поместим около 10 г растёртого в порошок сахара. К нему по стеклянной палочке осторожно прильём около 5 мл серной кислоты до образования густой кашицы и быстро перемешаем, оставив палочку посередине стаканчика. Происходит реакция, сахар обугливается. Выделяющиеся газы CO2 и SO2 вспучивают остальную массу углерода, которая выходит из стаканчика.

C 12H 22O 11 + H 2SO4 = 12C + H 2SO4 x 11H 2O + SO2
ПОМНИТЕ! Попадая при неаккуратном обращении на кожу рук и лица, серная кислота причиняет сильные ожоги, поэтому обращаться с ней надо очень осторожно. При попадании серной кислоты на кожу и одежду её сразу следует смыть большим количеством проточной воды, а пострадавшее место затем аккуратно смочить раствором аммиака или питьевой соды и вновь смыть водой.
5. Огни в жидкости.
В небольшой стеклянный цилиндр на высоту 10 – 12 см налейте концентрированную серную кислоту. Сверху осторожно налейте этиловый спирт С2Н5ОН, наполнив цилиндр почти до верха. Затем в цилиндр всыпьте предварительно измельчённые кристаллы перманганата калия.

Падающие крупинки KMnO4 достигают границы, разделяющей спирт и серную кислоту, и вызывают вспышки огней, так что в течение нескольких минут можно наблюдать в жидкости настоящий фейерверк!

Огни в жидкости возникают, когда этанол мгновенно воспламеняется при контакте с оксидом марганца (Vll), который образуется при реакции перманганата калия и серной кислоты.
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