Пояснительная записка
Урок разработан на основе программы  П.А. Оржековский химия 9 класс, М: «Астрель», 2010 (2 ч в неделю, 68 ч в год)

Место урока в учебно – тематическом плане – урок № 52

Учебник: П.А. Оржековский. Химия 9 класс, М: «Астрель», 2010
Урок рассчитан на учащихся общеобразовательного класса (2 ч в неделю)

Тип урока: комплексного применения знаний, умений и навыков учащихся из различных дисциплин естественного цикла.

Урок интегрируется с курсом ОБЖ по теме:

«Поражающее действие аммиака, азотной кислоты. Способы защиты».

Цель: 
1. Сформировать на межпредметном уровне системы знаний о простом веществе азоте, играющем важную роль в природе и жизни человека и об аммиаке как водородном соединении азота, имеющем огромное практическое значение.
2.  Дать представление учащимся о поражающем действии аммиака и азотной кислоты. Развить навыки оказания первой медицинской помощи при поражении азотной кислотой и аммиаком.
Основные вопросы:
1. История открытия и изучения свойств азота и аммиака.
2. Распространение и роль азота и аммиака в природе. Действие на живые организмы.
3. Особенности электронного строения молекул азота и аммиака.
4. Физические свойства и способы получения азота и аммиака.
5. Химические свойства азота и аммиака. Соли аммония.
6. Практическое использование азота и аммиака.
7. Поражающее действие аммиака и азотной кислоты. Способы защиты.
Основные понятия: 
аммиак, катион аммония акцепторный механизм образования связи, соли аммония, сигма – и пи – связи, одинарная и тройная связь, поражающее действие аммиака и азотной кислоты.
Задачи

Обучающие
1. Знакомство с историей открытия и изучения свойств азота и аммиака. 
2. Дать представление о солях аммония.
3. Дать представление о поражающем действии азотной кислоты и аммиака, способах защиты
Развивающие

1. Развитие и обобщение знаний нахождения и роли азота как элемента в природе, характере действия простого вещества азота на живые организмы.
2. Понимание причин инертности молекулярного азота при обзоре особенностей электронного строения вещества.

3. Обобщение знаний о физических свойствах азота как простого вещества.

4. Понимание причин проявления азотом окислительных и восстановительных процессов.

5. Развитие и обобщение знаний учащихся о практическом использовании азота. Развитие и обобщение знаний о нахождении и роли аммиака в природе, характере его действия на живые организмы. 
6. Обобщение знаний о физических свойствах аммиака. Понимание причин проявление аммиаком, в отличие от азота, только восстановительных свойств в окислительно – восстановительных процессах. 
7. Развитие и обобщение знаний учащихся о практическом использовании аммиака и солей аммония.
8. Развитие научного мышления учащихся в процессе установления причинно – следственных связей, переноса и применения знаний и умений в новых ситуациях, в том числе для решения межпредметных учебных проблем

10. Развитие мотивации изучения предмета при обращении к жизненному опыту школьников, раскрытии прикладного значения материала.
Воспитательные

1. Экологическое воспитание.

2. Отношение к личной и общественной безопасности.
Ведущие проблемы изучения
1. Постановка межпредметных вопросов.
2. Постановка и решение межпредметных и учебных проблем.
3. Обращение к историческому материалу и жизненному опыту учащихся.
4. Составление схем.
Средства обучения:
1. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева.

2. Таблицы распространения элементов и веществ в природе.

3.  Научно – популярная и историческая литература.

4.  Портреты учёных.

5.  Химический эксперимент.

6.  Демонстрационные опыты.

При рассмотрении данного материала учащиеся должны уметь охарактеризовать строение, свойства и применение азота и аммиака; освоить навыки оказания первой медицинской помощи при поражении аммиаком и азотной кислотой.

Педагогические технологии

1. Обучение химии через постановку познавательных проблем

2. Обучение химии через эксперимент

3. Интегрированный подход в обучении химии

Формы контроля

Составление обобщающих схем, таблиц.

Методы оценивания

Обсуждение, дополнение и оценивание сообщений и докладов учащихся, оценивание правильности заполнения обобщающих схем, таблиц при рассмотрении материала урока.
Ход урока
1. Организационный момент. Постановка цели и задач урока

 (2 мин)
2. Объяснение нового материала с применением знаний учащихся из жизненного опыта и других учебных дисциплин.
1. Данный урок необходимо начать с истории открытия и изучения азота в науке. В этих целях на уроке можно заслушать небольшое сообщение (2 минуты) учащегося или учитель сам кратко освещает данный вопрос, сопровождая рассказ демонстрацией портретов учёных (смотреть приложение «Об истории открытия и изучения свойств азота»).
2. Следующим шагом будет изучение истории названия азота – 4 минуты. При этом желательно вовлечь учащихся в процесс решения межпредметной учебной проблемы. Для создания проблемной ситуации учитель сообщает о том, что новый газ получил сразу несколько названий, что внесло значительную неразбериху в номенклатуру веществ. Первое название – «азот», прочно закрепившееся в научной среде, предложил А.Л. Лавуазье. Пожалуй, больше никто не совершал такой грубой номенклатурной ошибки, ведь «азот» в переводе с греческого означает «безжизненный». После сообщения этой информации учитель задаёт конкретный проблемный вопрос: 

Почему о названии, которое дал азоту А.Л. Лавуазье, говорят как о грубой номенклатурной ошибке?

Поиск ответа потребует от школьников обращения к знаниям о роли азота в живой природе (смотреть приложение «О роли азота в живой природе и его действии на живые организмы»). Когда решение проблемы будет найдено, учитель перечислит другие названия, которые получил новый газ. Англосаксонские страны предпочли название nitrogen – «рождающий селитру», а немцы назвали его Stickstoff – «удушающая смерть».
3. Далее для характеристики распространения и роли азота в природе целесообразно организовать межпредметную беседу (5 минут) по следующим вопросам.

3.1. Где в свободном виде можно встретить природный азот?

3.2. Какие соединения образует азот в неживой природе?

Следует отметить, что в качестве примеров природных соединений азота школьники чаще всего называют аммонийные селитры, нитраты, нитриты. Поэтому важно отметить, что к природным соединениям относится и аммиак, образующийся при гниении органических остатков.

3.3. В чём заключается биологическое значение азота?

3.4. Какие организмы способны усваивать азот непосредственно из воздуха?

3.5. В каком виде и как азот поступает в растительные организмы?

3.6. В каком виде и как азот поступает в организмы животных?

3.7. Какие вещества образуются в живых организмах на промежуточных стадиях метаболизма азота, а какие являются конечными продуктами?

3.8. В чём выражается физиологическое действие азота, в частности, на организм человека?
4. При рассмотрении вопроса о строении молекулы азота целесообразно снова вовлечь учащихся в процесс постановки и решения второй межпредметной учебной проблемы (5 минут). Для создания проблемной ситуации учитель напоминает школьникам о том, что азот является основным компонентом воздуха. В следствии химической инертности азот не взаимодействует с другим важнейшим компонентом этой природной смеси веществ – кислородом. На основании этого возникает проблемный вопрос:

4.1. Как объяснить химическую инертность азота в обычных условиях?

При поиске ответа школьники узнают о природе химической связи в молекуле азота и познакомятся с новыми понятиями – сигма и пи – связями. Усвоенная информация поможет школьникам прогнозировать и объяснять геохимические причины наличия свободного азота в атмосфере Земли.

4.2. Азот – типичный неметаллический элемент, в ПСХЭ Д.И. Менделеева находиться в VА группе, ll малом периоде, на внешнем уровне имеет 5 электронов, проявляет степени окисления равные -3, +5, -2, -1, 0, +1, +2, +3, +4, молекула азота двухатомная, между атомами азота располагается тройная связь (1- сигма и 2- пи)

Свойства азота: бесцветный газ, не имеет запаха, мало растворим в воде (в 100V Н2О растворяется при н.у. 2,5 объёма азота N2), легче воздуха.
4.3. Химические свойства:

А) с металлами:

6Li + N2 → 2Li 3N

Б) с неметаллами:

N2 + O2 → 2NO

Изучение химических свойств азота также можно организовать в виде решения межпредметной проблемы:
Какие свойства окислительные или восстановительные, проявляет азот в химических реакциях?

Её решение потребует интеграции и применения знаний об электронном строении атома, степени окисления, электроотрицательности элементов.

5. Исследуя области применения азота в народном хозяйстве (2 минуты) важно отметить, что основная масса получаемого азота расходуется в химической промышленности на получение аммиака. Остальные направления использования азота основаны на его дешевизне и химической инертности в обычных условиях. В медицинских учреждениях азот вводят в грудную клетку для того, чтобы сжать поражённое туберкулёзом лёгкое и обеспечить его заживление. На предприятиях электрической промышленности азотом наполняют лампы накаливания: он не взаимодействует с металлом нити накаливания, но препятствует его испарению и увеличивает срок службы. В бензохранилищах азот используют при перекачке бензина и других огнеопасных жидкостей, устраняя тем самым возможность взрыва и пожара.

В химических лабораториях азот служит средством защиты легко окисляющихся веществ от кислорода воздуха. В хранилищах художественных музеев азотом наполняют свёртки с ценными картинами, чтобы предохранить краски от химического воздействия реагентов окружающей среды. 
6. Для знакомства с аммиаком можно заслушать доклады учащихся (4 минуты) или учитель сам знакомит школьников с этим материалом. Так, следует отметить, что в чистом виде аммиак впервые был собран в конце XVlll в. англичанином Дж. Пристли. Однако, несмотря на то, что учёный смог описать свойства аммиака, ему не удалось определить состав соединения из – за несовершенства существовавших в то время экспериментальных методик. Заслуга в этом принадлежит К. Л. Бертолле. Он разложил аммиак  действием электрической искры и получил точные данные о его количественном составе.

7.  Далее следует подробнее остановиться на распространении аммиака  (4 минуты) в окружающем мире. Для этого, учитывая имеющийся у школьников объём пропедевтических внутрипредметных и межпредметных знаний, целесообразно организовать межпредметную беседу по следующим вопросам

 7.1. В составе атмосферы каких планет содержится много аммиака?

7.2. Какие особенности Юпитера и Сатурна способствовали накоплению свободного аммиака в их атмосфере?
7.3.Содержится ли аммиак в атмосфере Земли?   
7.4. В результате какого процесса аммиак поступает в атмосферу Земли?
7.5. В чём заключается физиологическое действие аммиака?

Разбирая данный вопрос, можно обсудить результаты предварительно выполненной учащимися исследовательской работы экологической направленности по определению характера влияния аммиака на растения.  Необходимо особо отметить, что аммиак содержится в сигаретном дыме и отрицательно воздействует как на самого курящего, так и тех, кто его окружает.

7.6. В какие биогеохимические превращения вступает аммиак?

8. Далее, рассматривая особенности строения, природу химических связей в молекуле (4 минуты), а также причины хорошей растворимости аммиака в воде и механизм образования катиона аммония, учитель может опираться на знания учащихся о строении атома из курса физики. Кроме того, связи с курсом физики можно установить и при характеристике физических свойств соединения. 
9. В завершении урока необходимо остановиться на применении аммиака и его солей в народном хозяйстве (2 минуты). Можно предложить учащимся самостоятельную работу с учебником и составить схему или таблицу. Задание должно обязательно включать установление причинно – следственной зависимости «свойства вещества – применение вещества».
 В ходе проверки результатов работы появится возможность расширить и обобщить полученные школьниками знания. В частности, обсуждая использование аммиака в холодильных установках, следует отметить, что здесь главным потребителем является пищевая промышленность. Способ хранения товаров в замороженном виде позволяет перевозить скоропортящиеся продукты на любые расстояния и снабжать покупателей сезонными пищевыми продуктами, например рыбой, в течение всего года. Расширяя знания о применении солей аммония, целесообразно остановиться на хлориде аммония – на его примере школьники изучали свойства этой группы солей. Можно отметить, что человек издревле использовал это соединение. Ещё арабские алхимики не только умели очищать нашатырь методом возгонки, но и с его помощью «содействовали возгонке» окислов железа и меди. Именно отсюда происходит применение хлорида аммония для очистки поверхности металла от окисной плёнки при пайке. Ещё важно отметить, что хлорид аммония применяют в производстве минеральных удобрений, а в медицине – в качестве слизерастворяющего средства.
Учащимся также знакомы вещества – сульфат аммония и нитрат аммония. Поэтому на уроке следует подчеркнуть, что первое из них применяют в качестве минерального удобрения, а также при выращивании дрожжей и для огнезащитной пропитки бумаги, а второе соединение используют при изготовлении взрывчатых веществ.

10. Особое внимание необходимо уделить поражающему действию аммиака и азотной кислоты и способах защиты(6 минут).
10.1. Аммиак

Основные свойства:
 бесцветный газ с резким удушливым запахом, температура кипения 33,4 С, пары легче воздуха, взрывоопасен в смеси с кислородом. 
Взрыво – и пожароопасность: горючий газ. Горит при наличии постоянного источника огня. Ёмкости могут взрываться при нагревании.
 Очаг: нестойкий, быстродействующий. Заражённое облако распространяется в верхних слоях атмосферы.
 Опасность для человека: опасен при вдыхании. При высоких концентрациях возможен смертельный исход. Вызывает сильный кашель, удушье. Вдыхание паров вызывает сильное раздражение глаз и дыхательных путей, при высокой концентрации паров возбуждение, бред. При контакте с кожей жгучая боль, отёк, ожог с пузырями.
 Средства индивидуальной защиты: изолирующий и фильтрующие противогазы марок М, КД, респиратор РПГ – 67 КД, при их отсутствии ватно – марлевая повязка, смоченная 5% раствором лимонной кислоты, защитный костюм типа Яа, резиновые сапоги, перчатки.
 Необходимые действия общего характера: удалить посторонних, держаться с наветренной стороны. Изолировать опасную зону и не допускать посторонних. В зону аварии входить только в полной защитной одежде. Соблюдать меры пожарной безопасности, не курить. 
При утечке и разливе: устранить источники открытого огня. Устранить течь. Для осаждения газов использовать распылённую воду. Эвакуировать людей из зоны, подвергшейся опасности заражения ядовитым газом. Не допускать попадания вещества в водоёмы, тоннели, канализацию. В случае загрязнения воды сообщить СЭС.
 При пожаре: убрать из зоны пожара, если это не представляет опасности, и дать возможность догореть. Не приближаться к горящим ёмкостям. Охлаждать ёмкости водой с максимального расстояния.
 Меры первой помощи: первая медицинская помощь в очаге поражения, осуществляемая в порядке само- и взаимопомощи: промыть глаза и лицо водой, надеть противогаз или ватно – марлевую повязку, смоченную 5% раствором лимонной кислоты, открытые участки кожи обильно промыть водой, немедленно покинуть очаг.

10.2. Азотная кислота
Основные свойства: бесцветная дымящаяся жидкость с едким запахом, температура кипения 86С, пары тяжелее воздуха.

Взрыво – и пожароопасность: негорюча. Воспламеняет все прочие вещества. Взрывается в присутствии минеральных растительных масел, спирта, скипидара.

Очаг: полустойкий. Замедленного действия. Пары скапливаются в нижних этажах зданий, подвалах, низинах, оврагах. 

Опасность для человека: вдыхание паров вызывает раздражение слизистых оболочек глаз и дыхательных путей. Появляются слёзо – и слюнотечение, насморк, першение в горле, осиплость голоса, кашель с обильной  пенистой мокротой, удушье, затруднённое клокочущее дыхание, возможны спазм и отёк гортани, отёк лёгких. При попадании внутрь – ожог губ и языка с характерной жёлтой окраской, специфический едкий запах изо рта, ожог слизистой, пищевода, рвота с кровью, резь в животе. При соприкосновении с кожей ожог с изъязвлениями.

Средства индивидуальной защиты: изолирующий и фильтрующие промышленные противогазы марок А, М, БКФ, респиратор РПГ – 67, при их отсутствии ватно – марлевая повязка, смоченная 2% раствором питьевой соды, защитный костюм типа ТоКк, резиновые сапоги, перчатки.

Необходимые действия общего характера: удалить посторонних, держаться наветренной стороны, избегать низких мест, изолировать опасную зону и не допускать посторонних, в зону аварии входить только в полной защитной одежде.

При утечке и разливе: не прикасаться к пролитому веществу, вызвать на место аварии пожарную и газоспасательную службу района, оградить земляным валом, использовать известковый раствор для осаждения паров, разлитое вещество нейтрализовать каустической содой, содовым порошком, известью, дроблённым известняком или другими щелочными смесями. В случае загрязнения воды сообщить в СМЭС. Небольшую утечку смыть большим количеством воды или известковым раствором с максимального расстояния.

При пожаре: надеть полную защитную одежду, тушить огонь большим количеством воды с максимального расстояния.

При возгорании: негорюча.

Меры первой помощи: первая медицинская помощь в очаге поражения, осуществляемая в порядке само – и взаимопомощи: обильно промыть глаза и лицо водой, надеть противогаз или ватно – марлевую повязку, смоченную 2% раствором питьевой соды, открытые участки кожи обильно промыть водой, немедленно покинуть очаг поражения.
3. Закрепление (5 мин)

Самостоятельная работа учащихся в мини – группах, по решению задания на установление причинно – следственной зависимости «свойства вещества – применение вещества». Результаты работы следует оформить в таблицу
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Рекомендуемая литература
Для учителя
1. Л.Ю. Аликберова. Занимательные задания и эффектные опыты по химии. М: «Дрофа», 2002
2. М.А. Шаталов. Межпредметные связи в формировании системных знаний. Химия в школе. – 1997. - № 5

Для учащихся
1. Н.Е. Кузнецова. Химия 9 класс. М: «Вентана – Граф», 2010
2. П.А. Оржековский. Химия 9 класс. М: «Астрель», 2010
Приложение.

Об истории открытия и изучения свойств азота.
Приоритет открытия этого вещества принадлежит Китаю, где уже в 7 веке знали, что азот – это часть воздуха, которая не поддерживает горение, и противопоставляли его кислороду. 

В Европе открытие азота произошло в 1772 году, когда шотландец Д. Резерфорд получил, довольно основательно изучил и описал азот как газ, который «гасит пламя и губит жизнь». Почти одновременно с этим исследователем два других выдающихся химика прошлого – шведский аптекарь К. Шееле и придерживающийся флогистонной теории горения Г. Кавендиш – собрали и изучили азот. В отличие от Резерфорда, они сразу поняли, что азот – это часть воздуха, которую можно выделить, а не новообразовавшийся газ.
О распространении, роли в природе и действии азота на живые организмы.

Азот в количестве 1 – 2 % содержится в торфе и каменных углях, что является свидетельством их биохимического происхождения. Причём на этом же основании некоторые учёные раньше предполагала, что азотсодержащие соли также являются продуктами превращения остатков организмов (почвенные бактерии медленно превращают органику в неорганические соли). Содержание азота в живых организмах значительно превышает его содержание в неживой природе. Так, если в поверхностных оболочках земного шара содержание азота составляет лишь 0,03 %, от общей массы, то в живых организмах оно варьирует в диапазоне 1 – 10%, а шерсти и рогах животных достигает рекордного значения – до 15 %. Поэтому биосферу часто называют накопителем азота.

Тот факт, что на животных и растения азот не оказывает видимого отравляющего действия, не означает, что он является физиологически инертным  соединением. Просто в процессе эволюции организмы приспособились к составу земной атмосферы. Так, опытный водолаз всегда может определить глубину своего погружения по самочувствию. Ведь уже на глубинах порядка нескольких десятков метров возникает состояние, отчасти сходное с алкогольным опьянением – сознание мутится и человек не может уверено управлять своими движениями. Это состояние получило название «азотного наркоза». Его причина – возрастание в тканях организма концентрации азота, поступившего из баллона. При быстром подъёме на поверхность избыток растворившегося в тканях азота не успевает выйти через лёгкие и выделяется в виде пузырьков непосредственно в кровь (говорят, что кровь «закипает»). В результате может произойти закупорка кровеносных сосудов и наступить смерть. Аналогичные процессы происходят и в организме лётчиков при быстром подъёме самолёта в верхние слои атмосферы.
Дополнительные материалы к уроку.

Занимательные опыты.

1. «Облако из колбы»

В колбу ёмкостью 2 – 3 литра насыпают порошок карбоната натрия Na 2CO3, слоем 1-2 см и осторожно наливают 10% водный раствор аммиака NH3, в таком количестве, чтобы его слой, покрывающий кристаллы, был не толще 2 мм. Затем очень тонкой струёй вливают в колбу немного концентрированной соляной кислоты HCl.
2. «Малиновый фонтан»

Готовят сухую круглодонную колбу с резиновой пробкой и трубкой. Колбу закрепляют вверх дном в кольце штатива и наполняют сухим аммиаком, получая его нагреванием смеси 10 г хлорида аммония NH 4Cl  и 16 г гидроксида кальция Ca(OH) 2 в колбочке с газоотводной трубкой. После наполнения колбы газом, её закрывают пробкой с трубкой. Опустив трубку в чашу с водой, куда предварительно добавлен фенолфталеин, впрыскивают в колбу несколько капель воды. Они растворяют собранный в колбе аммиак, создаётся разряжение, и под действием атмосферного давления вода с растворённым в ней индикатором с силой устремляется в колбу. Там она мгновенно окрашивается в малиновый цвет.

3. «Вулкан»

Поджечь на асбестовой сетке горочку из дихромата аммония (NH 4) 2Cr 2O7
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