
Урок-конференция по химии  « Железо – многоликий металл»

При конструировании урока-исследования я старалась   создать  на уроке условия, симулирующие умственную деятельность учащихся.
Выбор  темы урока - проектирование был не случайным. При выборе темы  я руководствовалась  следующими соображениями:
Тема  должна содержать проблему, особо близкую и значимую для учащихся.
Тема должна быть достаточно сложна, но посильна для самостоятельного изучения учащимися под руководством учителя и невелика  по объёму, чтобы можно было за отведенное  на урок время подойти к её изучению и осмыслению с различных направлений. Содержать различную по объёму и научной ценности информацию, при использовании различных  приёмов работы.

На данном уроке важно ознакомить учащихся с особенностями процесса научного познания, этапами и методами исследовательской деятельности, создать условия для формирования умений формулировать проблему, определять тему, цель исследования, выдвигать гипотезу, осуществлять сбор, обработку и интерпретацию данных, делать выводы. Я  на уроке выступаю  как организатор самостоятельного учебного познания. Накануне урока предлагаю учащимся экспериментальное домашнее задание: отметить окраску разрезанного яблока в определённом временном режиме. 

Тема урока имеет  практическую направленность, позволяет    осуществить перенос знаний на широкое применение исследуемой проблемы в различных видах деятельности человека, это и объяснение природных явлений – окраска соединений железа, магнетизм,  какой должна быть пища человека, охрана природы т.к. экологические аспекты данной темы в школьной литературе изложены очень поверхностно или не изложены вовсе.


Урок-исследование проходит в три этапа: 
1.  Мотивационно-ориентировочный,
2. Операционно-исполнительский ,
3. Рефлексивно-оценочный. 

На мотивационно-ориентировочном этапе —  определяем проблему, план её решения. Чтобы выйти на проблему, использовался  просмотр видеофрагментов по теме урока с последующим осмыслением, демонстрация химического эксперимента. Всё это было основано на конкретном опыте учащихся и было для них значимо. Здесь  же   определила  и озвучила основы взаимоотношений на уроке учитель-ученик.  

Операционно-исполнительский этап - это этап решения проблемы.
Для  успешного решения задач этого этапа  на уроке  
•   создаю условия для самостоятельной творческой работы учащихся   (обеспечение текстами, заданиями,  а также   руководство самостоятельной работой);
•      использую  доверительное отношение  к учащимся. Мне  хорошо понятна  внутренняя мотивация каждого,   чувствуется  эмоциональный настрой класса.  
•      стараюсь проявить  уважение к личности каждого учащегося.
•      диагностирую затруднения, возникающие у школьников в ходе урока, и помогаю  им преодолеть их  ;
•    обучающиеся имеют достаточно времени на осмысление нового опыта и формулирование выводов;

Рефлексивно-оценочный этап  построен так, чтобы результаты проделанной на уроке работы принесли чувство удовлетворения каждому участнику учебного процесса. Учащиеся  отчитываются о проделанной работе и делают выводы о роли железа в природе, в жизни человека, роли  в охране природы, делают выводы о полученных  новых знаниях . 

  По итогам урока предлагаю учащимся выполнить творческие домашние задания (на выбор). При этом появляется также возможность судить об уровне мотивации учеников.
Результаты развития и воспитания, имеющие более глубокий, личностный характер,  определяю признаками поведенческого плана и фиксирую в процессе   наблюдения за изменением поведения учащихся, их активности на уроке,  умении организовать свой труд, проявлять  творческую активность, самостоятельность в учебной работе и стремление к сотрудничеству. 

Сохранение психоэмоционального, физического здоровья учащихся на уроке обеспечивалось через словесные-успокаивающие «поглаживания», типа: «Успокойся», «Не волнуйся», «Я уверен, у тебя все получится», «Подумай, как следует» и бессловесные-доброжелательный внешний облик – мимика, жестикуляция, создание комфортной обстановки на протяжении урока. Все это, как бы излучает положительную энергетику, стабилизирует учащихся на работу, гарантирует успех уроку.
  Потребность в двигательной активности учащихся реализуется через проведение физкультминуток на уроке.
Упражнение «Деревце». Стоя (можно сидя) за столом, поставьте ноги вместе, стопы прижаты к полу, руки, опущены, спина прямая. Сделайте спокойно вдох и выдох, плавно поднимите руки вверх. Держите их ладони друг к другу. Пальцы вместе. Потянитесь всем телом. Вытягиваясь вверх, представьте крепкое, сильное деревце. Высокий, стройный ствол тянется к солнцу. Организм, как дерево, наливается силой, бодростью, здоровьем.(выполняется 15-20сек). Опустите руки и расслабьтесь.
   Для достижения максимальной эффективности работы учащихся и снижения их утомляемости чередую формы подачи информации (устная и письменная).

Железо не только основа  всего мира,
самый главный металл окружающий нас природы, 
оно – основа культуры и промышленности, 
оно – орудие войны и мирного труда.


Тип урока: урок изучения и первичного закрепления новых знаний, и способов деятельности.
Форма организации учебной деятельности: частично- поисковая деятельность, создание проблемных ситуаций, индивидуальная работа. 
Методы и приемы обучения: поисковый, частично- исследовательский, решение проблемных ситуаций, беседа.
Цели урока: организовать самостоятельную деятельность учащихся по восприятию, осмыслению и первичному запоминанию новых  знаний о свойствах железа, создание конечного продукта –проекта о железе.
Задачи:
 предметные 
- продолжить  формировать умения   характеризовать  элемент по его положению в  периодической системе химических элементов, на основе строения атома объяснять физические и химические свойства металла, совершенствовать умения школьников при составлении химических уравнений.
  развивающие 
– продолжить  развивать критическое мышление, навыков самостоятельности и способности к рефлексии, коммуникативные умения в ходе коллективной  и парной работы,  умения работать с химическими веществами, с текстом учебника,  умения делать выводы,
- осуществлять межпредметные связи география – биология – химия.
  воспитательные
- формировать коммуникабельность, чувство взаимоуважения, умение рационально организовывать свой труд, вырабатывать правильную самооценку, составить представление о правильном рационе питания,
-организовать коллективную работу учащихся от постановки учебной задачи до конечного результата (создать проект к уроку).

Оборудование: ПСХЭ Д. И. Менделеева, таблица растворимости веществ, ряд активности металлов, тексты, дополнительная литература, компьютер, проектор.
Место данного урока в общей системе преподавания учебного предмета:
Биология: Тема «Химический состав клетки» 9-10кл
Химия: Тема «Химия металлических элементов» 9 кл.

Учитель. Прежде, чем сообщить тему сегодняшнего урока, я загадаю Вам загадку, а Вы должны угадать, о чем пойдет речь на уроке. 

Очень древний я металл, 
Счёт столетьям потерял.
Был нескромным я не в меру, 
Тысячи лет до нашей эры.
А за блеск, мерцавший холодом, 
Люди там платили золотом!
Я давно в названии века,
В организме человека.
Называют мной характер,
Из меня почти весь трактор.

Очень в яблоке полезно,
И зовут меня … 

Ответ (железо)


Учитель:      Урок конференция  «Продолжается ли век железный?»
Мы должны опровергнуть эту гипотезу или доказать обратное.

1.Мотивационно - ориентировочный этап.
-Запись темы и подготовка учащихся к учебной работе.
-Беседа по вопросам:
· Перечислите известные вам металлы.
· По какому признаку химические элементы относятся к металлам?  (по количеству электронов на внешнем энергетическом уровне от1-3 электронов)
·  Следовательно,  где в таблице ПСХЭ они находятся?
2.Операционно-исполнительский этап.
Задачи: Обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания знаний и способов деятельности.
Учитель:  Можно ли железо отнести к металлам? Почему? (Можно, только по свойствам, а по положению в таблице – оно находится в 8-ой группе, это ставит под сомнение).
Мы разбились на группы, которые будут работать по своему заданию (10-15 мин, затем защищаем свою работу – выступлением.

Следовательно, цель урока: познакомиться подробно с железом и его свойствами.
Что мы знаем и что нового узнаем с сегодняшнего урока - это покажет нам работа на уроке и его итог.
У каждого на столе лежат инструменты ножницы, клей, бумага цветная, ватман, фломастеры. В результате своей работы, каждый приготовит свой доклад и опорный конспект (вырезав из текста необходимый материал, соответствующий вашему профилю.

Раздаём листы с вопросами, на которые ученики должны ответить в результате работы.

Историкам
1.Что означает слово» железо» ?
2.Где впервые нашли железо?
3.Какие примеры доказывают, что железо – древнейший металл?

Экологам
1.Как поступает железо в организм человека?
2.Чем опасен избыток железа и его соединений?
3.Профилактика заболеваний?

Биохимикам 
1.В состав какого вещества клетки входит железо?
2.Сколько грамм в организме и суточная потребность?
3.Где применяется в медицине железо?
4.При недостатке железа какие продукты необходимо употреблять?

Химикам теоретикам
1.Визитка железа (№, группа, период, заряд ядра, масса, число протонов, нейтронов, электронов).
2.Степени окисления
3.Физические свойства железа 

Химикам экспериментаторам
1.С какими веществами вступает в реакцию железо (с простыми и со сложными)?
2.Действует ли вода и кислород на железо?
3.Почему в индии в течении нескольких столетий стоит знаменитая железная колона и нержавеет?



Историки

Знакомство человека с железом произошло в давние времена. Есть основания полагать, что образцы железа, которые держали в руках первобытные люди, были неземного происхождения. Входя в состав некоторых метеоритов - вечных странников океана Вселенной, случайно нашедших приют на нашей планете, - метеоритное железо было тем материалом, из которого человек изготовил впервые железные изделия. Железо в самородном состоянии встречается на земле главным образом в виде метеоритного, “космического” железа.
Редчайшим монументом, посвящённым веществу, является памятник метеориту. В августе 1981 г. группа учёных Москвы, Новосибирска и других городов участвовала в открытии памятника на сопке Метеоритная Красноярского края на месте падения первого "небесного камня". В 1749 г. на этом месте сибирский казак - кузнец Медведев нашёл и вывез из тайги загадочный камень - глыбу весом 42 пуда. А академик П. С. Паллас в 1775 г. передал находку в кунсткамеру. Этот метеорит и назвали "Палласово железо".
 Самым крупным железным метеоритом является найденный в 1920 г. в Юго-Западной Африке метеорит “Гоба” весом около 60 т. Вспомним гробницу Тутанхамона: золото, золото. Великолепная работа восхищает, блеск слепит глаза. Но вот что пишет К.Керрам в книге “Боги, гробницы, ученые” о маленьком железном амулете Тутанхамона: “Амулет относится к числу наиболее ранних изделий Египта, и …в гробнице, наполненной чуть ли не до отказа золотом, именно эта скромная находка имела наибольшую с точки зрения истории культуры ценность”. Всего несколько железных изделий было найдено в гробнице фараона, среди них железный амулет бога Гора, небольшой кинжальчик с железным клинком и золотой рукояткой, маленькая железная скамеечка “Урс”.
Ученые предполагают, что именно страны Малой Азии, где проживали племена хеттов, были местом возникновения черной металлургии. В Европу железо пришло из Малой Азии уже в I тыс. до н.э.; так в Европе начался железный век.

Экологи
Рассмотрим экологические проблемы, связанные с железом.
Пыль, дым промышленных производств могут содержать большие количества железа в виде аэрозолей железа, его оксидов, руд.
Пыль железа или его оксидов образуется при заточке металлического инструмента, очистке деталей от ржавчины, прокате железных листов, электросварке и при других производственных процессах, в которых имеют место железо или его соединения. Железо может накапливаться в почвах, водоемах, воздухе, живых организмах.
При воздействии на кожу возможны аллергические дерматиты, при вдыхании такого воздуха происходит раздражение дыхательных путей, разрушение легких, плевры, нарушения функции печени, желудочные заболевания. Поэтому установлено ПДК (Предельно Допустимая Концентрация) для железосодержащих частиц в воздухе рабочей зоны в зависимости от типа частиц от 2 до 4мг/м3.
Сульфаты и хлориды железа являются наиболее токсичными вредными примесями. 
Аэрозоли (пыль, дым) железа и его оксидов, руд и других соединений при длительном воздействии откладываются в легких и вызывают специфическое заболевание легких – сидероз. Различают, так называемый «красный сидероз», вызываемый оксидом железа (III) и «черный сидероз», возникающий от вдыхания пыли железа, его карбонатов и фосфатов.
У рабочих, обрабатывающих пириты, наблюдаются желудочные заболевания (гастриты, дуодениты).
У рабочих доменного и мартеновского производств наблюдается нарушение обоняния. Среди электросварщиков, сталеваров часты воспалительные заболевания верхних дыхательных путей.
У рабочих железорудных шахт часты хронические бронхиты. Встречаются стоматиты, воспаления десен, поражения зубов, поражения слизистой рта.
Профилактика Очистка воздуха от вредных примесей, в эффективной вентиляции помещений, в применении спецодежды, респираторов, очков.
Токсичность соединений железа в воде зависит от pH. В щелочной среде токсичность возрастает. От избыточного содержания железа в воде могут гибнуть рыбы, водоросли. Большую опасность представляют сточные воды связанные с переработкой железосодержащих продуктов.
ПДК железа в питьевой воде 0,3 мг/л.

Химики теоретики
Положение железа в периодической системе химических элементов и строение атома  Fe:
d- элемент VIII группы; порядковый номер – 26; атомная масса – 56; (26p ; 30 n), 26ē
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Металл средней активности, восстановитель.  Основные степени окисления - +2, +3
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Железо является вторым по распространенности металлом в природе (после алюминия).
Железо - серебристо-белый или серый металл, твердый, с высокой пластичностью, теплопроводностью и электропроводностью, плотность его равна 7,87 г/см3, тугоплавкий-1540? С0. В земной коре его массовая доля составляет 5,1%.
Да, в отличие от других металлов, железо способно намагничиваться, оно обладает ферромагнетизмом.

Химики экспериментаторы
Железо взаимодействует как с простыми, так и сложными веществами. Предлагаю вам провести эксперименты с серой, соляной кислотой, сульфатом меди, объяснить свои наблюдения и составить уравнения химических реакций.
Чем является железо в данных уравнениях реакций?
1. Fe + S = FeS
2. Fe + 2HCI = FeCI2 + H2
3. Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu
Fe0 - 2e = Fe+2 (восстановитель)
? Что вы наблюдали при проведении третьей реакции? (Железо вытеснило медь из раствора сульфата меди)
? Действует ли вода и кислород на железо?
При обычных условиях вода не действует на железо, однако, в присутствии кислорода протекает следующая реакция:
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Fe(OH)3 - гидроксид железа (III) - основная часть ржавчины. Для протекания данной реакции необходимо одновременно присутствие воды и кислорода, в противном случае коррозия так и не наступит. Известно, что в течение многих столетий стоит знаменитая железная колонна в столице Индии Дели. Почему? ? (Там сухой воздух).

? Может вытеснять железо водород из воды?
Да, может, но только при сильном нагревании (запись на доске).
Fe + H2O = FeO +H2
Fe0 - 2e = Fe+2 - восстановитель - окисление
2H+ + 2е = Н2 - окислитель - восстановление
? Какие два оксида образует химический элемент железо? (FeO и Fe2O3)
? Какими свойствами они обладают? (Основными).
При окислении железа в высокотемпературном режиме образуется железная окалина:
3 Fe +2O2 = Fе 3O 4

Соединения железа

Fe2O3 • 3H2O - бурый железняк (лимонит)
Fe2O3 - красный железняк (гематит)
Fe3O4(FeO • Fe2O3) - магнитный железняк (магнетит)
FeS2 – железный (серный) колчедан (пирит).
     FeSO4 • 7H2O железный купорос
FeCl3 применяется для очистки воды. В органическом синтезе применяется как катализатор.
Нитрат железа Fe(NO3)3  9H2O используют при окраске тканей.

Биохимики 
Биохимики раскрывают огромную роль железа в жизни растений, животных и человека. Входя в состав гемоглобина, железо обуславливает красный цвет этого вещества, от которого, в свою очередь, зависит цвет крови. В организме взрослого человека содержится 3 г железа, из них 75% входят в состав гемоглобина, благодаря которому осуществляется важнейший биологический процесс - дыхание.
Кроме гемоглобина железо в нашем организме есть еще в миоглобине – белке, запасающем кислород в мышцах. Есть также железосодержащие ферменты.
 
Железо необходимо и для растений. Оно участвует в окислительных процессах протоплазмы, при дыхании растений и в построении хлорофилла, хотя само и не входит в его состав.
Железо издавна применяется в медицине для лечения малокровия, при истощении, упадке сил.
В организм животных и человека железо поступает с пищей (наиболее богаты им печень, мясо, яйца, бобовые, хлеб, крупы, свёкла). Интересно, что некогда шпинат ошибочно был внесён в этот список (из-за опечатки в результатах анализа — был потерян «лишний» ноль после запятой).

ИНТЕРЕСНОЕ!!!
Избыток железа превращает человека в агрессивное существо с жестоким, эгоистичным характером. Такие люди очень активны, постоянно чем-то заняты. Любят командовать, поэтому чаще всего становятся военными, спортивными инструкторами или бизнесменами.
Но таких «железных дровосеков» можно смягчить, если давать им меньше мяса.

Самым известным, пожалуй, является миф о подкове. Найденная железная подкова приносила счастье. Ее вешали над входной дверью, причем от положения зависело назначение подковы. Повешенная рогами вверх она образовывала чащу, притягивая и собирая удачу, а повешенная рогами вниз, как вешали и в русских селеньях и вешают в деревнях до сих пор, защищают таким древним способом,  она является защитным оберегом, отгоняя зло.

ИТОГ УРОКА
Железо - основа всей металлургии, машиностроения, железнодорожного транспорта, судостроения, грандиозных инженерных сооружений - от башни Эйфеля до ажура железнодорожных мостов. Все, все - начиная от швейной иглы, гвоздя, топора и кончая паутиной железных дорог, плавающими крепостями - авианосцами и линкорами - и огнедышащими домнами, где рождается само железо, - состоит из железа. Железо - это металл созидания!
Так продолжается ли век железа?


Задание: Написать вывод урока по образцу, закончив предложения:
Сегодня я понял (а), что…
Главным на уроке для меня было…
Больше всего мне запомнилось…
Ученики зачитывают свои выводы.


Обращаясь к эпиграфу нашего урока, хотелось бы вам пожелать следующее: пусть ваш мозг истирается от работы мысли, а не пожирается ржавчиной от лени. 

Выставление отметок активным ученикам.


Домашнее задание:    по выбору творческое «Железо»         

В организме взрослого человека содержится 4г железа на 70 кг массы тела. Почти 2/3 этого железа входит в состав гемоглобина. В организм человека 99% железа попадает с пищей. Пищевые продукты животного происхождения содержат железо наиболее легко усвояемой форме. Считается, что организм усваивает до 35% «животного» железа. Оптимальное суточное поступление железа в организм с продуктами животного происхождения составляет 16мг/сут для мужчин, 12 мг/сут для женщин. Особенно много железа содержится в говядине (9мг/100г), печенке (20мг/100г), тыкве (11мг/100г), фисташках (7мг/100гр). Суточная потребность составляет 10-20 мг для мужчин и 20-30мг для женщин. У детей суточная потребность в железе зависит от возраста: 
6-12 мес – 1 мг /сут;
1-3 года – 8 мг/сут;
3-5 лет – 5,5 мг/сут;
6-7 лет – 9 мг/сут;
8-11 лет – 10 мг/сут
Дефицит железа может развиться при недостаточном поступлении этого элемента в организм (1 мг/день и менее), а порог его токсичности составляет 200мг/сут (таблица 1).
Таблица 1

ПДК железа в пищевых продуктах

	Продукты
	ПДК, мг/кг

	Рыбные
	30

	Мясные
	50

	Молочные
	3

	Хлеб
	50

	Овощи, фрукты
	50




В медицине железосодержащий препарат сульфат железа используется в качестве лекарственного средства для лечения малокровия. Препятствуют усвоению организмом железа медь- и цинксодержащие препараты. 

Вопросы и задания
1. Определите сколько % железа от суточной потребности содержится в 100 гр печенки, тыквы, фисташек. Полученный результат запишите в таблицу 2. 
Ответ?????
	Продукт
	Содержание железа, % от суточной потребности

	Печенка
	5г

	Тыква
	5г

	фисташки
	5г



2. В каком продукте содержится больше всего железа? 
3. Вычислите массу фисташек, которые необходимо съедать ежесуточно, для того чтобы восполнить суточную потребность организма в железе (20мг). 
4. Как правильно принимать железосодержащие препараты? Напишите  примерную инструкцию по их применению.

Задачи
1.Суточная потребность человека в железе составляет 18 мг. В куске белого пшеничного хлеба содержится 0,8 мг железа. Сколько кусков хлеба нужно съесть в день для удовлетворения суточной потребности в этом элементе?
2.Требуется скрепить железные детали. Какими заклепками следует пользоваться — медными или цинковыми, чтобы замедлить коррозию деталей? Ответ обоснуйте.
Ответ: Если скрепить железные детали медными заклепками, то процесс электрохимической коррозии железа усилится, поскольку медь — менее активный металл, чем железо. Поэтому надо пользоваться цинковыми заклепками, которые замедляют коррозию железа. При этом сами заклепки буду корродировать быстрее, чем в отсутствие железа.
3.Почему применение чистого железа ограничено?
Ответ Чистое железо достаточно легко корродирует, поэтому его надо каким-то образом защищать от коррозии- либо покрывать защитным покрытием, либо применять в виде сплавов.


Отрывок из «Поэмы о периодическом законе» В.Половняк.

Громоподобные раскаты 
И в небе раскаленный след:
На землю огненный камень падал 
И ужасался человек. 

Но редким был подарок с неба 
Им  лишь счастливец обладал: 
Топор был выкован железный, 
Сверкает лезвием кинжал.

Вот длинный ряд тысячелетий 
Проходит в поисках, в борьбе, 
И наступает век железный 
Кровавый беспокойный век.

Он начинался резким звоном 
Жестоко скрещенных мечей
Потоком многомиллионным 
Обрушил бомбы на людей. 

Железо в космосе, на звездах, 
Железа много на Земле 
Железо образует горы 
Гора Магнитка, например.

Железо - труженик, строитель, 
Станки, заводы, корабли 
Ведь от иголки до машины 
Все из железа состоит. 

Железо в почве, в селезенке,
В любом растении, в крови... 
В составе всех эритроцитов
Чудеснейший гемоглобин!

Таинственны земные недра,
Но физики убеждены: 
Почти из чистого железа 
Ядро земное состоит. 

И верим мы, что век железа
Не станет веком роковым, 
И дело мира неизбежно 
Мрак на планете победит!
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