ТЕМАТИЧЕСКОЕ  ПЛАНИРОВАНИЕ УРОКОВ  ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА  «СТЕКЛЯННЫЕ  ЛИСТЬЯ».
Тема 1. Завет Фредерика Жолио-Кюри. (Экскурсия по энергетическим лабиринтам).
Занятие 1.

Цели : а/ познакомить учащихся с разнообразными источниками энергии;

            б/ развить умения самостоятельно добывать знания, умение логически мыслить, сопоставлять факты, делать логические выводы;

            в/ на основе биографий русских и зарубежных учёных воспитать чувство патриотизма и интернационализма, гордости за возможности человеческого разума.

Оборудование: портреты Ф. Жолио-Кюри, П.Л.Капицы, Д. Пристли.

Методические рекомендации :

1. Вводное слово учителя о разных видах и источниках энергии, об их исчерпаемости и неисчерпаемости, зависимости жизни людей и экономики разных государств от наличия энергетических ресурсов.

2. Сообщение ученика о жизни и деятельности Ф. Жолио-Кюри;
3. Методом беседы выяснить с учащимися, что будет, если мир остался бы без энергии, рассказать о случаях отключения электроэнергии в крупных развитых странах (США , Франция, Швейцария, Россия и др.);

4. Царь и мудрец. Рассказать учащимся о необходимости энергии в промышленности, сельском хозяйстве, производстве продуктов химической промышленности, быту, коммунальном хозяйстве и экологических последствиях при производстве энергии, загрязнении окружающей среды.
Один царь, гласит восточная легенда, решил отблагодарить мудреца и предложил ему самому назначить награду. Тот попросил зерна: одно зёрнышко на первый квадрат шахматной доски, два  - на второй, четыре – на третий, и так далее, удваивая каждый раз предыдущую цифру. Царя поразила скромность просьбы, но … скоро  выяснилось: выполнить её он не в состоянии. Суммарный вес зёрен, если бы заполнить все 64 клетки доски, составил бы около ста миллиардов тонн – более чем десятикратный годовой мировой сбор зерна!
5. Энергетические невода. Беседа о возможных других, нетрадиционных источниках энергии- торф, мусор, сила приливов и отливов, геотермальные источники, кинетическая энергия вращения планеты, антивещество, энергия «чёрных дыр».
Домашнее задание: изготовить плакаты по темам: «Кругооборот жизни на Земле, основа которого – фотосинтез растений и дыхание животных» и «Фотосинтез лежит в основе многих явлений, происходящих на планете».
Занятие 2. (продолжение).

1. Глазами марсианина. Рассказ о возвращении человечества к ветряным мельницам, самолётам с винтами, к водяному колесу, парусам, дирижаблям, но на более современном уровне.
2. Сообщение ученика о жизненном и научном подвиге Петра Леонидовича Капицы. (Энергией, утверждал Капица, землян могут обеспечить лишь делящийся атом или термоядерный синтез. Остальные источники по подсчётам Капицы не могут решить энергетической проблемы, ибо они слишком маломощны.)
3.  Эколог спорит с физиком. Беседа о тепловом загрязнении окружающей среды от деятельности атомных электростанций (охлаждение водой реакторов), радиоактивном загрязнении (проблема хранения и ликвидации радиоактивных отходов), парниковом эффекте и его последствиях.
4. Сообщение учащегося о биографии Джозефа Пристли. Демонстрация опыта о значении кислорода для жизни живых организмов.
5. Эра Солнца? Рассказ об использовании солнечных батарей для обогрева жилья, приготовления пищи, «солнечных изгородей» для пастьбы скота, создании СЭС – солнечных электростанций.
6. Созвучная человеку. Беседа о мощи Солнца. Индийский физик Хоми Баба предложил единицу, которую он обозначил символом Q. Это – 37 миллиардов тонн условного топлива (т.у.т.) – так все формы энергии – атом, нефть, газ – более или менее спорными способами сводятся к их угольному эквиваленту. В 1980 году земляне потребили 11 миллиардов т.у.т., т. е. всего 0,3 Q. А ежегодно на поверхность Земли солнечные лучи приносят 1500 Q – в пять тысяч раз больше! Далее рассказать о том, как можно обуздать эту энергию, начало рассказа о фотосинтезе и создании «стеклянных листьев».
7. Колесо жизни. Беседа о том, почему кислорода, несмотря на то что им дышат все животные и растения ( если его не возобновлять, то его хватило бы всего лишь на тысячу лет!), вполне хватает, хотя жизнь на Земле существует многие сотни миллионов лет. 
8. Приёмами фантастов. Рассказ учащихся о том, что такое фотосинтез, демонстрация ими изготовленных дома плакатов «Кругооборот жизни на Земле, основа которого – фотосинтез растений и дыхание животных» и «Фотосинтез лежит в основе многих явлений, происходящих на планете». Рассказ учителя о возможности технического воспроизведения процесса фотосинтеза.
Домашнее задание: провести эксперимент с реакцией растений на голубой, зелёный и красный свет и на частичное затемнение по методам Фламмариона и Сакса.

Тема 2. Баллада о зелёном головастике. (Про хлорофилл, загадочное вещество, ключ ко многим тайнам жизни).

Занятие 1.

Цели: а/  научить учащихся наблюдать и изучать явления и свойства живых организмов;

            б/ развивать умения описывать результаты наблюдений, выдвигать гипотезы, создавать необходимые приборы;

            в/ воспитать чувство гордости за научные достижения отечественных учёных К.А.Тимирязева и М.С.Цвета.

Оборудование: электрические лампочки или прозрачные колпаки из полиэтилена голубого, зелёного и красного цвета,  йод, спирт, порошок сорбента (мел или крахмал), портреты учёных К.А.Тимирязева и М.С.Цвета.
Методические рекомендации:

На доске цитата К.А.Тимирязева: «Дайте самому лучшему повару сколько угодно солнечного света и целую речку чистой воды и попросите, чтобы из всего этого он приготовил вам сахар, крахмал, жиры и зерно – он решит, что вы над ним смеётесь. Но то, что кажется совершенно фантастическим человеку, беспрестанно совершается в зелёных листьях растений.»

1. Сообщение учащегося – биография Климента Аркадьевича Тимирязева .

2. Эвристическая беседа «Почему и зачем растение зелено?».
3. Демонстрация домашнего эксперимента учащимися (эксперимент с реакцией растений на голубой, зелёный и красный свет и на частичное затемнение по методам Фламмариона и Сакса. )
4. Спор о жёлтом и красном. Рассказ учителя об опытах французского учёного Фламмариона о действии разных лучей на процесс фотосинтеза.

5. Проведение демонстрационного опыта по Саксу с влиянием йода на крахмал.

6. «Листозелень получена». Рассказ учителя об истории открытия хлорофилла (Левенгук, Пельтье, Каванту, Тимирязев .).
7. Биография Михаила Семеновича Цвета. (Сообщение учащегося.)

8. Пигменты жёлтые, красные, зелёные…Демонстрационный опыт  по хроматографии зелёных пигментов.

Занятие 2. (Продолжение).

Оборудование: микроскопы, микропрепараты готовые крови лягушки, человека, мухи, дождевого червя, листья комнатных и водных растений из аквариума, покровные стёкла, препаровальные иглы.

1. Голубая кровь аристократов (сообщение учащегося о строении хлорофилла).

2. Продавший душу Мефистофелю (сообщение учащегося о строении гемоглобина).
3. Биография Роберта Бёрнса Вудворта (сообщение учащегося).

4. Лабораторная работа: Микроскопические исследования листьев разных растений и крови различных групп животных и человека.
Тема 3. Хлорофилл: надежды энергетиков. (Отчего бы в солнечных батареях не заменить кремний хлорофиллом?) 

Занятие 1.

Цели: а/ показать роль эксперимента в познании;
            б/ продолжить развитие умений интерпретировать результаты экспериментов;
            в/ воспитать чувство сопричастности к познанию глобальных проблем человечества.
Оборудование: плакат с изображением опыта Дж. Каца с искусственным листом. Под действием видимого света в нём возникает электрический ток.
Методические рекомендации:

Свет – это вечно натянутая пружина, приводящая в действие механизм земной жизни.   

      Юлиус Роберт Майер . 
1. Биография Александра Николаевича Теренина. (Сообщение учащегося.)
2. Обыкновенный полупроводник. Рассказ учителя об использовании красителей в промышленности, о том, что красители – типичные полупроводники, а, следовательно, и хлорофилл тоже. 

3. Демонстрационный опыт А.А.Красновского с хлорофиллом, подтверждающий, что хлорофилл является полупроводником.
4. Биография Александра Абрамовича Красновского (сообщение учащегося).

Занятие 2.

1. Природе можно бросить вызов. Рассказ учителя об опыте американского учёного Джозефа Каца и сконструированном им «искусственном листе».

2. Молекулы «молодые» и «старые». Рассказ учителя об опытах Александра Шлыка о том, что хлорофилл в листе непрерывно обновляется, а значит, есть молекулы хлорофилла «молодые» и «старые».
3. Детективы атомного века. Сообщение учащегося о прерывистом освещении растений.

4. Сравнение хромает на обе ноги. Беседа с учащимися о секретах фотосинтеза, возможности его протекания в самых невероятных климатических, экологических, экстремальных условиях.

5. Хлорофилл против кремния. Сравнение действия кремния в солнечных батареях с квантом света в молекулах хлорофилла. Возможности и перспективы использования химизма фотосинтеза в солнечной энергетике. Рассказ учителя.

6. Планета – чёрная, голубая, зелёная. Рассказ о том, какого цвета будет планета, если человек будет утилизировать не часть, а всю солнечную энергию, до чего дошли современные технологии в совершенствовании создания фотоэлементов и солнечных батарей.
Тема 4. Вместо бензина – вода. (В воде – дождевой, речной, морской, океанской – содержится лучшее в мире горючее?)

 Занятие 1.

Цели: а/ научить учащихся пониманию того, что энергия химических связей может быть использована и востребована из самых невероятных источников, надо только найти способы её извлечения;
            б/ продолжить развитие знаний о внутреннем строении клетки, в частности, о строении её наружной клеточной мембраны.
            в/ продолжить воспитание бережного отношения к природе, к её исчерпаемым ресурсам.
Оборудование: плакат «Сбор энергетических «урожаев» под щедрым солнцем пустыни».
Методические рекомендации:

Я уверен, что в один прекрасный день воду будут использовать в качестве топлива, что водород и кислород, из которых она состоит, станут вместе или в отдельности неисчерпаемым источником света и тепла.
     Жюль Верн , «Таинственный остров», 1874г.

1. Просчёт природы. Беседа об энергетическом, экологическом, климатическом кризисах и причинах их возникновения. Использование в качестве энергетического ресурса водорода.

2. Что такое гидриды, возможности их применения. Рассказ учителя.

3. Немного о Тунгусском метеорите и о его возможном составе.

4. Биомембраны. Возможности их использования для прямого фотолиза воды.

5. Биомембрана не только отграничивающая перегородка в клетке, но и организатор, участник идущих на ней процессов. Рассказ учителя.

Занятие 2. (Продолжение.)

1. Химическая бионика. Рассказ учителя о возможности некоторых живых организмов концентрировать в своём теле огромные количества редких и рассеянных химических элементов – ванадия, йода, кадмия, ртути, свинца и других.
2. Гемоглобин как система переносящая кислород. Нельзя ли принцип переноса использовать для доставки кислорода в «подводные города»? Беседа.

3. Сообщение учащегося о жизни и деятельности Николая Николаевича Семенова.

4. Почему живое устроено с такой пугающей сложностью? Нельзя ли элементы химических процессов, протекающих в клетке, использовать в химической технологии и химической промышленности современности? Беседа с учащимися.

5. Кинодебют стеклянного листа. Работы Александра Евгеньевича Шилова по раздельному выделению из воды водорода и кислорода.

6. Энергетические поля. Рассказ учителя о сборе «энергетических» урожаев под щедрым солнцем пустыни.

Тема 5. Водородные плантации. (Нельзя ли растения выделять не кислород, что они делают, а водород?)

Занятие 1.

Цели: а/ продолжить обучать  учащихся наблюдать и изучать явления и свойства живых организмов;
            б/ развить в большем объёме знания о строении пластид, симбиозе разных форм живых организмов не только на организменном, но и на внутриклеточном уровне;

            в/ воспитать осознание единства живой и неживой природы на конкретных примерах.
Оборудование: микроскопы, живые культуры синезелёных водорослей из почвы, аквариума, коры деревьев, неживых объектов.
Методические рекомендации:

… Вступать в борьбу с природой и силой своего ума, своей логики вымогать, выпытывать у неё ответы на свои вопросы для того, чтобы завладеть ею и, подчинив её себе, быть в состоянии по своему произволу вызывать или прекращать, видоизменять или направлять жизненные явления.

     К.А.Тимирязев.

1. Сенсационное открытие доктора Рея. (Рассказ о растениях, выделяющих  не кислород, а водород.)
2.  Фабрички фотосинтеза. Сообщение ученика о строении хлоропластов.
3. «Жизнь в складчину».рассказ учителя о симбиотическом существовании хлоропластов в клетках растений и цианобактерий.

4. Сообщение учащегося о жизненном пути Андрея Сергеевича Фаминцына .

5. Проект «фотоводород». Сообщение ученика об исследованиях Г.Гаффона, который обнаружил, что при соответствующих условиях синезелёные водоросли могут выделять не кислород, а водород.
6. Химики соревнуются с биологами. Рассказ учителя о создании искусственных хлоропластов, которые синтезируют водород.

Занятие 2. (Продолжение.)

1. Зелёные человечки. Рассказ учителя о симбиотических взаимоотношениях всех животных и всех растений планеты Земля. Возможны ли «зелёные человечки?»
2. Подвиг синезелёных. Рассказ ученика о космической роли синезелёных водорослей.

3. Лабораторная работа: Изучение разных групп синезелёных водорослей.

Тема 6. Нефть из атмосферы. (Где искать нефть? В песках пустынь, тундре Сибири или шельфе прибрежных море , а , может в воздухе?)

Цели: а/ продолжить изучение нефти как сложного по составу органического полезного ископаемого;
            б/ развить у учащихся цикл познания в естественных науках: факты, гипотеза, эксперимент, следствия;

            в/  воспитать потребность в полном и рациональном использовании природных ресурсов.
Оборудование: рисунки учащихся, иллюстрирующие данную тему.
Методические рекомендации:

Вся техническая фантазия человека состоит в том, чтобы взяться за дело не с того конца, с которого берётся природа.

       Карел Чапек .

1. Сообщение учащегося о физических свойствах, истории открытия, химических свойствах углекислого газа, его использовании человеком.
2. Бездонное месторождение. Беседа о роли углекислого газа в истории возникновения жизни на Земле и её эволюции в зависимости от концентрации этого газа в атмосфере.

3. Сообщение учащегося о биографии Мелвина Калвина.

4. В биохимических джунглях . Рассказ    учителя об открытии цикла регенерации рибулозодифосфата или цикла Калвина.

5. Посулы гевеи. Рассказ учителя о растении, которое может синтезировать не просто углеводы, а углеводороды, от которых недалеко и до искусственной нефти.

6. Выращивание … бензина? Сообщение учащегося о растениях, которые могут производить нефтепродукты – гевее, капаибе, «сусликовом дереве» эуфорбии и других.
7. Нефть небесная. Рассказ учителя о возможности синтеза нефти из воздуха, так называемом синтетическом бензине (синтине) и других методах.
Тема 7. Галобактерии  удивляют мир. (Может ли быть фотосинтез без хлорофилла? )

Занятие 1

Цели: а/ научить учащихся обсуждать научные факты, выдвигать гипотезы, делать выводы; 
            б/ продолжить развитие логического мышления, аналитико-синтетической деятельности;

            в/ продолжить воспитание чувства причастности ко всем событиям и явлениям, происходящим в мире, ответственности за жизнь на Земле.
Оборудование : таблица «Химический состав тела среднего человека.»
Методические рекомендации:

 Подлинный учёный скорее стремится установить факты, нежели искать подтверждения своему пониманию истины, ибо истина существует независимо от того, будет она открыта или нет.

                   Мелвин Калвин .
1. Обязательно ли для фотосинтеза присутствие хлорофилла? (Беседа с учащимися.)

2. «Фавориты живой ткани.» Сообщение учащегося о макроэлементах и их значении для жизни на Земле.

3. Когда вскрыли ампулы… Рассказ учителя о роли микроэлементов (металлов) в возникновении органических веществ в процессе эволюции.
4. Выходцы из пересоленного мира. Сообщение учащегося о галобактериях.

5. Простенький вариант. Рассказ учителя о бактериородопсине.

6. Сообщение учащегося о научных работах советского биохимика и биоэнергетика Владимира Петровича Скулачёва .
7. «Дуэль» биохимиков. Рассказ учителя о синтезе биородопсина американскими и советскими учёными, о возможности создания СТЕКЛЯННЫХ ЛИСТЬЕВ нового типа.

Семинарское занятие (возможно на заседании научного общества учащихся):Дуэль биохимиков: «Так возможны ли СТЕКЛЯННЫЕ ЛИСТЬЯ?»»
