Тема урока:

«Водород как химический элемент и как простое вещество. Водород в природе. История открытия водорода. Получение водорода в лаборатории и промышленности. 
Физические свойства водорода»
Задачи:

- на основе приема сопоставления (сравнения) сформировать представление о водороде как химическом элементе, простом веществе и способах его получения

- сформировать первоначальные представления о реакциях замещения

- закрепить понятия «простое вещество» и «сложное вещество»

- совершенствовать умение сравнивать вещества, выявлять черты сходства и различия ,  

  рассчитывать массовые доли хим. элементов по формулам сложных веществ
- развивать самостоятельность мышления

Мотивация и целеполагание:
 Вот такая история произошла с французским химиком, директором Парижского музея науки Пилатром де Розье (1756-1785). Как-то он решил проверить, что будет, если вдохнуть водород. До него  никто такого эксперимента не проводил. Не заметив никакого эффекта, ученый решил убедиться, проник ли водород в легкие? Он ещё раз глубоко вдохнул этот газ, а затем выдохнул его на огонь свечи, ожидая увидеть вспышкутпламени. Однако водород в легких экспериментатора смешался с воздухом и произошёл сильный взрыв. «Я думал, что у меня вылетели все зубы с корнями», -так Розье характеризовал испытанные ощущения. Эксперимент чуть не стоил ему жизни.
I. Актуализация знаний
Вопросы:

- Рассмотрите таблицу и сделайте вывод о том, по какому плану изучается любое вещество.

- По таблице составьте рассказ о кислороде как о простом веществе. (слайд № 2)
Проецируется  таблица (слайд 3)
	План характеристики
	Кислород
	Водород

	Самый распространенный элемент (где?)
	На Земле
	

	Кто открыл?
	Джозеф Пристли; Карл Шееле; А . Лавуазье
	

	Физические свойства
	Газ без цвета, без вкуса, без запаха, малорастворим в  воде, 
tкип=-183 °С,

tпл.=-219 °С
	

	Способы получения в:

Лаборатории
промышленности
	Разложение сложных кислородсодержащих веществ:
2KClO3 --->2 KCl  + 3O2
2H2O2 --->2 H2O  + O2

2H2O  --->2Н2+O2

Из воздуха
	

	Способы собирания
	Вытеснением воды, вытеснением воздуха
	

	Химические свойства
	1. С  простыми веществами:
a) Ме:

2Мg+O2=2Mg
б)неМе:

S+O2=SO2

2. Со сложными веществами:
CH4+ 2O2=CO2+2H2O
	

	Применение
	В процессах окисления, горения
	


II.Изучение нового материала, первичный контроль.
1. Прочитайте __________, заполните 1-3 графы таблицы. 
Проецируется  таблица    Слайд 4
	№
	План характеристики
	Кислород
	Водород

	1
	Самый распространенный элемент (где?)
	На Земле
	1. Во Вселенной

	2
	Кто открыл?
	Джозеф Пристли; 
Карл Шееле; А . Лавуазье
	2. Генри Кавендиш

	3
	Физические свойства
	Газ без цвета, без вкуса, без запаха, малорастворим  в  воде, tкип=-183 °С,
tпл.=-219 °С
	3. Газ без цвета, без вкуса, без запаха, малорастворим  в  воде,
tкип. =             °С,
tпл.= - 259,2°С,

	4
	Способы получения в:

Лаборатории

Промышленности
	Разложение сложных кислородсодержащих веществ:

2KClO3 --->2 KCl  + 3O2

2H2O2 --->2 H2O  + O2

2H2O  --->2Н2+O2

Из воздуха
	Вытеснением активнейшими  металлами из воды и активными  металлами из кислот

2H2О +2 Na--->

                       2NaОH + H2
Mg+2 HCl --->  MgСl2+ H2
Разложение метана и воды

СH4  --->  C + 2H2  

2H2О --- >   2H2 + O2  

	5
	Способы собирания
	Вытеснением воды, вытеснением воздуха
	Вытеснением воды, вытеснением воздуха

	6
	Химические свойства
	1. С  простыми веществами:

a) Ме:

2Мg+O2=2Mg
б)неМе:

S+O2=SO2

2. Со сложными веществами:
CH4+ 2O2=CO2+2H2O


	3. С  простыми веществами:

a) Ме:

         2Na+H2=2NaH
       б)неМе:

S+H2=H2S

N2+ 3H2=2NH3

H2 + Cl2=2HCl

4. Со сложными веществами:
CuO+ H2=Cu+2H2O



	7
	Применение
	В процессах окисления, горения
	В процессах восстановления, гидрирования, получение аммиака


Проверьте свои записи. (Слайд №4).
5. Сравните свойства водорода и кислорода.

Слайд № 5 
А) В чем сходство физических свойств водорода и кислорода?

Б) Чем отличаются по физическим свойствам водород и кислород? 

В) Чтобы «перелить» водород в другой сосуд, как его нужно держать: опрокинутым вверх дном или поставленным на дно?

       4.  Слайд № 6
А) Какими двумя способами собирают кислород   и почему?

             Б) Из предложенных приборов для получения  и собирания газов выберите те, с помощью которых  можно собрать водород, учитывая его физические свойства.

              Слайд №  7 (рисунки с приборами)
6. Прослушайте рассказ  учителя о лабораторных и промышленных способах получения водорода. Возможен видеофрагмент.
Проецируется таблица с заполненными графами 4 и 5. Слайд №  7. 

Делается запись в тетради.

7. Выполите лабораторный опыт согласно инструкции.

7.1. Прослушайте инструктаж  по охране труда, который проводит  учитель.

7.2. Поместите в пробирку 3-4 гранулы цинка и  прилейте 2-2,4 см3 (мл) соляной кислоты. Обратите внимание на признаки данной реакции.

7.3. Оформите результаты в таблицу. Слайд №  8
Результаты лабораторного опыта

	Что делали
	Что наблюдали
	Уравнения реакций и выводы

	В пробирку помещаем  3-4 гранулы цинка и  приливаем соляную  кислоту. 
	
	Zn+HCl= …+…

Вывод об одном из лабораторных способов получения водорода:

_____________________________

_____________________________




8. Составьте уравнения реакций получения водорода  из:

А) воды путем её разложения

Б) соляной кислоты (HCl) c помощью кальция и магния  (Слайд № 9,10– проверить правильность)

2H2O--->2Н2+O2
Ca+2 HCl  --->  CaСl2+H2
Mg+2 HCl --->  MgСl2+ H2
        III. Закрепление знаний. Слайд 11
1. В какой случае речь идёт о водороде как об элементе, а в каком – о простом веществе?
- В 1 л воды растворяется 0,09 г водорода.

- Молекула воды состоит из атомов водорода и кислорода.

- При разложении воды под действием электрического тока выделяются газы: водород и кислород.

- Массовая доля водорода в пероксиде водорода (H2O2) равна 0,059
       2. Покажите расчет массовой доли водорода в формуле  H2O2   (д\З)
       3. Где по массе водорода больше: в 1 моль воды или 1 моль метана CH4?
       4. Составьте уравнения химических реакций получения водорода по заданным схемам. Укажите тип каждой реакции:   (Слайд № 12,13)
а)  …  (  H2 + O2  (под действием электрического тока)

б)  Zn +  …(  ZnСl2  + …
в) СH4  ( C +…
г) H2О + Na ( NaОH + …

д) С + H2О (CO +…
Проверьте свой ответ  Слайд № 13
а) 2H2О  ( 2H2 + O2  (под действием электрического тока) – р. разложения

б)  Zn + 2HCl  (  ZnСl2  + H2  - р. замещения
в) СH4  ( C + 2 H2  – р. разложения
г) 2H2О +2 Na ( 2NaОH + H2 - р. замещения
д) С + H2О (CO + H2  - р. замещения
        IV. Обобщение  и систематизация.

        Используя данные таблицы 1, расскажите друг другу изученное на уроке. (Слайд № 14)
V. Итоговый контроль.  Тест-самоконтроль (слайд  № 15) или по рабочей тетради д\з
1. Водород – самый распространенный элемент:

а) на Земле

б) во вселенной

в) в воде

г) в воздухе

2. В каком случае (из приведенного ниже) речь идет о водороде как о химическом элементе?

а) В 1862 году нидерландский промышленник Петрус  Якоб Кипп сконструировал устройство, позволяющее получать водород.

б)Водород относится к числу наиболее распространенных  хим. элементов

VI. Рефлексия. Об итогах усвоения на основе самопроверки.

в) Водород входит в состав нефти, природного газа, каменного угля, некоторых минералов.

г) Самое  известное соединение водорода – это его оксид – вода.

3.Почему водород практически не встречается в нижних слоях атмосферы?
а) тяжелее воздуха

б) в 14.5 раз легче воздуха – самый легкий из газов

4.Отметьте физические свойства водорода

а) газ бесцветный, прозрачный

б) температура кипения :  - 183 °С,
в) растворяется в металлах

г) малорастворим в воде

5. в лаборатории водород получают:

а) из воды

б) из перманганата калия (KMnO4)
в) из оксидов металлов

г) из кислот при взаимодействии их с металлами

6. В промышленности водород получают

а) из метана (CH4)
б) из воздуха

в) из воды под действием электрического тока

г) из водяного пара и раскалённого угля (H2O +C ---> CO + H2)
7. Отметьте правильные утверждения, данные ниже

а)  Молекулы водорода настолько малы, что способны легко проходить  сквозь металлы (например, никель или палладий).

б) Название элемента Hydrogenium  Луазье и его коллеги образовали от греческих слов «хюдор» - вода и «геннао; - рождаю.
в) Первым ученым, описавшим свойства водорода, был Г.Кавендиш.

г) С кислородом воздуха водород образует взрывчатую смесь – гремучий газ.
8.Рассчитайте массу воды (г), подвергнутой электролизу   2H2О       --->     2H2 + O2  ,

   если в результате выделился водород массой 10 г.

   а) 180 г;   б) 90 г;   в) 10 г ;  г) 5 г

Решение

  m-?                   10 г                           количество водорода  = [image: image2.png]213



=[image: image4.png]


=5 моль
2H2О       --->     2H2 + O2  
2моль             2 моль

5моль             5 моль                      m ( H2О) = 5х18=90 (г)
9.Исключите лишнее, ответ поясните:
                               нагревание
а)  СH4  + H2О  ---> CO + 3H2
                            нагревание
б)  H2O +C    --->    CO + H2
                  нагревание
в)  СH4    --->     C + 2 H2  
г)   Zn + 2HCl   --->   ZnСl2  + H2  

VII.  Домашнее задание

· & 22, с. 107, упр. 5,6

· Покажите расчет массовой доли водорода в формуле  H2O2   (д\З)
· Тест-самоконтроль  по рабочей тетради д\з
· 6 и 7 графы таблицы
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