Открытый урок по теме: « Диеновые углеводороды. Каучуки»
Цель: Учащиеся должны знать состав, строение, свойства, способы получения диенов, каучуков. Уметь составлять изомеры веществ, записывать уравнения химических реакций. Расширить свои  представления о растениях каучуконосах, расширить свои знания по истории ОАО « Ефремовского завода СК»


Ход урока
1. Организационный момент

2. Объяснение нового материала ( 30 мин)

Сегодня на уроке мы с Вами познакомимся с ещё одним классом углеводородов -  диеновые у/в ( алкадиены). Рассмотрим их согласно плана, по которому мы рассматривали другие у/в.

Запись темы на доске и в тетрадях.  Диеновые у/в ( алкадиены). Каучуки.
Разбор названия у/в и прогнозирование строения и свойств данных веществ
· Определение диеновых у/в:
Диеновые углеводороды – это органические вещества, содержащие в своем строении две « = » связи, с общей формулой гомологического ряда- CnH2n-2
где n=3  ( слайд № 1)
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7. Monyyexue 6yTagueHa-1,3

430-450°C

2C:HsOH ——— CH,=CH-CH=CH:+H:+2H,0
ZnO0, Al;O3 4"

CH;3;—CH,-CH,—CH;

CH,=CH-CH,-CH; 2=+ CH,=CH-CH=CH;+H;
CH; - CH=CH - CH;

[IMeHOBbIE YTMEBOLOPOAL! MOTYT BbiTb MOMy|eHs| PEaKLUMAMIA OTLENMEHIA U3 aKaHOE,
aKEHOB, CTUDTOB, MKONEM U FaNIOr eHONPOMSE0RHLIX YTMEE0A0POACE

TIePELIM MPOMBILTEHHLIM METOROM NOMy|EHIA ByTanveta-1,3 Bio TepHeckoe
npespalLeHye cupTa Ha kaTanisaTope Al,03+Zn0 (C B. Mebeaes, 1927r).

BT0POf CMI0COS - AETHPHPOBaHHE ByTat-ByTeHOBO/ paKL NepepaBoTky HethTH Ha
vatanusatope Cra0s





· Классификация диеновых у/в

1.кумулированные ( пример с доски)

2.сопряженные ( пример с доски) имеют наибольшее практическое значение
3.изолированные (пример с доски)
· Строение
Sp2-гибридизация, негибридные  электронные   образуют общее П-электронное облако, в результате чего происходит делокализация двойных связей в молекуле. Связи между С1 и С2, С3 и С4 удлиняются, а связь между С2 и С3 укорачивается и соответствует 0,146 нм. Такая особенность строения называется эффектом сопряжения двойных связей и определяет реакционную способность диенов
Слайд № 3
[image: image2.png]CTpoeHue, husuyeckue i XuMnyeckine cBolicTBa ANEHOB

3. 3omepuna n HoMeHKNaTypa ANeHoB

CH;_ ,CH=CH;
peled
H H
yuc-neHTaguen-1,3

YrnepoaHoro ckenera

TonoeHWA KpaTHOV CBsian Mexknaccosas usomepus

Live-Tpanc

2. epemauiume opmyny & coomeememeyiouyio sedky

[InA AHEHOB XaaKTEPHL U30MEPHA YMEPOLHOTO CKENETa, MONOKEHHA KPATHON CBRSM,

FEOMETPHHECKAR LLIC-, MPaHE- W MEXKTACCOBAR H3OMEPHH. [P POPMUPOBEHAN HASBAHIA AeHa

YKA3LIBEIOT HOMED ATOMOB YITIEPOAG, Y KOTOPbIX HAUHHASTCA ABOVHAR CBAEL. [MaBHaR LieMb AOTHA
0B3aTENbHO CORCPKATH 06e KpATHIE CEAZM





· Изомерия и номенклатура
1. Структурная изомерия цепи

2. Структурная изомерия положения двойных связей

3. Пространственная изомерия ( цис- и транс- формы)

4. Межклассовая изомерия с классом алкинов

Названия диеновым у/в даются так же как и алкенам, но вконце указывается положение двух двойных связей.
      Слайд № 4
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4. dusnyeckne CBONCTBa ANEHOB

= o

Ta3sr Kunxoctu Trepzple BemecTsa
nponajuen -1,2 2 - meruabyraanen -1,3 BbICHIHE THEHbI
Gyragmen - 1,3 HECONPSKEeHHbIE THeHbI

B OBbIUHbIX YCTIOBHAX MPONaaiet-1.2 1 GyTanvet-1,3 - raskl, 2-meTunbyraaven-1,3 - netyuasn
HKIBKOCTE. [MeHs! C U30TUPOBAHHEINM ABOTHGIMM CERSAMM (MPOCTEFLIE 13 HiX - NeHTaRNeH-14) -
KNUAKOCTU. BICIIME AMEHS| - TEEPAbIE BELLECTBA.





· Физические свойства ( записать с доски)

 Слайд № 5
· Химические свойства
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5. BpoMnpoBaHmne ankagneHos

Blr Blr
CH,=CH-CH-CH:
-80°C +
-
CszcH_CH=CH2+Brz\
20°C
(IZHz—CH=CH—(IZHz
Br Br _
ol

[IMeHOBbIE YIMEBOLOPOA! € COPSKEHHSIMM ABOHSINM CERSAMI OBNAAZIOT BbICOKO/ XUMUHECKD
BKTUBHOCTLIO M PATOM CrIEL(hHISCK/X CBORCTE. Hampuiep, PeakLi MOHOMPUCOBANHEHNS K
AVEHOBBIM YTMEBOLI0POAGM MOTYT POTEKATS B 3ABHCHMOCTH OT YCROBMIl 1 XapaiTepa
MPUCOBAMHALIErOCA PEAreHTa He TOMbKO 10 1,2-, HO W M0 1,4-TUMY, 1 OBLISHO MPHEOAST Kk
06Pa30BaHMIO ChIECElT HEOMEPOE. B MATKIIX yCTIOBHAX 0BDAsyeTCH NOUTH HCKTIOWTEN5HO

3 4-AMBpoMByTeH-1, a pu 20°C B CMECH COREPRUTCA OKONO 80% 1,4-AUBPOMBYTEHa-2, KOTOPIlE
fonee yeTolME.

i





1.реакция галогенирования ( присоединение) ( запись с доски)

Объяснить механизмы присоединения 1,2 и 1,4

      Слайд № 6
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6. Monumepusaums ankagneHos

nCH;=C-CH=CH; — (-CH,-C=CH-CH:)a
| |
CH3; CH;

—CH,\ ,CH,—CH; ,CH;—I VAR |
C=C C=C CH,-C-CH-CH,
CH;3” “H CH3” “H |
CH;

JIpyriM BaKHEILIM CEOFCTEOM COMPAieHHLIX AEHOB RENAETCA M CMOCOBHOCTS BCTYNATS B
PeaKLIMM MONMMEPHUIALIM, NPOTEKaIOUME 110 THRY 1.4 MPHCOBANHEHUA € 06pas0BaHHen

@y yKOMOROGHbIX NONMMEPOE, T.6. MOMMMEPOB, MPORENFAHOLLKX (HEKO-MEXaHHIECkve CBOCTEa,
CXOAHbIE CO CBOMCTBEMM HATYPAMNLHOMO KayUyka.





2. реакция полимеризации ( записать с доски)

3. реакция горения в общем виде ( пишет ученик)

       Слайд № 7
· Способы получения
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1. CoCTaB AAfleHOBbIX YrneBOA0POA0E

THITEI THEHOBBIX CH;=C=CH: 4

YITIEBOZIOPOTOB nponaaueH
CH,=C=CH-CH3 4
ByTtaguen-1,2

CH:;=CH-CH=CH,+

Bytaguen-1,3
CH>=C-CH = CH$-
|
CH3

2-metunbyTagueH-1,3

CH;=CH-CH;-CH=CH;
neHTaguex-1,4 )&

[IMeHoBbIe YIMeBOLOPOAL! COACPKAT B MOMIekye ABE ABOHBIE CBsiau. OBaR hopyna
CnHan2(n>3). Mo pacronowenitio ABOTiHbIX CBA3EN B MOMIekyNe PaBMMHaioT TP THTa AMEHOBIHX
YITIOBONOPOAOBE: € KyMyTUPOBAHHEIMK, CONDSIKEHHEIMA 1 M30MAPOBAHHEIMA ABORHEIMA CEA3AMM.





1.Способ С.В. Лебедева ( записать с доски) 


АI2O3;ZnO
2СН3-СН2-ОН-----------------------СН2=СН-СН=СН2+2Н2

425 С 
2. Дегидрирование н-бутана или бутена-1: ( записать с доски)

АI2O3; Cr2O3
СН3-СН2-СН2-СН3--------------------СН2=СН-СН=СН2 + 2Н2

500-600 C

MgO; ZnO
СН2=СН-СН2-СН3------------------СН2=СН-СН=СН2 + Н2

500-600 C
· Применение в основном для производства каучуков
· Каучуки – природные или синтетические продукты полимеризации некоторых диеновых у/в с сопряженными связями.

·         Слайд № 8
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9. CTpoeHune HaTyparnbHoro kayyyka

dparMeHT MakpoMOIeKyrbl
HaTypanbHoro kay4yka

CH3; CH3 CH3

CH3; CH3

Kayuyi X0pOLLIO PACTEOPAETCA B HEKOTOPbIX OpraHH|eCKIX pacTEOpHTeNsx Geraone, Gewaite, cepoymepoae. Mpw
HU3KOW TEMTEPATYPE OH CTAHOBMTCA XPYTUM, @ DM HAMDEBaHMM - TUTKAM. HaTypankHbIA KayHyk SENseTCA
MOIMMEPOM U3OMPEHa. 3TO BbICOKOMONKYAPHLI HEMPEACNEHLIN YITIGBOAOPOR CTEPEOPErYIAPHOTO

CTPOeH#A - (CsH)n, rA€ N pagHO B cpeaHen 2500. MonekynApHaR MaCCa MPUPOAHOTO Kayyka koneBreTcA 8
npenenax 150000 - 500000. Jpyroii MPHPOAHSIA NOTMMEP HEOMPEHa - [YTTaNepUa - He OBTANaET SNACTHIHOCTEH
MWk B CTPOSHIN. Kayuyk - 3TO L=, & [YTTanepua - 3T0 mpate-nomeps!




Бывают натуральные  и синтетические. Натуральный каучук –это  продукт полимеризации изопрена, причем цис-изопрновый каучук получают из сока дерева гевея, а  транс-изопреновый каучук - гуттаперчу из растения Рода  палаквиум, Palaquium gutta Burck.
         Слайд № 9
· Получение каучуков
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13. CuHTETNYECKNE KayyyKi, N30MPeHOBbIA

CH;=C~CH=CH; +CH;=C~CH=CH, —
CH3 CH3

s —CHy~ C=CH=CH;— 4 — CHy~ C— CH-CH, —»
CH, CH,

— - CH,-CZCH-CH,-CH,-CZCH-CH,- ..
CH, CH,

OpHaKo GyTanueHoBbIii Kayyk (CKE) YCTynaeT HaTyDanHOMY Kak 1o SNACTHIHOCTH, Tak 1 0
YBHOCOCTOMKOCTI. YHUTLIBER T, Bbin pa3paBoTaH CrIoCoS NONYYeHHA CHHTETHUECKOTO KayHyka Ha
OCHOBE V30MPEHa. CambiM CTIOKHBIM OKE3aMOCh NOMYHHT Cant M3onpeH. MpH nonMMepHsaLm
Y30MpeHa Ha kaTanearopax Limepa nonyJaeTcs CTepeoperynApHaIi Kaydyk CK-3, mpaiTuieckt
WHIEHTHHB I HATyDansHOMY. B AancHeliien Bin NonyeH W BYTaaneHOBLIA CTepeoperynApHsIi
KayyK, 10 CIOCOBHOCTH K HCTUDAHIIO A2e MPEBOCXORALYA HATYPanbHSI





кат. t
n CH2=CH-CH=CH2----------------- (-CH2-CH=CH-CH2-)n

 получается смесь цис- и транс- форм бутадиенового каучука
Синтетических каучуков существует большое разнообразие: изопреновый, дивиниловый, хлоропреновый, бутадиен-стирольный, Бутадиен-нитрильный и др.

Вспомнить о Ефремовском заводе СК им. С.В. Лебедева и его продукции, посещение музея  завода СК.
          Слайд 10
· Физические свойства
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10. dunsnyeckmne CBOICTBA kayuyKoB

CTeneHs KPHCTANMAYHOCTH Y Kay-yKOB HEBENMKa - He Gonee 20%. B amopcHoli 0BnacTi Monekyms!
K@y yKa He BLITAHYT! B MMHHIO, & CBEPHYTLI B KYBHW. TaKOS COCTORHME MONEKYN Kayuyka FENAETCA
FDMMHOI €70 SNACTAYHOCTH. [0 ASAICTEHEM PACTATUEAIOLETO YCUTIAA CBEPHYTBIE B KyGK
MaKPOMONEHyTIb| MIOMMMEPa PACTPAMIRIOTCA H OPUEHTUPYIOTCA NapamnenHo Ock PacTRKeHHA. Mpw
CHATVM HADY3H01 MaKDOMOTISKYMIAHBIE LiENH BHOB CBOPAUMBAIOTCA B KIYGHM, 1 0Bpasel] MpHHIMaeT
MpeKHie pasmepb.





Эластичны, непрницаемы для воды и газов

Слайд № 11

· Химические свойства ( записать с доски)
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11. Xumuyeckmne cBOICTBA kay4uyKoB

Kayuyit CoRepiaT ABOTiHbIE CBA3H, MOSTOMY N0 XUMH|ECKIM CBOMICTER CXOAHSI € STHTEHOBSIMM
yIMeB0AOpOAaAMA. [OAOBHO STHTEHY CMOCOBHS! MPHCOSANHATE EOROPOA U FANOreHI, OKHCTATECA
BONbLLON NPAKTHHECKITT MHTEPEC PEACTABNAET PeaLA BynkaHHsaLm. BYMkaHaaLus MoxeT
6bITh FOpAYEl 1 XONoAHON. [P FOPAHe ByNKaHHZALIN KayuyK HATPEBAIOT ¢ CEpol, MpH
XOMORHON - HENPOROMKITENEHOE BPENA 0GPABATLIEAIOT PACTEOPOM Cepbl B CEPOYIMENOAS HIMt
X0PHUCTON Cepe. ByNKaHH3aLio BLI3LIBAI0T Taioke BelUeCTEa, Nerko pacnasaioLiect Ha
CBOBOAHSIE PALUKAb. [pW STOM MPOUCKOAHT CIUMEKA MOTIEKYM Kaydyka B PesyTaTe 06pasoBaHiA
nonepeuHbIX CBsaei




Важнейшим химическим свойством каучуков является процесс вулканизации -  взаимодействии каучуков с серой  в результате образуются дисульфидные  связи, которые « сшивают» линейные макромолекулы, не позволяя им перемещаться друг относительно друга. В результате этого процесса образуются мягкие (5-10% серы) и твердые резины ( более 30% серы)

Слайд№ 12
· Применение каучуков
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leckine Kayuyku, NpuMeHeHne

B HACTORLEE BPEMS, KDOME HEONPEHOBOTO 1 AUBUHITIOBOTO KayHyKOB, KOTOpbIe M0 CBOMCTEAM B3I K
HaTypANHOMY, NPOHIBOANTCS 1 DAA ADYTYX BUAOB Kayyka. Hampimep, GyTTKayUyK, XTOpOnpeHoBkIf,
BYTAAMEHCTUPOMLHLIA, BYTAAMEHHUTPUBHBIA, (hTOPCORSPHALLME, NONMCHNOKCAHOBIE W APYTHE Kaydyku,
IMetolLyte Kai OBLLEe, Tk 1 CELIANBHOE SHaNEHHE. 118 KayyKOB WITOTABMMBaIOT NOKPLILKY 1 KaMepb!
AN KONEC CaMONETOB, GBTOMOBMNEN H BENOCHNEL08, ANKTPOUIONALINIO, MEAHLIMHCKAE NPHEOPE!





1.в производстве шин

2. в производстве строительных материалов

3. в электротехнике

4.для производства обуви

5.для производства лент, труб, ремней

3. Закрепление.
В качестве закрепления учащимся предлагается выполнить интерактивный тест.

     4. Подведение итогов, выставление оценок за урок

     5. домашнее задание:  записи учить, выполнить упражнение 

« Конструирование моделей молекул диеновых у/в» будет направлено в электронные дневники.
