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1. Введение

Практические работы – один из способов изучения химической науки в средней школе. Пожалуй, только в химии, физике и биологии эксперимент является неотъемлемой частью изучения предмета. 

Лабораторные работы всегда вызывают живой интерес у ребят, а значит – облегчают восприятие любого, самого трудного материала. 

Задачи, решаемые в процессе химического эксперимента:

1. Развитие познавательной мотивации.
2. Усиление практической направленности обучения.

3. Дифференцирование процесса обучения.

4. Формирование: 

Навыков решения проблемных заданий;

Навыков поведения в нестандартных ситуациях;

Надпредметных навыков, позволяющих ребёнку совершенствовать свои знания, в том числе по химии, на протяжении всей жизни

В распоряжении учителя имеются различные виды химического эксперимента, каждый из которых имеет свои задачи.
Демонстрационный эксперимент, проводимый учителем:

Формирует учебно – познавательные компетенции; в зависимости от целей эксперимента решает: репродуктивные задачи, проблемно – поисковые, коррекция знаний и способов действий, выполнение проблемных домашних заданий.
Формирует навыки экспериментальной работы.

Формирует организационно – трудовые навыки.

Знакомит с условиями проведения эксперимента.

Организует наблюдение учащихся.

Способствует изучению свойств веществ и явлений.

Демонстрационный эксперимент, проводимый учащимися:

Формирует ключевые компетенции: учебно – познавательные, ценностно – смысловые, информационные, социально – трудовые, общекультурные.

Способствует овладению технологий эксперимента.

Осуществляет диагностический контроль знаний и экспериментальных умений.
Экспериментальные задачи:

Формируют ключевые компетенции: учебно – познавательные, ценностно – смысловые, информационные, социально – трудовые, коммуникативные, общекультурные.
Способствуют овладению  новыми знаниями и закреплению имеющихся, формирует умения применять знания в разнообразных ситуациях.

Развивают познавательный интерес.
Практические работы:

Формируют ключевые компетенции: учебно – познавательные, коммуникативные, социально – трудовые.

Осуществляют диагностический контроль знаний и экспериментальных умений.
Практикум:
Формирует ключевые компетенции: учебно – познавательные, информационные, ценностно – смысловые, коммуникативные, социально – трудовые.

Обобщение и систематизация знаний.

Для достижения поставленных целей и задач необходим инструмент, используя который экспериментальные задания выполняются. Таким инструментом являются умения описывать, сравнивать, анализировать наблюдаемые явления, прогнозировать, планировать, применять теоретические знания на практике, выделять главное, определять общие закономерности, делать выводы. Они же есть  и условие для изучения наук  и  химической науки в частности.
Основные требования, предъявляемые к практическим заданиям:

Доступность

Наглядность.

Разноуровневость.

Эффективность.

Разнообразие видов, методических приёмов.

Активное участие детей в демонстрациях опытов и подготовке к практическим заданиям.

Рационально оправданное применение на уроке.

Экспериментальные задания необходимо начинать выполнять как можно раньше и вводить на первых уроках химии в 8 – м классе. Почему применение заданий практического характера должно быть оправдано? Каждое действие учителя на уроке подчиняется решению определённых задач. Опыты ради опытов – просто для развлечения или «занять» время на уроке – не проводятся, иначе это может привести к потере интереса, поддерживать который необходимо постоянно, поскольку это верный путь к более глубокому усвоению знаний.
Наиболее интересной и популярной формой выполнения практических заданий является решение экспериментальных задач. Они более всего способствуют познанию нового. Их решению необходимо обучать. Обучение экспериментальных задач необходимо начинать в 8 – м классе. 
Примерная структура такого урока:

1. Разъяснение значения экспериментальных задач – 10 минут.

2. Подробный анализ и решение двух задач – 25 минут. Оформление отчёта.

3. Подведение итога – 5 минут.
2. Правила техники безопасности при работе в кабинете химии (для учащихся).

Прежде чем приступить к практическим работам по химии, необходимо довести до сведения учащихся правила техники безопасности при работе в кабинете химии, с тем, чтобы избежать возможных травм и ожогов.
Основные правила при работе в кабинете химии.

1. Прежде чем приступить к работе, необходимо ознакомиться с порядком её проведения. Следует строго выполнять все указания учителя.

2. Запрещается проводить самостоятельные опыты, не предусмотренные данной работой.

3. Запрещается приём пищи в кабинете, хождение по классу, загромождение проходов портфелями, сумками.

4. Обо всех неполадках в работе оборудования необходимо ставить в известность учителя или лаборанта.

5. Уборку рабочих мест по окончании работы производить в соответствии с указаниями учителя.

6. При получении травмы или плохом самочувствии необходимо немедленно сообщить об этом учителю или лаборанту.

7. Насыпать или наливать вещества можно только над столом или подносом. Для опыта брать строго указанное количество вещества.

8. Нельзя ошибочно взятый излишек реактива ссыпать (вливать) обратно в исходную ёмкость.

9. Запрещается вносить в кабинет и выносить из него любые вещества без разрешения учителя.
10.  Все работы, связанные с выделением вредных паров или газов, надо проводить только в вытяжных шкафах, при исправной вентиляции.

11. Твёрдые сыпучие реактивы брать из склянок можно только с помощью специального инструмента (не руками).

12.  При определении запаха веществ нельзя наклоняться и вдыхать пары. Нужно лёгким движением руки над горлом сосуда направить газ к носу.

13.  Растворы из склянок необходимо наливать так, чтобы при наклоне этикетка оказывалась сверху (этикетку – в ладонь). Каплю, оставшуюся на горлышке, надо снимать краем посуды, в которую наливают жидкость.
14.  При попадании на кожу растворов кислот, щелочей необходимо смыть их широкой струёй холодной воды, а затем обработать нейтрализующим раствором и ополоснуть водой.

15.  Запрещается выливать в канализацию растворы и органические жидкости, необходимо сливать их в склянки, предназначенные для этой цели.

16.  Правила обращения со спиртовкой:

зажигать спиртовку нужно только спичкой, ни в коем случае нельзя пользоваться зажигалкой или зажигать спиртовку от горящей спиртовки, т.к. может возникнуть пожар. Тушить спиртовку нужно с помощью колпачка, нельзя дуть на пламя или тушить пламя пальцами, т.к. можно получить ожог. Ни в коем случае нельзя передавать горящую спиртовку с парты на парту, может возникнуть пожар!

17. Запрещается перед нагреванием пробирки заполнять её жидкостью более чем на две трети объёма. При нагревании пробирки её отверстие надо направлять в сторону от себя и рядом работающих.

18.  В ходе нагревания запрещается наклоняться над сосудами, заглядывать в них.

19.  Начинать нагревание надо со слабого прогрева всей пробирки или стеклянной пластины.

20. Запрещается оставлять без присмотра нагревательные приборы.

3. Рекомендуемый школьный практикум на уроках химии в 8 – 11 классах.
Для лучшего усвоения учащимися учебного материала необходимо применять следуюший  школьный практикум:
	Класс
	Практикум

	8 (неорганическая химия)
	П.р. №1. Физические свойства веществ и физические явления.

П.р. №2. Приёмы обращения с лабораторным оборудованием.

П.р.№3. Способы выделения веществ из однородной и неоднородной смеси.

П.р. №4. Типы химических реакций.

П.р. №5. Ознакомление с образцами оксидов.

П.р. №6. Получение кислорода и изучение его свойств.

П.р. №7. Получение водорода и опыты с ним.

П.р. №8. Изучение химических свойств кислот.

П.р. №9. Изучение свойств растворимых и нерастворимых оснований.

П.р. №10. Приготовление растворов с определённой массовой долей растворённого вещества.

П.р. №11. Способы распознавания кислот, щелочей, солей.

П.р.№12.Экспериментальное исследование амфотерности.

П.р. №13. Получение соляной кислоты.

П.р. №14. Решение экспериментальных задач по теме «Галогены».

	9 (неорганическая химия)
	П.р. №1. Реакции обмена между растворами электролитов.

П.р. №2. Решение экспериментальных задач по теме «Ионный обмен».

П.р. №3. Окислительно – восстановительные реакции.
П.р. №4. Гидролиз солей.

П.р. №5. Влияние условий проведения на скорость химических реакций.

П.р. №6. Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа кислорода».

П.р. №7. Соли аммония. Получение аммиака и опыты с ним.

П.р. №8. Определение минеральных удобрений.

П.р.№9. Распознавание карбонатов. Получение углекислого газа и опыты с ним.

П.р. №10. Химические свойства металлов.

П.р. № 11. Химические свойства железа и его соединений.

П.р. №12. Решение экспериментальных задач по теме «Основные классы неорганических соединений».

	10 (органическая химия)
	П.р. №1. Изготовление молекул углеводородов и их галогенпроизводных.
П.р. №2. Качественное определение углерода, водорода, хлора в органических веществах.

П.р. №3. Получение этилена и опыты с ним.

П.р. №4. Получение ацетилена и опыты с ним.

П.р. №5. Химические свойства многоатомных спиртов и фенолов.

П.р. №6. Химические свойства одноатомных спиртов и альдегидов.

П.р. №7. Получение и свойства карбоновых кислот.

П.р. №8. Решение экспериментальных задач на распознавание органических веществ.

П.р. №9. Физические и химические свойства жиров.

П.р. №10. Химические свойства углеводов.

	11 (общая химия)
	П.р. №1. Химические свойства белков.
П.р. №2. Физические и химические свойства полимеров.

П.р. №3. Свойства синтетических волокон.

П.р. №4. Распознавание пластмасс и волокон.

П.р. №5. Решение экспериментальных задач по органической химии.

П.р. №6. Решение экспериментальных задач по неорганической химии.

П.р. №7. Решение практических расчётных задач по органической химии.


4. Использование экспериментальных творческих задач на уроках химии.

В настоящее время для получения хорошего образования недостаточно ограничиться рамками школьного учебника, а также разобраться в решении типовых  задач. Нужно ещё уметь использовать свои знания в нестандартных, требующих проявления творческих способностей ситуациях, в условиях неопределённости, когда неясно, какие знания и какой науки нужно использовать, не определён план действий, зачастую неизвестен  и конечный результат поиска. В таких условиях сложно переплетаются логические и интуитивно – образные построения, приходится постоянно осмысливать и переосмысливать свои действия и действия товарищей. В процессе поиска решения постоянно возникает необходимость преодоления интеллектуальных трудностей. Но только это  преодоление приводит к оригинальному решению. Не случайно говорят, что творчество – это мучение, приносящее радость.
При решении творческих задач могут быть полезны некоторые так называемые эвристические приёмы. Они в определённой мере отражают закономерности развития творческого процесса:
Прежде чем решать задачу, нужно хорошо проработать её условие. Часто полезно представить его условие в форме схемы.

Не нужно бояться, что для решения задачи не хватит знаний (их всегда можно пополнить). Зачастую недостаёт не знаний, а умений их использовать.

Не следует останавливаться на первой пришедшей в голову идее. Творческое решение, как правило, рождается в ходе длительной работы, поэтому первая идея редко бывает оригинальной.

В ходе творческого поиска необходимо попытаться предложить как можно больше вариантов решения, а затем отобрать среди них наиболее целесообразные.

Полезно фиксировать все пришедшие в голову идеи, а затем их оценивать.

Нужно бояться не сколько предложения плохой идеи, сколько утраты хорошей.

Оригинальная идея часто сначала воспринимается как недостойная внимания.

Необходимо оценивать не только достоинства, но и недостатки предложенных решений. Идеальных решений, как правило, не бывает.

Хорошая идея – ещё не решение задачи. Необходимо идею реализовать экспериментально.

Наиболее ценится простое решение проблемы.

Если долго не удаётся найти решение, значит, следует искать новые подходы к проблеме.

Если кажется, что задача решена, не следует останавливаться, может быть можно найти другое решение, более оригинальное.
Полезно прочитать условие уже решённой, на ваш взгляд, задачи. Может быть, в ходе решения не всё учтено.

Примеры творческих экспериментальных задач.
1. Работа с кислотами и щелочами требует особой осторожности. Пролитая едкая жидкость способна испортить одежду, а незадачливый экспериментатор может получить трудно заживающие ожоги. Но что делать, если оплошность всё – таки произошла?

Для удаления пролитой жидкости удобно использовать смесь, состоящую из высушенной измельчённой глины (40% по массе), сухого песка (30 – 40%) и нейтрализатора кислот и щелочей. Пролитый раствор засыпается нейтрализующей смесью, затем её убирают с помощью щётки и совка, а обработанную её поверхность промывают водой.

Каким, по вашему мнению, должен быть состав нейтрализатора, пригодного для обезвреживания как кислоты, так и щёлочи? Приготовьте смесь такого нейтрализатора с сухим песком и глинной, а также проверьте на опыте его эффективность.

2. В процессе жизнедеятельности современного человека образуется огромное количество бытовых отходов. Городской мусор содержит много ценных веществ: алюминий, (крышки от молочных бутылок, фольга от чая, конфет), олово (консервные банки) и даже золото (негодные радиодетали, черепки тарелок с золотой каёмкой). Однако переработкой мусора с целью выделения полезных материалов и веществ в городском хозяйстве почти не занимаются. Это связано с тем, что мусор – совершено уникальная по количеству компонентов смесь. Выделение из неё веществ в чистом виде – дело очень трудоёмкое и дорогое.

Пока не найдены эффективные и простые способы переработки мусора. Это дело будущего, однако, вы уже сейчас можете предложить методы разделения некоторых компонентов отходов.

Вам выдана смесь поваренной соли, песка, железного порошка, гранул полиэтилена, моделирующая мусор, а также компоненты этой смеси в чистом виде. Попытайтесь найти простые и эффективные методы разделения этой смеси. Определите массовую долю каждого компонента в смеси.

3. К катастрофическим последствиям приводит попадание нефтепродуктов в водоёмы. Страдают от этого не только реки и озёра, но и целые области Мирового океана. В подтверждение приведём выдержку из дневника Тура Хейердала: 
«Под вечер гладкое море было сплошь покрыто коричневыми и чёрными комками асфальта, окружёнными чем – то вроде мыльной пены, а местами поверхность воды отливала всеми цветами радуги как от бензина».

Конечно, чтобы ожили реки и моря, нужно прежде всего перекрыть источники сбросов. Вместе с тем, необходимо очистить от нефти уже сильно загрязнённые области Мирового океана.

Подумайте, какими способами это можно сделать? Проверьте ваши идеи на опыте.

4. В приключенческих романах, повествующих о давних временах, нередко упоминаются письма, написанные бесцветными чернилами; хитрые враги не знают секрета тайнописи, и лишь благородные герои могут без труда превратить невидимое в видимое…
А секрета в этом особого нет, с давних пор известно много природных веществ, которые при определённых условиях приобретают яркий цвет. Такие вещества содержатся, например. В соке лимона, репчатого лука, молоке. 

Попытайтесь определить условия обнаружения этих веществ на бумаге. Предложите другие известные вам из курса химии вещества, способные выступать в качестве симпатических (невидимых) чернил. Надписи, выполненные растворами этих веществ, должны обнаруживаться в тех же (определённых вами) условиях.

5. Выдающийся американский физик и изобретатель Роберт Вуд всегда пытался найти практическое применение различным физическим и химическим явлениям. Его фантазия на этот счёт просто не знала границ. Например, он применил очень чувствительное к трению и механическому давлению взрывчатое вещество – нитрид йода – для отпугивания соседских кошек.
Раз зимой он отправился со своей невестой покататься на санях. Вот как сам Вуд описал эту поездку:

«У неё замёрзли руки, и я сказал:

- Хорошо бы достать бутылку с горячей водой!

- Замечательно! Только где же мы её возьмём?

- Я сейчас сделаю её, - ответил я и вынул из – под сидения винную бутылку, на три четверти заполненную холодной водой. Потом достал оттуда же флакон с серной кислотой и налил немного похожей на сироп жидкости в воду. Через десять секунд бутылка так нагрелась, что её нельзя было держать в руках. Когда она начинала остывать, я добавлял ещё кислоты, а когда она перестала поднимать температуру, - достал банку с палочками едкого натра и понемногу подкладывал их. Таким способом бутылка была нагрета почти до кипения всю поездку».
Грелка Вуда, однако, не лишена недостатков. При её работе безвозвратно расходуется серная кислота и едкий натр.

Предложите устройство грелки, основанное на использовании тех же веществ, но допускающее восстановление её работоспособности. Проверьте свои идеи экспериментально.

6. Демонстрационный химический эксперимент.

Химия – удивительная наука. С одной стороны, она очень конкретна и имеет дело с бесчисленными полезными и вредными веществами вокруг нас и внутри нас. Поэтому химия нужна всем: повару, шофёру, садоводу, строителю. С другой стороны, эта наука весьма абстрактная: она изучает мельчайшие частицы, которые не увидишь и в самый сильный микроскоп, рассматривает громоздкие формулы и сложные законы.

Если считать первыми химиками древнеегипетских жрецов, то химия  - наука – старушка, ей несколько тысяч лет. Вместе с тем постоянно открываются новые области этой старой науки, синтезируются новые вещества, появляются новые методы их получения и исследования. И старая наука молодеет…

Изучать химию в школе трудно. Если с самого начала это дело не ладится, то вскоре всё становится непонятно, а значит, скучно. Другое дело, когда возникает интерес – тогда дело идёт на лад, у человека развивается особая, химическая смекалка, растёт кругозор. Тогда и захочется узнать больше, разобраться в проблемах химии глубже. Это понятно: ведь нас по всюду окружают химические вещества, которые могут подвергаться необыкновенным превращениям и задавать нам удивительные загадки. Порой в руках умелого химика, показывающего увлекательные опыты, самые обыденные предметы приобретают волшебные свойства.
Поэтому, большую часть школьного учебного времени, конечно же, необходимо уделять демонстрационному химическому эксперименту, так как он:

Развивает логическое мышление;

Раскрывает прикладное значения химии;

Ставит перед учащимися нестандартные проблемные вопросы.

При проведении демонстрационных опытов учащимся можно предложить следующий вид деятельности:

Предположить продукты реакции, написать возможные химические уравнения, описать наблюдаемые явления и дать им объяснения, дать оригинальное название демонстрационному опыту и т. д.
Примеры демонстрационных опытов.

1. Гроза в стакане
«Гром» и «молния» в стакане воды? Оказывается, бывает и такое! Сначала взвесьте 5 – 6 г бромата калия  KBrO3  и 5 – 6 г дигидрата хлорида бария BaCl2 x 2H2O и рстворите эти бесцветные кристаллические вещества при нагревании в 100 г дистиллированной воды, а потом смешайте полученные растворы. При охлаждении смеси выпадает осадок малорастворимого на холоду бромата бария:

2KBrO3 + BaCl2 = Ba(BrO3)2 ↓ + 2 KCl
Отфильтруйте выпавший бесцветный осадок кристаллов бромата бария и промойте его 2 – 3 раза небольшими (5 -10 мл) порциями холодной воды. Затем высушите промытый осадок на воздухе. После этого 2 г полученного бромата бария растворите в 50 мл кипящей воды и профильтруйте ещё горячий раствор.

Стакан с фильтратом поставьте охлаждаться до 40 – 45С. Это лучше всего сделать  на водяной бане, нагретой до такой же температуры. 

Закройте окна шторами или выключите свет, и вы увидите, как в стакане одновременно с появлением кристаллов будут то в одном, то в другом месте возникать голубые искры – «молнии» и раздаваться хлопки «грома». Световой эффект вызван выделением энергии при кристаллизации,  а хлопки – возникновением кристаллов.
2. Облако из колбы

Можно ли осуществить опыт, в котором обыкновенная колба выпускает в пространство целое облако дыма? Да, можно. Вот как это происходит. В колбу или химический стакан насыпают порошок карбоната натрия Na2CO3 (соды) слоем 1 – 2 см и осторожно наливают 10% - ный водный раствор аммиака  NH3 в таком количестве, чтобы его слой, покрывающий кристаллы, был не толще 2 мм. Затем очень тонкой струйкой вливают в колбу немного концентрированной соляной кислоты HCl. И тут начинаются чудеса! Из горла колбы вырывается плотная струя густого белого дыма, который под собственной тяжестью сползает по её наружным стенкам, стелется по поверхности стола и, добравшись до края, хлопьями медленно падает на пол. Появление белого дыма вызвано реакциями:
NH3 + HCl = NH4Cl
Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + CO2↑ + H2O
3. Волшебное яйцо
Как очистить куриное яйцо, не разбивая скорлупы? Надо взять колбу с широкой горловиной, налить в неё на ¾ объёма разбавленную соляную кислоту, положить на горловину колбы сырое яйцо, а потом осторожно подогреть содержимое колбы. Когда кислота начнёт испаряться, будет происходить растворение скорлупы и через некоторое время яйцо в эластичной плёнке проскользнёт внутрь сосуда с кислотой.

CaCO3  + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2↑
4. Вулкан Бёттгера
В 1843 году Рудольф Бёттгер получил дихромат аммония (NH4)2Cr2O7 – оранжево – красное кристаллическое вещество. Он решил испытать это вещество на способность взрываться от удара и воспламеняться от горящей лучины. Удар молотом на чугунной плите всего лишь превратил кристаллы в порошок. Бёттгер поднёс к ней горящую лучину. Кристаллы не вспыхнули, но вокруг конца горящей лучинки что – то закипело, начали стремительно вылетать раскалённые частицы. Горка стала увеличиваться и скоро приняла внушительные размеры. Изменился цвет, вместо оранжевого он стал зелёным.

(NH4)Cr2O7 = Cr2O3 + N2↑ + 4H2O↑ 

5. Железный вулкан Лемери
Французский химик, аптекарь и врач Никола Лемери в 1673 году наблюдал нечто похожее на вулкан, когда, смешав в железной чашке 2 г железа в виде опилок и 2 г порошкообразной серы, дотронулся до смеси сильно нагретой стеклянной палочкой. Буквально через несколько секунд из смеси начали вылетать частицы чёрного цвета, а сама она, сильно увеличилась в объёме, так разогрелась, что начала светиться.

Вулкан Лемери – результат взаимодействия серы и железа:

Fe + S = FeS
Эта реакция сопровождается значительным выделением энергии в форме теплоты.

6. Беспокойный металл

Достаньте пинцетом из склянки с безводным керосином кусочек металлического натрия, осушите его фильтровальной бумагой и отрежьте ножом небольшую порцию. Бросьте этот кусочек в чашу с водой, куда предварительно добавили 5- 6 капель спиртового раствора фенолфталеина. Кусочек натрия расплавится, превратиться в блестящую капельку металла, которая начнёт беспорядочно «бегать» по поверхности воды, при этом оставляя за собой красно – малиновый след. При движении капельки слышно потрескивание, иногда она окутывается слабо – синеватым пламенем. Если капелька беспокойного металла прилипнет к стеклянной стенке чашки, то произойдёт небольшой взрыв!

Все эти химические явления наблюдал в 1807 году английский химик Гемфри Дэви.

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑
7. Огни в жидкости

В небольшой стеклянный цилиндр на высоту 10 – 12 см налейте концентрированную серную кислоту. Сверху осторожно прилейте этиловый спирт. Затем в цилиндр всыпьте кристаллы перманганата калия. Падающие крупинки KMnO4 достигают границы, разделяющей спирт и серную кислоту, и вызывают вспышки огней, так что в течение нескольких минут можно наблюдать в жидкости настоящий фейерверк!

Огни в жидкости возникают, когда этанол мгновенно воспламеняется при контакте с оксидом марганца (Vll), который образуется при реакции перманганата калия и серной кислоты.                      
7. Нестандартный химический практикум. «Занимательная химия с жидким азотом».
Практикум включает шесть опытов, которые учащиеся выполняют в группах по два человека. По мере выполнения опытов они записывают свои наблюдения и отвечают на вопросы преподавателя. Всем участникам мероприятия выдаются:
Бланк отчёта о проделанной работе;

Инструкция по технике безопасности;

Инструкция о порядке выполнения работ (в том числе иллюстрации, поясняющие устройство приборов и сущность некоторых физико – химических явлений);

Словарик основных химических понятий.

Перед началом опытов проводится инструктаж по технике безопасности. Учащимся выдаются защитные очки и 300 мм стакан для жидкого азота (один на группу) в пенопластовом подстаканнике. Отрабатывается техника переливания жидкого азота, и заодно обсуждаются его свойства. В лаборатории жидкий азот храниться в сосудах Дьюара.
Опыт 1, в котором происходят только физические явления.

Каждой группе участников выдаётся образец жидкого азота. Их задача – наблюдать за его поведением и ответить на вопросы преподавателя.

От контакта с тёплым стаканом жидкий азот начинает кипеть. В верхней части стакана образуется белый налёт, а над ним лёгкий туман. Вид кипящей жидкости однозначно ассоциируется у ребят с кипящей водой и вызывает иллюзию высокой температуры в стакане.

Вопрос 1. Какова реальная температура в стакане?

Вопрос 2. Что представляют собой белый налёт и туман?

Вопрос 3. Как можно проверить гипотезу о том, что белый налёт и туман – это вода в разных агрегатных состояниях?

При обсуждении следует подвести ребят к мысли, что идентифицировать вещество можно по его свойствам. Например, соскрести со стакана немного белого налёта, измерить температуру его плавления и сравнить с температурой плавления льда. Таким образом, они знакомятся с простейшими методами химического анализа.

Опыт 2, в котором вода обнаруживает свои необычные свойства.
Одно из интереснейших свойств воды – увеличение её объёма при замерзании. Знакомясь, с этим явлением, ребята наливают в пробирку, примерно на  половину, воду и отмечают её уровень полоской скотча. Затем осторожно опускают пробирку в стакан с жидким азотом и оставляют её там на минуту. Вода быстро замерзает и поднимается на несколько миллиметров над зафиксированным уровнем. Достав пробирку из стакана и обнаружив изменение объёма, ребята записывают разницу в тетрадь.

Вопрос 1. Что такое объём вещества и что означает его увеличение?
Ребята погружают в жидкий азот живой цветок (например, гвоздику), а достав его обнаруживают, что он стал хрупким как стекло!

Вопрос 2. Какое вещество, содержащееся в лепестках цветка, могло увеличиться в объёме и стать хрупким при температуре жидкого азота?

Опыт 3, в котором получают всего одну каплю, но зато какую!

В этом опыте учащимся представляется возможность наблюдать жидкий кислород.

Ребята осторожно опускают в стакан с жидким азотом две пустые пробирки и оставляют их там на 5 минут. Пока пробирки охлаждаются, проводим следующую беседу.

Вопрос 1. Можно ли считать пробирку абсолютно пустой?

Пробирка наполнена воздухом, в состав которого входят азот, кислород, углекислый газ и влага. Достав одну из пробирок из стакана, ребята обнаруживают на дне каплю жидкости красивого голубого цвета и фиксируют в отчёте её окраску и время, требующееся для полного её исчезновения.

Вопрос 2. Какая жидкость образовалась в пробирке?

Самое невероятное – в пробирке жидкий кислород!

Опыт 4, в котором происходят превращения веществ

Достав из стакана с жидким азотом вторую пробирку и дав ей слегка нагреться, вносим в неё горящую лучину. Жидкий кислород, успевает частично испариться, образовав в нижней части пробирки слой воздуха, обогащённого кислородом. Лучинка в нём разгорается. Ребята записывают наблюдения. Обсуждая результаты опыта, подчёркиваем разницу между физическими и химическими явлениями. Если при физических явлениях изменяется только расположение молекул, то при горении лучинки, изменяется внутреннее строение молекул, составляющие их атомы образуют новые комбинации.

В заключении ребята подносят горящую лучинку к горловине стакана с жидким азотом и убеждаются, что азот, в отличие от кислорода, не поддерживает горения – лучинка гаснет.

Опыт 5, в котором воздушный шарик то увеличивается, то уменьшается.

Выполняя опыт, ребята надувают воздушный шарик до размеров средней величины эксикатора, плотно завязывают его и помещают в эксикатор.

Вопрос 1. Какие газы наполняют шарик?

Затем шарик охлаждают, поливая небольшими по 5 мл порциями жидкого азота через короткие промежутки времени. Когда объём шарика ощутимо уменьшиться, охлаждение прекращают. Нагреваясь, он опять увеличивается в объёме.

Вопрос 2. С чес связано изменение объёма шарика?
Опыт 6, в котором получают лимонное мороженное

Этот опыт приводит ребят в восторг, особенно когда они узнают, что полученное мороженное можно будет попробовать.

Для приготовления мороженного требуется 2 л молока, 3 стакана сахара, 1,5 стакана лимонного сока и 1 ст. ложка цедры. Всё это, кроме сока, смешивается в деревянной кружке, затем туда же вливают сок и медленно, при перемешивании добавляют 3 л жидкого азота.

Мороженное получается мягкое, воздушное, и очень холодное!

8. Выводы

Итак, подведём итоги, какие же задачи решаются в химическом эксперименте?

1. Развитие познавательной мотивации.

2. Усиление практической направленности обучения.
3. Дифференцирование процесса обучения.
4. Формирование:
Навыков решения проблемных заданий,

Навыков поведения в нестандартной ситуации,

Надпредметных навыков, позволяющих ученику совершенствовать свои знания, на протяжении всей жизни.
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