ВОУО ДО  города  Москвы

Методическая разработка метапредметного урока
«Грань между полезным и вредным или двойственная натура вещества»
Разработала:  учитель химии лицея № 1502 при МЭИ
 Герцева Оксана Юрьевна

Пояснительная записка
Урок рассчитан на 2 часа учебного времени (лучше, если уроки сдвоенные) и разработан для учащихся 8 – ых общеобразовательных классов на начальном этапе изучения химии (или 7 – ых классов в пропедевтическом курсе), а также адаптирован к основным программам по химии О.С. Габриеляна, П.А. Оржековского, Г.Е. Рудзитиса, Н.Е. Кузнецовой и занимает место в учебно – тематическом плане в разделах: «О понятиях и теориях химии», «Краткий очерк истории развития химии», «Превращения веществ, роль химии в нашей жизни», «Первоначальные химические понятия», «Как познаётся сущность веществ и химических реакций».
Урок был апробирован на учащихся 7 – 8 классов ГБОУ ЦО № 1429 и получил положительные отзывы от учащихся по результатам выходного теста – опросника (приложение № 12)
Учебники: Г.Е. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. Химия 8 класс, М: «Просвещение», 2009г
П.А. Оржековский, Л.М. Мещерякова, Л.С. Понтак. Химия 8 класс, М: «Астрель», 2010г.

О.С. Габриелян. Химия 8 класс, М: «Дрофа», 2010г.

Н.Е. Кузнецова, И.М. Титова, Н.Н. Гара, А.Ю. Жегин. Химия 8 класс, М: «Вентана – Граф», 2010г.

Тип урока: урок комплексного применения знаний, умений и навыков.

По виду: урок с элементами исследовательской деятельности учащихся, применения обучающимися знаний в комплексе и переноса ими данных знаний в новые нестандартные условия.
Цели урока:
Предметная:
формирование понятий о превращении, реакции, признаках реакций, веществе, составе, «полезности» и «вредности» химических веществ, двойственной натуре веществ, окислительных свойствах вещества, рН реакции, денатурации.

Методологическая:
развитие научного мышления учащихся через установление причинно-следственных связей, эксперимент и анализ эмпирических данных.
Метапредметная: 
формирование точки зрения о полезности и вредности на примере двойственных свойств серной кислоты, этилового спирта и перманганата калия. 

При рассмотрении материала урока большая часть уделяется химическому эксперименту учащихся, так как он:

1. Обеспечивает наглядность восприятия химических явлений и конкретных веществ.

2. Формирует основные теоретические понятия химии.

3. Развивает логическое мышление.

4. Раскрывает практическое применение химии.

5. Ставит перед учащимися познавательные проблемы.

Планируемые результаты:
Знание: 
· понятий: превращение, химическая реакция, признаки химической реакции, состав вещества, «полезные» и «вредные» свойства вещества, фотосинтез, кислотные осадки, окислитель, окисление, горение, рН среды, денатурация;

· процессов: окисления, денатурации;

· применения: серной кислоты, этанола и перманганата калия в повседневной жизни человека и их губительное действие на живые организмы

Умение:
· осуществлять экспериментальное исследование на примере взаимодействия серной кислоты на бактериальную культуру парамеций и кожуру яблока; влияния этанола на семена гороха, кусочек сырого мяса и белок куриного яйца;
· проводить лабораторные опыты по получению кислорода разложением перманганата калия и взаимодействию кислоты на мрамор;
· анализировать экспериментальные данные;
· обращаться с лабораторным оборудованием, микроскопом, знать технику безопасности эксперимента;
· сопоставлять оппозиционные точки зрения на научную проблему.
· сравнивать, анализировать, обобщать, наблюдать;
· работать со схемами, таблицами;

· уметь работать со словарём, выделять в тексте главную мысль;

· уметь работать по заданному алгоритму

· решать задачи через пропорцию

Понимание:
· разногласия точек зрения о понятиях «полезность» и «вредность»;

· причин и механизма пагубного влияния этанола на организм человека;

· процесса фотосинтеза;

· процесса денатурации белка;

· причин губительного действия серной кислоты на бактериальную культуру парамеций;

· процесса образования кислотных осадков и методов предотвращения кислотных дождей
· пути развития науки как технологии теоретической проблематизации (выход за рамки существующих представлений и проблематизация, имеющихся теоретических знаний, создаваемых в разных системах и разных типах мышления);

· ведущих мировоззренческих идей курса: единство и познаваемость материального мира; зависимость свойств вещества от особенностей его состава и строения; зависимость протекания химической реакции от природы реагентов и внешних условий;

· практического применения веществ разной природы.
Приоритетные виды межпредметных связей:

– внутрицикловые содержательно-информационные – с курсом биологии, истории, географии, физики, математики, английским языком, литературой, русским языком   на уровне фактов, общепредметных понятий, теоретических знаний

– организационно-методические – на уровне общепредметных умений (наблюдение, анализ и вывод, сравнение, классифицирование, применение знаний и способов действий, решение учебных проблем, умение работать со схемами, таблицами, словарём, выделять главную мысль, понятие, проводить эксперимент, выдвигать гипотезу);

– специально-предметные – причинно-следственные, экспериментально-практические, взаимообратные.

Ведущие приемы обучения:
постановка метапредметных вопросов, постановка и решение теоретической проблемы, организация акцентированных наблюдений, составление классификационных схем, обращение к жизненному опыту учащихся, обучение химии через постановку познавательных проблем. Использование элементов технологии самостоятельного созидания (роль учителя – организатор учебно – познавательной деятельности учащихся). Использование элементов урока – исследования.
Дидактические средства

Презентация к уроку, рабочая тетрадь учащегося, инструкции по технике безопасности
Демонстрационные опыты:

«Воспламенение свечей без спичек»: серная кислота, кристаллы перманганата калия, этанол, пробирка, парафин, фитиль, подсвечник, стеклянная палочка.
«Огни в стакане»: мензурка, серная кислота, этанол, перманганат калия

Лабораторные опыты:

«Взаимодействие мрамора с серной кислотой»: штатив для пробирок, пробирка, кусочки мрамора, раствор серной кислоты
«Кислотный дождь»: кусочек кожуры яблока, сера, дистиллированная вода, бактериальная культура парамеций, индикаторная бумага, магниевая лента, ложечка для сжигания вещества, спиртовка, спички, плоскодонная колба, стеклянная пластина, химические стаканы, резиновая пробка, предметное стекло, микроскоп, пробирки, штатив для пробирок.
«Влияние этанола на белок куриного яйца, кусочек сырого мяса, семена гороха: штатив для пробирок, пробирки, этанол, кусочек сырого мяса, белок куриного яйца, семена гороха
«Получение кислорода разложением перманганата калия, доказательство наличия этого газа в сосуде»: штатив лабораторный с лапкой,  пробирка с резиновой пробкой и газоотводной трубкой, вата, перманганат калия, химический стакан, лучинка, спички, спиртовка.

Ход урока
1.Вход в урок 
Слайд №1
1.1. Театрализованное представление – авторская химическая сказка (5 мин)

«Сказ о том, как поспорили серная кислота, этиловый спирт и марганцовка о пользе ими приносимой…» (автор сказки учитель химии ЦО № 1429 Герцева О.Ю.)
Слайд №2
Актёры:

1. Серная кислота

2. Этиловый спирт

3. Марганцовка (перманганат калия)

4. Учитель химии

Необходимо заранее раздать роли учащимся, подготовить костюмы, инсценировать действия сказки.
В начале сказки необычно зажигаются свечи не демонстрационном столе (демонстрационный опыт «Воспламенение свечей без спичек» - приложение №1)

Далее по  ходу действий сказки проводится опыт «Огни в стакане» - приложение №2 

Учитель:
 Однажды в пору зимнюю,
Однажды ночкой тёмною,

На демонстрационном столике

Да в кабинете химии 

Сошлись три вещества…

Одна по кличке – Серная,

Второй собрат – Этиловый

И Марганцовка с ними же

Всё спорят и кричат.

Серная кислота: 

Я кислота вот серная,

Я самая тут главная

И пользу человечеству

Я больше приношу!

Без цвета я и запаха,

В красителях, пластмассах я,

Очисткой нефти занята,

Могу взорвать любя!

Учитель:

Был возмущён Этиловый,

По имени он спиртом был.
Этиловый спирт:

А как же дождь кислотный??

Тобою порождён!

Страдают люди, памятники

И «Тайная там Вечери»

Тускнеет с каждым днём!

Нет, я главнее всех вас тут!

Пользы больше
 Мои свойства людям несут!

В ракетных я же двигателях,

А также растворителях

И медицина – матушка

Не может без меня!

В духах, одеколонах я,

В шампунях, пастах разных я

И парникового эффекта, 

Не создаю ни в коем разе я!

Учитель:

Тут возмутилась Серная,

Серная кислота:

Да как же ты, Этиловый?

Приносишь пользу людям – то?

Когда цироз, гастрит, 
Болезни все

И язва от тебя!

И даже есть газетная,

Вот о тебе статья:

«Принятие спиртных напитков –

Источник творческих убытков!»

Учитель:

А Марганцовка хитрая,

Вступила в спор украдкою

И тихую политику

Свою внедрять взялась

Марганцовка:

А как же я – красавица?

Кристалл мой фиолетовый

И серебристый блеска вид

Не обделил меня!

От ядов я помощница,

От хворей я заступница,

Ангина, скарлатина,

Не могут без меня!

Поэтому я главная,

Поэтому я нужная,

А вам стоять в стороночке

Подальше от меня!

Серная кислота:

Нет я! 
Этиловый спирт:

Нет я! 
Марганцовка:

Нет лучше я!

Учитель:

Кричали вещества!

И длился спор аж до утра!

Пока в свой кабинет я не зашла,

Раз, и перемешала вещества!

А что потом произошло,

Сейчас вам видеть здесь дано!

1.2. «Мозговой штурм» (6 мин)

Вопрос к классу:
О каких веществах упоминается в сказке?

Ответ:
 Серной кислоте, этиловом спирте и марганцовке
Слайд №3
Смешав эти вещества, мы увидели чудесное превращение!
Вопрос к классу:
А что означает «превращение», «превращать»?  Давайте посмотрим толкование этого слова в словаре В. Даля (работа учащихся со словарём) и других словарях.
Ответ:
Превращать - переворачивать, перевернуть, переворотить, перелицевать, выворотить, обращать, изменять, давать иной вид, или делать, как бы чародейством, из одной вещи другую. Диана превратила Актеона в оленя. Фигляры превращают огонь в воду. Химики превращают земли в металлы. Мороз превратил воду в лед. | Превращать речи, слова, смысл, извращать, искажать, переиначивать, толковать в противном или вообще в ином смысле. Превратить город в пепел, сжечь. Ветер превратился, перевернулся, оборотился. Буря превратилась в тишь, в затишь, затихла. Оборотень превратился в волка, оборотился, перекинулся, переметнулся, принял иной вид, образ. Гусеничка превращается в личинку, а личинка в мотылька. Дом преобразовался и превратился, его узнать нельзя. Превращенье, действ, и сост. по глаг. на ть и на ся. Превращения времен года, замена, смена одного другим. Вся боговщина древних исполнена превращений. Превращения на театрах бывают весьма затейливы. Превращенье фунтов в пуды, копеек в рубли, математ. привод в высшие единицы. Превращатель, - титель, -ница, превративший что либо. Прератный, изменный, непостоянный, переменный, коловратный. Превратное счастье, судьба. | Противоположный, извращенный, переиначенный и искаженный. От недоразумений выходят превратные толки. Превратное понятие о чести подало повод к поединкам. - ность ж. сост. по прил. Превратность судьбы, счастья, изменчивость.
Превратить -  придать иной вид, перевести в другое состояние, качество, обратить во что – нибудь иное. Болезнь превратила его в старика. Превратить дело в шутку. Превратить воду в пар,  (толковый словарь Ожегова).

Слайд №4
Вопрос к классу:

А как вы думаете, как такие превращения называют на уроках химии?

Ответ:

Химические реакции

Вопрос к классу:
А какие ещё толкования слова «реакция» вы знаете?  (работа учащихся со словарём)
Ответ:
Реакция (лат. re… — против + лат. actio — действие) — действие, возникающее в ответ на какое-либо воздействие.
· Химическая реакция — превращение одних веществ в другие, отличные от исходных по химическому составу и (или) строению. 

· Ядерная реакция — превращение атомных ядер при их взаимодействии с элементарными частицами, гамма-квантами и друг с другом. 
·  Реакция в биологии — ответ организма на внешние или внутренние раздражения. 
· Реакция в медицине — резкая перемена в самочувствии, переход к противоположному состоянию (например, упадок сил после эмоционального напряжения). 
· Политическая реакция — движение за сохранение и укрепление существующих порядков и подавление революционных сил. 
Слайд №5
Вопрос к классу:
А по каким признакам мы с вами определили, что произошла химическая реакция между веществами сказки?
Ответ:
- изменение цвета;

- появление запаха

- свечение (появление искр огня)

- выделение тепла (Д.О. «Измерение температуры»)

Слайд №6
Вопрос к классу:

А что такое вещество с точки зрения физики, химии и биологии?

Ответ:
Вещество (в химии) — физическая субстанция со специфическим химическим составом. 
В философском словаре Григория Теплова в 1751 году словом вещество переводился латинский термин Substantia.

Вещество в физике — форма материи, в отличие от поля обладающая массой покоя. 

Вещество в биологии — материя, образующая ткани организмов, входящая в состав органелл клеток.

 Слайд №7
Вопрос к классу:

А из чего состоят все вещества?

Ответ:

Из молекул, а молекулы из атомов

Слайд №8
Давайте узнаем, каков состав «сказочных» веществ
1.3 Задание №1 (5 мин)
Используя предложенный алгоритм, составьте формулы веществ и прочтите их
Слайд № 9,10,11,12
В течение всего урока учащиеся делают записи в рабочей тетради

	Вода
	Н – водород [аш]

О – кислород [о]

	1. Два атома водорода
	Н + Н = Н2 [аш – два]

	2. Один атом кислорода
	О [o]

	3. Молекула воды
	Н2О [аш – два – о]


	Серная кислота
	Н – водород [аш]

S – сера [эс]

О – кислород [о]

	1. Два атома водорода
	

	2. Один атом серы
	

	3. Четыре атома кислорода
	

	4. Молекула серной кислоты
	


	Этиловый спирт
	С – углерод [цэ]

Н – водород [аш]

О – кислород [о]

	1. Два атома углерода
	

	2. Шесть атомов водорода
	

	3. Один атом кислорода
	

	4. Молекула этилового спирта 
	


	Марганцовка (перманганат калия)
	К – калий [калий]

Mn – марганец [марганец]

О – кислород [о]

	1. Один атом калия
	

	2. Один атом марганца
	

	3. Четыре атома кислорода
	

	4. Молекула перманганата калия
	


Вопрос к классу:
А что общего в составе этих веществ?
Ответ:

Это кислородосодержащие вещества!

Слайд №13
2. Постановка целей и задач урока (2 мин)
Вопрос к классу:
О чём спорили вещества в сказке?

Ответ:

О пользе и вреде, которые они приносят

Основная цель нашего урока будет разобраться в понятиях «польза» и «вред», а также мы поговорим о двойственной натуре веществ, доказав, их бесспорную значимость для жизни  и одновременно  причастность к гибели живых организмов!

Тема урока: «Грань между полезным и вредным или двойственная натура вещества»

Тема урока записывается в рабочую тетрадь
3. Объяснение нового материала

3.1. Вопрос к классу:

А как вы понимаете слово «полезность»?  (работа со словарями – 5 мин)
Ответ:
· Полезность -  польза, выгодность, практичность; выигрышность, целесообразность, целебность, здоровость, положительность, питательность, дельность, пользительность, нужность, небесполезность, продуктивность, благотворность, желательность, конструктивность (Словарь синонимов)
· Полезность -  (utility) Изначальное значение этого слова -  пригодность  
· Полезность -  организмов, условное понятие, применяемое для оценки роли растений и животных в природе и хозяйстве человека. Однако, с научной точки зрения, делить живое на “полезные” и “вредные” виды неверно, поскольку любой из них после длительной эволюции приобретает полезные признаки (Экологический словарь)
· Полезность (или «Потребительная стоимость») блага или товара — его способность удовлетворять какую-нибудь человеческую потребность.

1. Полезность не имеет физического или материального существования, поскольку полезность существует в голове потребителя. 

2. Полезность не всегда полезна. Например, алкогольные напитки или сигареты считаются вредными для здоровья, но они могут иметь высокий уровень полезности для алкоголика или курильщика. 

3. Полезность не всегда приятна. Например, медицинские лекарства или инъекции не дают никакого удовольствия, но могут иметь высокий уровень полезности для пациентов. 

4. Полезность и удовлетворение — разные вещи. Например, потребитель, думая о покупке какого-либо товара, имеет в своей голове представление о полезности этого товара. Но удовлетворение наступает только после приобретения этого товара. «Полезность» — ожидаемое удовлетворение, в то время как, «удовлетворение» — наступившее или реализованное удовлетворение.

Субъективная полезность — это полезность, которая может измеряться, например деньгами, или сравниваться. Например, при потреблении потребителем первого яблока, оно даёт ему самый высокий уровень полезности, второе яблоко даёт меньший уровень полезности, нежели первое, третье и четвёртое яблоки не дают никакой полезности потребителю или никакого удовлетворения от их потребления, поскольку потребление третьего и четвёртого яблок сразу после первого и второго является чрезмерным для потребителя.
Объективная полезность — это полезность, которая не может измеряться или сравниваться. Например, полезность воды в реке или песка в пустыне для потребителя не может быть измерена.
Слайд №14
3.2 Вопрос к классу:

А что такое с вашей точки зрения «вредность»?  (работа со словарями – 5 мин)
Ответ:

· Вредность -  Вредность курения. 2. Вредные условия работы, производства (неол.). Прибавка на вредность. Выдача молока на вредность. Толковый словарь Ушакова. Д.Н. Ушаков. 

· Вредность -  убийственность, болезнетворность, пагубность, противопоказанность, неполезность, зловредность, нежелательность, убыточность, вирулентность, тлетворность, вредоносность Словарь русских синонимов. 

· Вредность -  жен. 1) (вред, пагубность) disutility; insalubrity (неполезность для здоровья); 2) (злобность; зловредность; вредность характера) bitchiness из вредности ≈ разг. in/from bitchiness …   Большой англо-русский и русско-английский словарь
· Вредность -  ж. nocivité f …   Большой французско-русский и русско-французский словарь
· Вредность -  ж. 1. отвлеч. сущ. по прил. вредный 2. Опасный для здоровья человека условия производства. Толковый словарь Ефремовой. Т. Ф. Ефремова. 2000 …   Современный толковый словарь русского языка Ефремовой
Слайд №15
3.3. Вопрос к классу:

А кто может пояснить фразу «Молоко за вредность»? И так ли оно полезно? – 5 мин
Ответ:
Молоко за вредность — молоко, выдаваемое работникам вредных производств. В РФ бесплатная выдача молока закреплена в статье 222 Трудового кодекса РФ. Сам перечень вредных факторов зафиксирован в Приказе № 45н Министерства здравоохранения и социального развития РФ и насчитывает свыше 1000 пунктов: химических, биологических и физических факторов. Согласно Приказу норма бесплатной выдачи молока составляет 0,5 литра за смену независимо от ее продолжительности, причём допускается замена молока на другие равноценные пищевые продукты.  История данного вопроса началась в 1918 году, когда Председатель СНК В. И. Ленин особым декретом утвердил выдачу молока голодающим рабочим Путиловского завода в Петрограде (Ленинград, Санкт-Петербург). Через год так называемые «спецжиры» в виде молока, масла, животных жиров стали выдаваться на многих промышленных предприятиях для поддержания физических сил пролетариев. С 1922 года в Кодексе законов о труде РСФСР появилась статья 142, которая законодательно закрепила выдачу «в производствах, связанных с опасностью профессионального отравления… жиров или нейтрализующих веществ». В их качестве выдавались: содовая вода, молоко, сахар, жир и т. д. Несмотря на то, что ещё в тридцатые годы XX века медики убедились в практически полной бесполезности молока в качестве профилактического и лечебного средства для улучшения состояния здоровья так называемых «вредников», только в 1968 году Минздрав СССР ввёл понятие «другие равноценные пищевые продукты», которые допускалось использовать взамен молока. В качестве таких продуктов были определены: кислое молоко, колибактерин, пектин в виде мармелада или концентрата пектина с чаем при работах со свинцом и его соединениями. В это же время было окончательно доказано, что молоко не может обеспечить ожидаемый эффект, так как не содержит вещества, обладающие протекторным действием. Кроме того, молоко, в состав которого хотя и входят легкоусваиваемые основные компоненты пищи (белки), не является достаточно хорошим источником защитных веществ (серосодержащих аминокислот, витаминов и других биологически активных веществ, влияющих на процессы биотрансформации чужеродных веществ, процессы перекисного окисления и т. п.).  В связи с этим, в дальнейшем, перечень продуктов, разрешенных для выдачи в качестве лечебно-профилактических, был существенно расширен. Например, Постановлением Минтруда РФ в 2003 году в список равноценных пищевых продуктов, которые могут выдаваться вместо молока были включены: кисло - молочные продукты (кефир разных сортов, кефир-био, простокваша, ацидофилин, ряженка с низким содержанием жира (до 3,5 %), йогурты разных сортов с содержанием жира до 2,5 %, в том числе йогурты с натуральными плодово-ягодными добавками 
1. Творог 

2. Творожная масса, сырки творожные, десерты творожные 

3. Сыр 24 % жирности 

4. Молоко сухое цельное 

5. Молоко сгущенное стерилизованное без сахара 

6. Мясо говядины II категории (сырое) 

7. Рыба нежирных сортов (сырая) 

8. Яйцо куриное 

9. Лечебно-профилактические напитки типа «VITA», витаминные препараты типа «Веторон», ундевит, глутамевит, аэровит, гексавит, гептавит, квадевит и бифидосодержащие кисломолочные продукты. 

— Постановление Минтруда РФ от 31.03.2003 № 13 "Нормы и условия выдачи молока или других равноценных пищевых продуктов"
С 16.02.2009 это постановление было отменено и взамен его были опубликованы Приказы Минздравсоцразвития РФ № 45н (вредные условия труда) и № 46н (особо вредные условия труда). Основными нововведениями этих приказов явились:

· Разрешение выдавать рабочим, занятым при вредных условиях труда денежную компенсацию взамен молока или равноценных продуктов. Эта возможность была предоставлена работодателям для случаев, в которых обеспечить выдачу молока или равноценных продуктов невозможно физически (отдалённые участки, шахты и т. п.). Данная замена должна производится только с согласия работника и по его письменному заявлению. 
· Ужесточение мер по контролю за продуктами, которые разрешены для замены молока. Запрещено заменять молоко сметаной, сливочным маслом, другими продуктами. 
Поэтому обладая полезными свойствами восполнять в нашем организме недостаток кальция, молоко оказалось совершенно бессильным против повышения здоровья людей, работающих на вредных производствах.
Слайд № 16
А теперь я предлагаю вам на практике разобраться, может ли одно и тоже вещество быть как полезным, так и вредным?

 Задание №2

1. Внимательно прочтите текст сказки.

2. Из прочитанного текста выберите полезные свойств веществ и впишите их в таблицу

3. Из прочитанного текста выберите вредные свойства веществ, впишите их в таблицу
3.4. Серная кислота – 20 мин
	Вещество
	Польза
	Вред

	Серная кислота (H2SO4)
	1. Изготовление красителей, пластмасс

2. Очистка нефти

3. Производство взрывчатых веществ


	Образование кислотных дождей



Слайд №17
Вопрос к классу:

Где применяется серная кислота?

Ответ:

Применение серной кислоты (приложение №3)
Пожалуй, нет другого химического продукта, который имел бы такое большое промышленное значение и расходовался в таких огромных количествах. Сферами практического использования этого соединения являются производство минеральных удобрений, нефтепродуктов, взрывчатых веществ, искусственных волокон, красок, пигментов.
Слайд №18
Опасные свойства серной кислоты

Концентрированная серная кислота обугливает органические соединения, забирая из них воду. Для иллюстрации этого свойства можно предложить учащихся самостоятельно найти в романе А. Иванова «Вечный зов» отрывок повествующий о том, как героиня произведения, оставаясь в оккупации, чтобы не вызвать нездорового интереса фашистов, смочила голову концентрированной серной кислотой, навсегда обезобразив себя.

Слайд №19
« Лицо Оли было спокойно. Лишь на щеках слабенько проступал румянец…  И, глянув на застывшего Семёна, она ещё раз усмехнулась.

- Не бойся, я не прокажённая… У меня были красивые волосы и лицо… Серной кислотой это я себе голову сожгла… Правда не знала, что будет так больно…

- Сама?! – удивлённо выдохнул он

- Сама… Это бабка моя посоветовала…

-Что, говорит, делать – то, внученька, серной кислоты у меня где – то маленько есть в пузырьке, давай сожжем маленько кожу, тогда, может, немцы и побрезгают… а раны со временем заживут…»
Серная кислота также причастна к образованию кислотных дождей!
Кислотные дожди (приложение №4)
Вопрос к классу
А что называют кислотным дождём? Как он образуется?

Слайд №20
Ответ:

Впервые термин «кислотный дождь» был введен в 1872 году английским учёным Робертом Смитом в книге «Воздух и дождь: начало химической климатологии». Этим термином принято называть не только дождь, а и иные осадки с низким уровнем рН, возникшим в следствие загрязнения воздуха оксидами азота, оксидами серы и другими кислотными оксидами. Обычно дождевая вода имеет слабокислую реакцию, но если в воздух попадает большое количество кислотных оксидов – вода вступает с ними в реакцию и ее уровень рН снижается.
Откуда берутся кислотные оксиды? Они содержатся в руде и угле и высвобождаются при их переплавке или сжигании. Основными “поставщиками” кислотных оксидов являются тепловые электростанции, металлургические предприятия и автомобили.
Вопрос к классу
Какой вред наносят кислотные дожди?

Ответ:
Кислотные дожди являются одной из причин гибели лесов, урожаев, и растительности. Причём не всегда растения погибают сразу же после кислотного дождя. Возможны и такие отдаленные последствия как закисление почвы, накопление в ней ядовитых элементов и уменьшение количества питательных веществ, гибель бактерий и дождевых червей, что в конечном итоге приводит к заболеваниям деревьев, потере листьев или иголок, прекращению роста корней и даже к гибели растений. Вреден кислотный дождь и для неживых предметов: он ускоряет разрушение зданий и памятников, металлических конструкций и автомобилей. Особенно страдают старые здания, построенные из известняка и архитектурные объекты из мрамора, поскольку кислота быстро разъедает известняк и мрамор.
Слайд № 21
Л.О. «Взаимодействие мрамора с кислотой» (приложение №5)
Слайд № 23
Л.О. «Кислотный дождь» (приложение №6)
Слайд № 23, 24,25,26
При проведении Л.О. учащиеся получают инструктаж по технике безопасности (приложение №10), рассматривают устройство микроскопа и вспоминают правила работы с микроскопом
Вопрос к классу:
А какие методы борьбы с кислотным дождем вы знаете?
Ответ:

Уменьшение количества выбросов кислотных оксидов.

Создаются более совершенные очистные сооружения и транспортные средства, в выхлопах которых содержится значительно меньше загрязняющих веществ.

В некоторых странах приняты законы, запрещающие использование автомобилей, в выхлопных газах которых содержится большое количество вредных веществ.

Кислотный дождь – порождение человеческой безответственности перед грядущими поколениями, и только бережное отношение к природе в целом способно избавить наших потомков от столь неприятного явления природы.
Подводя первый итог, мы приходим к выводу, что серная кислота – полезное и одновременно опасное вещество, всё зависит от человека, от того, как он распорядится её свойствами!

3.5. Этиловый спирт (15 мин) 

Каковы же польза и вред этилового спирта? 
Слайд №27
	Вещество
	Польза
	Вред

	Этиловый спирт (C2H6O)
	1. Входит в состав ракетного топлива

2. Растворитель

3. В медицине (дезинфицирующее средство)

4. Парфюмерия (духи, шампуни, пасты)


	Вызывает болезни: цироз, гастрит, язву




Приложение №7
Положительные стороны: входит в состав ракетного топлива, парфюмерная промышленность, синтез синтетического каучука, медицине (смеси для ингаляций, спиртовой раствор йода, бриллиантового зелёного, в составе корвалола – сердечных капель, растворитель многих лекарств).

Отрицательные стороны: вызывает болезнь – алкоголизм, разрушает здоровье человека.
Слайд №28
Отрицательная сторона:
Быстро всасываясь в кровь, хорошо растворяясь в межклеточной жидкости, спирт поступает во все клетки организма. Учёными установлено, что нарушая функции клеток, он вызывает их гибель:

при употреблении

100 гр. Пива погибает около 3000 клеток мозга,

100 гр. Вина – 50 клеток мозга,

100 гр. Водки – 7500 клеток.

Соприкосновение эритроцитов с молекулами спирта приводит к свёртыванию кровяных клеток.
Слайд № 29
Далее учащимися выполняются лабораторные опыты:
«Влияние этанола на семена гороха», «Влияние этанола на белок куриного яйца», «Влияние этанола на кусочек сырого мяса» (приложение №8)
Слайд № 30
Для многих людей потребление спиртных напитков является нормой поведения, позволяющей использовать их по разным поводам: как средство облегчения общения, самолечения и для возбуждения аппетита. Ни один человек не может представить жизнь без продуктов производств, необходимым компонентом которых является этанол.

Давайте на минуту представим, что мы не пользуемся духами, одеколоном, туалетной водой, дезодорантом; из нашей жизни исчезли многие  лекарственные препараты, резина, уксусная кислота, пластмассы, лаки, краски, растворители и  это только небольшая часть того, что ждёт нас в жизни без этанола.

Всё хорошо в меру, и как говорил Авиценна:

«Всё хорошо, друзья, что в меру.

Возьмём вино мы для примеру.

Вина избыток – как отрава,

А в меру выпьешь – так отрада!

Не наливай вина глупцу,

Полезно пить лишь мудрецу! 
3.6. Перманганат калия (марганцовка) – 15 мин

Вопрос к классу:

Какова особенность свойств марганцовки?

Ответ:
Слайд № 31
	Вещество
	Польза
	Вред

	Марганцовка (перманганат калия) KMnO4
	1. Обезвреживание ядов

2. В медицине (лечение ангины, скарлатины)


	Пыль перманганата калия токсична. Вдыхание пыли вызывает раздражение слизистых оболочек дыхательных путей, кашель. Соединения марганца - сильные яды. Обладает раздражающим кожу действием, оказывает вредное действие на сердечнососудистую и центральную нервную систему. 


    В подходящих условиях молекулы марганцовки отдают лишний кислород, т.е. окисляют какое-нибудь вещество. Поэтому говорят, что перманганат калия — сильный окислитель: отдаёт кислород разным веществам. Вещества при этом из вредных могут становиться безвредными и поэтому марганцовку держат в домашних аптечках. Окислением она уничтожает многих опасных микробов, обеззараживает раны.

      Например, если налить раствор марганцовки в банку с водой из старой лужи или какого-нибудь болотца, то вода обесцветится. В стоячей воде скопилось много не очень полезных веществ. Марганцовка их окисляет, разрушает, и сама при этом обесцвечивается. А если налить раствор марганцовки в чистую воду, то вода останется розовой. Поэтому туристы берут с собой в поход немного марганцовки. Прокипятив воду из реки, можно бросить в неё несколько крупинок перманганата калия; это сделает воду безопасной.

      Применяется марганцовокислый калий в промышленном органическом синтезе как окислитель, в медицине (розовый раствор как антисептик), ветеринарии, как химический реактив, как микроудобрение; он является также прекрасным дезинфицирующим средством.

   В молекулах марганцовки много кислорода, поэтому её часто используют для получения этого газа в лабораторных условиях: 
2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2. 
Л.О. «Получение кислорода из перманганата калия, подтверждение наличия этого газа в сосуде» (приложение №9)



Слайд № 32
Вопрос к классу:

Как определить наличие кислорода в сосуде?

Ответ:
Необходимо внести в сосуд тлеющую лучинку, она вспыхнет, так как кислород – газ поддерживающий горение.

Оживить и эмоционально окрасить материал о получении кислорода поможет обращение к литературным произведениям, как «Двадцать тысяч лье под водой» Ж. Верна и «Продавец воздуха» А. Беляева (найти отрывки в произведениях, где речь идёт о кислороде).

Вот как описаны свойства жидкого воздуха в повести писателя – фантаста А.Беляева «Продавец воздуха». «Мистер Бейли открыл шестую дверь, и я увидел изумительное зрелище. Перед нами был огромный подземный грот. Десятки ламп освещали большое озеро, вода которого отличалась необычайно красивым голубым цветом. Казалось, как будто в эту подземную пещеру упал кусок голубого неба».

В книге А. Беляева «Продавец воздуха» описание свойств твердого кислорода не приводится, а приводится описание свойств жидкого воздуха: «Жидкий воздух!.. Ведь его плотность в 800 раз больше атмосферной... Жидкий воздух представляет собой легкоподвижную прозрачную жидкость бледно-голубого цвета с температурой минус сто девяносто три градуса Цельсия при нормальном атмосферном давлении. Полученный из аппарата воздух бывает мутным вследствие примесей замерзшей углекислоты, которая в незначительном количестве содержится в воздухе. После фильтрования через бумажный фильтр воздух становится прозрачным и почти не испаряется».
 А вот как предлагал получить кислород в лаборатории Жюль Верн в романе «Опыт доктора Окса». «Доктор, искусный химик, умел получать этот газ в больших количествах и дешево, не пользуясь марганцевокислым натрием, по методу Гессье дю  - Мотэ, а просто разлагал слегка подкисленную воду с помощью изобретенной им батареи. Электрический ток проходил сквозь большие чаны, наполненные водой, и жидкая стихия разлагалась на составные части - кислород и водород». (Запись уравнения реакции). И снова мы вспоминаем роман Ж.. Верна, где описано воздействие чистого кислорода на живые организмы: «Едва посеянные семена мгновенно показывали свои зеленые головки и росли не по дням, а по часам. Кочаны капусты становились кустами, а грибы - зонтиками. Но, увы! Все эти растения быстро блекли и умирали, истощенные и обессиленные. То же происходило и с домашними животными, от дворового пса до свиньи в хлеву».

Слайд 33, 34
Вопрос к классу:

 Объясните этот отрывок. Прав ли Жюль Верн? 

Ответ:
 Живые организмы приспособились в ходе эволюции к дыханию воздухом, а не чистым кислородом. В случае же дыхания чистым кислородом ускоряются окислительные процессы обмена веществ и человеческий организм быстрее «сгорает». Писатель в чем-то был прав.
Вопрос к классу:

Какова роль кислорода?

Ответ: 

Он необходим для дыхания живых организмов!

Вопрос к классу:

Еще Лавуазье отмечал, что кислород поддерживает горение и дыхание. Значит, мы с вами, используя кислород воздуха, уменьшаем его количество. Как же поддерживается необходимое нам постоянное содержание кислорода в воздухе? 

Ответ:
Исключительно важна роль кислорода в процессе дыхания человека и животных. Растения также поглощают атмосферный кислород. Но если в темноте идет только процесс поглощения растениями кислорода, то на свету протекает еще один противоположный ему процесс- фотосинтез, в результате которого растения поглощают углекислый газ и выделяют кислород. Так как процесс фотосинтеза идет более интенсивно, то в итоге на свету растения выделяют гораздо больше кислорода, чем поглощают его при дыхании. Таким образом, содержание свободного кислорода Земли сохраняется благодаря жизнедеятельности зеленых растений.

 Благодаря солнечному свету и хлорофиллу углекислый газ поглощается растениями, выделяющими кислород, так необходимый человеку и животным. Самыми активными «производителями» кислорода являются не растения, которые мы видим на суше, а бесчисленные мелкие водоросли, произрастающие в поверхностных теплых слоях морей и океанов. Подсчитано, что сухопутные растения вырабатывают ежегодно 53 млрд. тонн кислорода, а водоросли – почти в 10 раз больше. Было определено также, что населению Земли и животным нужно две тысячи лет, чтобы исчерпать весь кислород атмосферы, а растениям и водорослям достаточно 600 лет, чтобы восстановить массу кислорода в воздухе, окружающем Землю.

Слайд 35, приложение №11

Задание №3  

 Творческая задача «Полной грудью дышит мышь»

Слайд 36
Справка: немецкий биолог Р. Флиндт, в 1988 году подтвердил экспериментами, что наибольшее количество кислорода среди всех видов высокоорганизованных животных потребляет мышь. Даже в состоянии покоя она за час вдыхает 3,5 г кислорода на каждый условный 1 кг веса. При беге «аппетит» возрастает во много раз — до 28 г. Мышь в этом соперничестве занимает вторую позицию с показателем 163 вдоха и выдоха в минуту. 
Английский химик Д. Пристли, впервые получивший кислород, испытывал свойства нового  газообразного вещества на  мышах, поместив одну в сосуд с кислородом, а другую в такой же сосуд с воздухом, и обнаружил, что в кислороде живые существа живут дольше, чем в воздухе. Затем он сам пробовал дышать полученным газом и убедился, что им «дышится чрезвычайно свободно и легко».

Условие задачи:
Помогите Дж. Пристли рассчитать массу перманганата калия (KMnO4) при разложении которого образовалось бы достаточное количество кислорода (О2), необходимого для 600 вдохов лабораторной мыши, находящейся в закрытом стеклянном сосуде если известно, что:
1. В 1 минуту мышь осуществляет 163 вдоха;

2. За 1 час мышь поглощает 3,5 г кислорода в спокойном состоянии

3. При разложении 316 г перманганата калия выделяется 32 г кислорода

Слайд № 36
Решение:

1. За 1 минуту  -  мышь осуществляет 163 вдоха

За 60 минут (1 час) – мышь осуществляет Х вдохов

Х = 9780 вдохов

2. На 9780 вдохов – мышь расходует 3,5 г кислорода

На 600 вдохов – мышь расходует Х г кислорода

Х =  0,2 г

3. Для получения 32 г кислорода – необходимо разложить 316 г  KMnO4
Для получения 0,2 г кислорода – необходимо разложить Х г KMnO4
Х = 1,9 г 

Ответ: 1,9 г KMnO4
Перед решением задачи можно напомнить учащимся алгоритм решения пропорции

Слайд № 35

Уже древние греки использовали законы пропорции для строительства зданий. Например, Парфенон – храм в Афинах Vвек до н.э. При строительстве фасада этого здания использовано золотое сечение А_________С_________В. Если точка С расположена на отрезке АВ так, что выполняется равенство: [image: image2.png]£ 46
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то прямоугольник с длиной АС и шириной СВ кажется очень красивым и приятным. Египтяне использовали золотое сечение при строительстве пирамид.
4. Закрепление – 5 мин
Тест: «Что нового я узнал на уроке»

1. Для процесса фотосинтеза необходимы:
А) свет, вода, минеральные соли;

Б) свет, вода, углекислый газ;

В) сахар, вода, углекислый газ

2. Что относится к оптической системе микроскопа:

А) объективы;

Б) штатив;

В) зеркало

3. Спиртовку зажигают и гасят при помощи:

А) зажигалки и задувают;

Б) спичек и ждут, когда израсходуется весь спирт, и она погаснет сама собой;

В) спичек и колпачка

4. Что необходимо предпринять при ожоге кислотой:
А) смыть кислоту большим количеством воды с места ожога и обработать раствором питьевой соды;

Б) обработать место ожога нашатырным спиртом

В) промыть рану большим количеством воды

5. При разбавлении кислоты водой необходимо:

А) добавлять воду в кислоту;

Б) добавлять кислоту в воду;

В) не имеет значения, в какой последовательности сливать кислоту и воду

6. С помощью чего можно доказать наличие кислорода в сосуде:

А) тлеющей лучинки;

Б) известковой воды;

В) водорода

7. При добавлении этанола к белку куриного яйца наблюдается процесс:

А) этерификации;

Б) дегидратации;

В) денатурации

8. Этанол применяют для:

А) получения ацетона;

Б) получения экологически чистого топлива;

В) серной кислоты

9. Серная кислота (H2SO4) получается при взаимодействии с водой кислотного оксида:

А) SO3;

Б) SO2;

В) СО2
10. Серную кислоту применяют для:

А) получения взрывчатых веществ;

Б) металлов из их руд;

В) кислорода

11. Мышь в активном состоянии за 1 час вдыхает:

А) 3,5г кислорода;

Б) 28г кислорода;

В) 32г кислорода

12. Перманганат калия используют для:

А) обезвреживания ядов;

Б) против аллергических реакций;

В) в парфюмерии и косметике

13. Сколько нервных клеток убивают 100г водки:

А) 3000

Б) 50

В) 7500

14. Кто получает «бесплатное молоко»:
А) работники вредных производств;

Б) школьники;

В) младенцы в роддоме

15. Вредность это:

А) убийственность, пагубность;

Б) здоровость, благотворность;

В) положительность, желательность

16. Полезность это:

А) болезнетворность, нежелательность;

Б) убыточность, пагубность;

В) выгодность, целебность

17. Формула этилового спирта:

А) С6Н2О

Б) H2SO4
В) KMnO4
Ответы:1-б, 2-а, 3-в, 4-а, 5-б, 6-а, 7-в, 8-б, 9-а, 10-а, 11-б, 12-а, 13-в, 14-а, 15-а, 16-в, 17-а
5. Домашнее задание – 2 мин
 Найти в художественных произведениях  отрывки, где идёт речь о полезности и вредности химических веществ
Приложение №1
 И вдруг вспыхнула свеча!
Жрецы Древнего Египта за 2000 лет до н. э. во время богослужений вызывали внезапное возгорание огней в храмах и этим повергали молящихся в ужас. Простые люди полагали, что с огнем в храм входит сам верховный бог Амон – создатель сущего, творец плодородия…
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Внезапное возгорание свечи легко может показать учитель химии или руководитель химического кружка. Для этого потребуется сначала имитировать настоящую свечу – тонкую стеклянную пробирку облить снаружи расплавленным парафином или стеарином (можно даже просто накапать парафин с горящей свечи, держа ее наклонно). В пробирку наливают на 1/2 ее объема этанол C2H5OH (этиловый спирт) и надевают на нее металлический колпачок с отверстием, через которое пропущен фитиль из 5–10 ниток бумажной пряжи. Колпачок тоже надо облить расплавленным парафином, но при этом постараться не задеть фитиль. Наружу из такой «свечки» должен выглядывать только конец фитиля, пропитанный спиртом.

Наконец, готовят «запал». Несколько кристаллов перманганата калия KMnO4 смешивают с 5–6 каплями концентрированной серной кислоты H2SO4, чтобы получилась кашица. Окунают в эту кашицу конец длинной стеклянной палочки и касаются ею фитиля. «Свеча» сразу же вспыхивает и горит бледно-голубым пламенем.

Причиной воспламенения «свечи» является окисление спирта оксидом марганца(VII) Mn2O7, который образуется при действии на перманганат калия концентрированной серной кислоты:

2KMnO4 + H2SO4 (конц.) = Mn2O7 + K2SO4 + H2O,
C2H5OH + 2Mn2O7 = 4MnO2 + 2CO2​ + 3H2O​.

В первой реакции помимо Mn2O7 появляется еще сульфат калия K2SO4, а во второй – после воспламенения этанола на фитиле остается черный порошок диоксида марганца MnO2, не участвующий в горении спирта. 

Приложение №2

Фейерверк в цилиндре
В стеклянный цилиндр объемом 100-200 мл наливают 50-100 мл концентрированной серной кислоты, затем по стенке сосуда, стараясь не допустить смешивания, медленно приливают 30-60 мл этанола (можно использовать денатурат). Если теперь в цилиндр понемногу подсыпать не слишком мелкие кристаллики перманганата калия, то на границе между слоем серной кислотой и слоем спирта возникают огненные вспышки в виде фейерверка.
Приложение №3




Приложение №4






Лес после кислотного дождя



Приложение №5

«Взаимодействие мрамора с кислотой»

В пробирку поместите кусочек мрамора и прилейте 1 мл серной кислоты

CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + H2O + CO2↑
Приложение №6
Л.О. «Кислотный дождь» 
Порядок проведения опыта.

1. Отрежьте кусочек кожуры яблока и положите в пустую колбу.

2. Заполните половину ложечки для сжигания серой. В вытяжном шкафу внесите серу на ложечке для сжигания в пламя и держите, пока она не загорится синим пламенем. Затем быстро внесите ложечку в колбу и как можно быстрее закройте большую часть отверстия стеклянной пластиной. Когда дым заполнит колбу, удалите ложечку. Быстро закройте отверстие стеклянной пластиной. Погасите пламя серы несколькими каплями воды из-под крана. Понаблюдайте 3 минуты за содержимым колбы.

3. Добавьте в заполненную дымом колбу 10мл дистиллированной воды. Быстро закройте пробкой, перенесите колбу на стол и аккуратно встряхивайте содержимое.

4. Поместите каплю с парамециями (смешанной бактериальной культурой) на предметное стекло под микроскоп.

5. Добавьте 3 капли из колбы на стекло. Обратите внимание на то, чтобы капля упала точно на каплю с культурой. Посмотрите, что происходит на стекле.

6. Выньте из колбы кожуру яблока и отметьте происшедшие изменения.

7. Налейте примерно 2мл жидкости из стеклянной колбы в пробирку. Определите реакцию серы с помощью универсальной индикаторной бумажки. Зная, что рН кислотного дождя 4-4,5, определите насколько ваш раствор более или менее кислый.

8. Поместите в пробирку1см магниевой ленты и наблюдайте за происходящим не менее 3 минут.
Приложение №7
 «Применение этилового спирта»



Приложение №8

Л.О.  «Влияние этанола на молекулы белков»

Цель эксперимента: осознание, что при поступлении даже незначительных доз спирта в организм, каждая клетка, каждый орган соприкасаются с ним, испытывая на себе его токсическое действие. Берём две пробирки, содержащие по 2 мл. белка, приливаем в первую из них несколько мл. воды, во вторую – столько же спирта 90% го. Обратите внимание на результат: в первой пробирке белок растворился, так как он является легкорастворимым белком и хорошо усваивается организмом.

Во второй пробирке образуется плотный белый осадок – в спирте белки не растворяются, спирт отнимает у белков воду, в результате этого нарушаются структура и свойства белка, его функции.
Л.О. «Воздействие этанола на кусочек сырого мяса»

В стакан со спиртом поместить кусочек сырого мяса. Через некоторое время мясо станет выглядеть как варёное.

Л.О. «Воздействие этанола на семена гороха»

В двух стаканах с водой на дне помещены семена гороха. В первый стакан в воду добавили спирт. Во втором стакане семена присели, а в первом нет.
Приложение №9

Л.О. «Получение кислорода из перманганата калия и обнаружение его в сосуде»

Соберите прибор, как показано на рисунке, и проверьте его на герметичность. В пробирку насыпьте примерно на ¼ её объёма перманганата калия и у отверстия пробирки положите рыхлый комочек ваты. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой. Укрепите пробирку в лапке штатива, так, чтобы конец газоотводной трубки почти доходил до дна стакана, в котором будет собираться кислород.
Сначала обогрейте всю пробирку. Затем постепенно передвигайте пламя от её дна в сторону пробирки.

Полноту заполнения стакана кислородом проверяйте тлеющей лучинкой.

Приложение № 10
Инструктажи учащихся по технике безопасности
При работе с кислотами необходимо соблюдать некоторые правила техники безопасности:

1.          Необходимо наливать в пробирку количество кислоты, которое указано в инструкции.

2.          Заполнять пробирку можно только на 1/3 объема.

3.          Взбалтывать вещества следует, слегка покачивая пробиркой, при этом не закрывать ее отверстие пальцем.

4.          При разбавлении соляной кислоты выделяется большое количество теплоты. Поэтому смешивать концентрированную кислоту с водой следует с большой осторожностью: надо вливать соляную кислоту в воду, а не наоборот. Если вливать воду в соляную кислоту, то часть воды за счет выделения теплоты может нагреться до кипения. Кислота начнет разбрызгиваться и может попасть на кожу, в глаза.

5. Концентрированная соляная кислота вызывает ожоги. Поэтому попавшую на кожу или ткань кислоту необходимо тотчас стряхнуть, смыть большим количеством воды, а затем раствором питьевой со​ды и вновь смыть водой.
Общие требования к выполнению лабораторных работ

Требования безопасности перед началом занятий
1.       Не трогать приготовленные к работе материалы и оборудование.
1.       Внимательно выслушать инструктаж по ТБ при проведении работы.
1.       Получить учебное задание у учителя.
1.       Одеть рабочую одежду по указанию учителя.
Требования безопасности во время занятий
1.   Выполнять все действия только по указанию учителя.
2.   Не зажигайте спиртовку одну от другой. Гасить её только колпачком.
2.       Выполнять только работу, определённую учебным заданием.
4.   Не делать резких движений, не трогать посторонних предметов.
5.        Соблюдать  порядок  и дисциплину..
6.  Пользуйтесь электроплиткой только с закрытой нагревательной спиралью. 
7.       Перед выполнением каждого вида работы выслушайте инструктаж учителя.
8.       При нагревании жидкостей не направляйте отверстие пробирки на себя или  соседа.
9.       Пробирки закрепляйте надёжно в штативных держателях.
10.       Кипячение горючих жидкостей выполняйте только на водной бане.
11.       Пробирки и предметные стёкла нужно брать легко, не сжимая их пальцами.
12.       Порошковые химикалии брать только пластмассовой ложечкой.
13.       Кислотные растворы и щёлочи наливать только в стеклянную посуду.
14.       Растворы кислот вливать в воду, но не наоборот. 
Требования безопасности по окончании занятий
    1.   Приведите в порядок своё рабочее место, проверьте его безопасность.
2.        Снимите рабочую одежду.  
3.    Не выносите из кабинета ничего без указания учителя.
4.   Вымойте лицо и руки с мылом.
5.       О всех недостатках, обнаруженных во время работы, сообщите учителю.
Техника безопасности при работе со спиртовкой и сухим горючим

Спиртовки широко распространены в химических кабинетах. Они просты по устройству, но требуют осторожности при эксплуатации.

Перед зажиганием спиртовки следует произвести внешний осмотр и удостовериться, что корпус ее исправен, фитиль вытащен на требуемую высоту и достаточно распушен, а горловина и держатель фитиля совершенно сухие. Если спиртом смочены держатель фитиля и горловина спиртовки, почти неизбежно произойдет разрыв паров внутри, следствием чего может быть нарушение целостности корпуса, выброс держателя, растекание спирта и пожар. Поэтому на в коем случае нельзя зажигать спиртовку с остатками жидкости, а следует выдержать некоторое время и дать ей обсохнуть.

Фитиль должен плотно входить в направляющую трубу держателя, иначе не исключена возможность вспышки паров внутри спиртовки.

Зажженную спиртовку нельзя переносить с места на место, нельзя также зажигать одну спиртовку непосредственно от другой. Для зажигания спиртовки пользуйтесь спичками.

Гасить спиртовку можно только одним способом – накрывать пламя фитиля колпачком. Колпачок должен находиться всегда под рукой.

Заполняются спиртовки только этиловым спиртом. В самом крайнем случае можно заливать в спиртовки керосин (но не бензин, не метанол!).

В нерабочем состоянии спиртовки хранят в металлических ящиках для ЛВЖ или под тягой (в изолированном от других реактивов отсеке).

Сухое горючее. При выполнении учениками опытов, связанных с нагреванием, из-за отсутствия спирта приходится пользоваться так называемым сухим горючим.

Прежде чем раздавать таблетки сухого горючего, учащимся нужно рассказать о правилах пользования ими, особенно о способе тушения.

Зажигать таблетки сухого горючего надо спичками, а тушить – с помощью колпачка от спиртовки, керамическими тигельками, накрыв таблетку сверху. Не догоревшие таблетки издают довольно неприятный запах, поэтому их лучше сжигать до конца или сразу же убирать в вытяжной шкаф.
Правило работы с микроскопом
В микроскопе выделяют две системы: оптическую и механическую (рис. 1). К оптической системе относят объективы, окуляры и осветительную систему (конденсор с диафрагмой и светофильтром, зеркало или электроосветитель). 
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Рис. 1. Устройство микроскопов: 

А - БИОЛАМ; Б - МБС-1. 

1 - окуляр, 2 - тубус, 3 - тубусодержатель, 4 - винт грубой наводки, 5 - микрометренный винт, 6 - подставка, 7 - зеркало, 8 - конденсор, ирисовая диафрагма и светофильтр, 9 - предметный столик, 10 - объектив, 11 - стойка, 12 - оптическая головка, 13 - рукоятка переключения увеличения, 14 - бинокулярная насадка. 

  Объектив - определяет полезное увеличение объекта. Объектив состоит из нескольких линз. Увеличение объектива обозначено на нем цифрами. В учебных целях используют обычно объективы х8 и х40. 

Окуляр состоит из 2-3 линз. Увеличение окуляров обозначено на них цифрами: х7, х10, х15. Окуляры не выявляют новых деталей строения и в этом отношении их увеличение бесполезно. 

Для определения общего увеличения микроскопа следует умножить увеличение объектива на увеличение окуляра. 

Осветительное устройство состоит из зеркала или электроосветителя, конденсора с ирисовой диафрагмой и светофильтром, расположенных под предметным столиком. Они предназначены для освещения объекта пучком света. 

Механическая система микроскопа состоит из подставки, коробки с микрометренным механизмом и микрометренным винтом, тубусодержателя, винта грубой наводки, кронштейна конденсора, винта перемещения конденсора, револьвера, предметного столика. 

  
Правила работы с микроскопом 
При работе с микроскопом необходимо соблюдать операции в следующем порядке: 

1. Работать с микроскопом следует сидя; 

2. Микроскоп осмотреть, вытереть от пыли мягкой салфеткой объективы, окуляр, зеркало; 

3. Микроскоп установить перед собой, немного слева на 2-3 см от края стола. Во время работы его не сдвигать; 

4. Открыть полностью диафрагму, поднять конденсор в крайнее верхнее положение; 

5. Работу с микроскопом всегда начинать с малого увеличения; 

6. Опустить объектив 8 х в рабочее положение, т. е. на расстояние 1 см от предметного стекла; 

7. Глядя одним глазом в окуляр и пользуясь зеркалом с вогнутой стороной, направить свет от окна в объектив, а затем максимально и равномерно осветить поле зрения; 

8. Положить микропрепарат на предметный столик так, чтобы изучаемый объект находился под объективом. Глядя сбоку, опускать объектив при помощи макровинта до тех пор, пока расстояние между нижней линзой объектива и микропрепаратом не станет 4-5 мм; 

9. Смотреть одним глазом в окуляр и вращать винт грубой наводки на себя, плавно поднимая объектив до положения, при котором хорошо будет видно изображение объекта. Нельзя смотреть в окуляр и опускать объектив. Фронтальная линза может раздавить покровное стекло, и на ней появятся царапины; 

10. Передвигая препарат рукой, найти нужное место, расположить его в центре поля зрения микроскопа; 

11. Если изображение не появилось, то надо повторить все операции пунктов 6, 7, 8, 9; 

12. Для изучения объекта при большом увеличении сначала нужно поставить выбранный участок в центр поля зрения микроскопа при малом увеличении. Затем поменять объектив на 40 х, поворачивая револьвер, так чтобы он занял рабочее положение. При помощи микрометренного винта добиться хорошего изображения объекта. На коробке микрометренного механизма имеются две риски, а на микрометренном винте - точка, которая должна все время находиться между рисками. Если она выходит за их пределы, ее необходимо возвратить в нормальное положение. При несоблюдении этого правила, микрометренный винт может перестать действовать; 

13. По окончании работы с большим увеличением, установить малое увеличение, поднять объектив, снять с рабочего столика препарат, протереть чистой салфеткой все части микроскопа, накрыть его полиэтиленовым пакетом и поставить в шкаф. 

 

Приложение № 11



Приложение № 12
Тест – опросник для учащихся:

1. Что не понравилось на занятии?

2. Что понравилось?

3. Какие вопросы остались после занятия?

4. Оценка работы преподавателя и своей по 5 – бальной шкале
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