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Пояснительная записка

Элективный курс предназначен для учащихся десятых классов, проявляющих повышенный интерес к изучению химии. Чтобы научиться химии, изучение теоретического материала должно сочетаться с систематическим использованием решения различных задач, что является одним из показателей уровня развития химического мышления учащихся, глубины усвоения ими учебного материала.

Данная программа составлена в соответствии с требованиями, предъявляемыми к программам элективных курсов предпрофильного образования. Курс рассчитан на 34 часа. Календарное время  - предположительно сентябрь – декабрь, так как учащиеся уже прошли курс химии второй ступени обучения (девятый класс).
Главным назначением данного курса является:
· совершенствование качества обучения подготовки учащихся с повышенным уровнем мотивации к изучению химии;

· обеспечение сознательного усвоения школьниками теоретического материала, формирование умений использовать при решении задач приобретенных теоретических знаний, развитие логического мышления, формирование необходимых навыков работы с источниками информации.

Цель курса: Формирование у школьников умений решать качественные и расчетные задачи по химии (типовые и   

                       комбинированные).
     Задачи курса:

· формирование умений комплексного осмысления знаний;

· развитие умений применять полученные знания для решения расчетных задач;

· формирование умений составлять условия типовых и комбинированных задач по различным темам элективного курса;

· создание условий для развития у школьников умений самостоятельно работать со справочной и учебной литературой, собственными конспектами, другими источниками информации

· оказание помощи выпускникам в подготовке к поступлению в высшие учебные заведения.  
При изучении элективного курса предполагается использовать следующие методы: рассказ, беседа, объяснение способов решения новых типовых задач, самостоятельное решение задач.

В результате освоения содержания данного элективного курса учащиеся получают возможность совершенствовать и расширять круг общих учебных умений, навыков и способов деятельности.

Требования к знаниям и умениям учащихся:
После изучения данного элективного курса учащиеся должны знать:
· основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты;
· стандартные алгоритмы решения задач;

· способы решения различных задач.

По окончании курса учащиеся должны уметь:
· производить расчеты по химическим формулам: рассчитывать отношение масс и массовой доли элементов в веществе, выводить молекулярную формулу вещества по массовым долям элементов;
· выполнять расчеты по химическим уравнениям: рассчитывать массы и объемы реагентов или продуктов реакции;

· вычислять по химическим уравнениям, если исходное вещество взято в избытке или содержит примеси, а также с учетом выхода продукта реакции от теоретически возможного;

· производить вычисление состава раствора с использованием понятия «массовая доля растворенного вещества в растворе»;

· составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций с использованием метода электронного баланса.

Изучение данного элективного курса позволяет научиться школьникам:

· Самостоятельно и мотивированно организовать свою познавательную деятельность;

· Участвовать в групповой работе;

· Самостоятельно решать задачи поискового и творческого характера, формулировать полученные результаты;

· Извлекать необходимую информацию из различных источников;

· Объективно определять свой вклад в общий результат.

Учебно-тематический план

	№
	Наименование блока
	Количество

часов
	Из них

	
	
	
	Лекции 
	Практические

занятия
	Семинарские 

занятия

	1. 
	Количественные характеристики вещества.
	4
	1
	3
	-

	2.
	Расчет количества вещества, массы или объема исходных веществ и продуктов реакции.
	6
	1
	5
	-

	3.
	Расчет массы, объема продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке.
	6
	1
	5
	-

	4.
	Расчеты, связанные с использованием доли выхода продуктов реакции.
	6
	1
	5
	-

	5.
	Расчеты, связанные с концентрацией растворов, растворимостью веществ, электролитической диссоциацией.
	6
	1
	5
	-

	6.
	Расчеты, связанные с положением металлов в электрохимическом ряду напряжения металлов.
	6
	1
	5
	-


Содержание программы

	№
	Тема занятия 
	Изучаемые вопросы

	1-4.
	Количественные характеристики вещества. (приложение № 1)
	Количество вещества, моль, число Авогадро, объемная и молярная доли вещества в смеси. Массовая доля элемента в соединении. Простейшая формула (эмпирическая), молекулярная формула.

	5-10.
	Расчет количества вещества, массы или объема исходных веществ и продуктов реакции. (приложение № 2)
	Количества вещества, химические уравнения, масса и объем реагирующих веществ, продукты реакции.

	11-16.
	Расчет массы, объема продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке. (приложение № 3)
	Избыток, недостаток, количество вещества реагентов.

	17-22.
	Расчеты, связанные с использованием доли выхода продуктов реакции. (приложение №4)
	Теоретический выход, практический выход, выход продукта реакции.

	23-28.
	Расчеты, связанные с концентрацией растворов, растворимостью веществ, электролитической диссоциацией. (приложение № 5)
	Растворы – гомогенные (однородные), концентрация раствора, массовая доля, молярная концентрация, растворимость.

	29-34.
	Расчеты, связанные с положением металлов в электрохимическом ряду напряжения металлов. (приложение №6)
	Ряд стандартных электродных потенциалов (электрохимический ряд напряжения металлов). Восстановление, окисление. Восстановитель, окислитель.


Литература для учащихся
1. Хомченко Г.П. Пособие по химии для поступающих в вузы. – М.: «Новая волна» 2006.

2. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы. – М.: «Новая волна» 2009.

3. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы – М.: «Новая волна» 2008.

Литература для учителя
1. Габриелян О.С. Задачи по химии и способы их решения. М.: Дрофа, 2004.
2. Новошинский И.И. Типы химических задач и способы их решения. 8-11 класс. М.: ООО «Издательский дом ОНИКС 21 век»2005. 
3. Хомченко Г.П. Пособие по химии для поступающих в вузы. – М.: «Новая волна» 2006.

4. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии для средней школы. – М.: «Новая волна» 2009.

5. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы – М.: «Новая волна» 2008.

                                                                                                                                                                   Приложение №1
Тема № 1. Основные количественные характеристики вещества

[image: image1.png]1.13. Onpegenure macey 1,5 moxs oxeuna s (ID).
Orner. m(Cu0) =120+,

1.14. Onpegere waccy i 0ove (s ) 35 Mos.
Orner. m(NHy = 59,5 53 VINHy = 78,41

1.15. Kakyto macey useios 14,56 1 (x. y.) oxeaga
yeaepora (U7

Or3em m(CO)= 18,21,

1.16. Tlopiua x10pa ueer uacey 3,55 . pyras.
nopia Sammaet (i y.) obse, pasuit 1,344 1.
B axow ofpasue CREpRITCR GOTBILE MOTERST
xnopa?

015 7. Bo pTopo IOpIIM MOAEKY 1 K10pa GO





[image: image2.png]1.17. Crunas coxeprxut 16 T memu u 11,2 r meesa.
A7omos xaxoro meraxa Gyzer GoabIe B AamHOM 06-
paame crnapa?

075 er. Bobpasne crnana aToMOR MegH GonsmIe.

1.18. Cvemanu 16,8 r asora u 15,68 1 (1. y.) so-
nopozia. Kakoe CyMMapHOe 4HCIIO MOJIeKYJ1 06OMX Ta-
308 Gy/ieT coziepIaThCs B AHHOI CMecu?

Orzer. N(N, u Hy) - 8,726 - 10%.

1.19. Yemy pasma macca HOpIET X70pHAa Gapu,
conepwamas 1,3244 - 1024 nooB xJ10pa?
Orser. m(BaCly) = 228,81.

1.20. Kaxyio Macey fo1kes HMeTs 06pasert HuTPa-
Ta Kanus, 4TOGH B HeM GBUIO CTOMBKO ke ATOMOB
KHCIODOR, CIKOBIKO X COIEPIKHTCSE B 00PATILE CY.Tb-
@ara satpus Maccoli 21,3 17

OTser m(KNOy) = 20,2r.

1.21. CxoXbKo ATOMOR X10DA COREPRETCH B CMe-
cu, cocrosmeit ma 16,68 xmopmaa docdopa (V)
1 16,5 r xnopmga Gocgopa (IL1)?

Orser N(Cl)=4,575-1023,




                                                                                                                                                               Приложение № 2
Тема № 2 Расчет количества вещества, массы или объема исходных веществ и продуктов реакции.

[image: image3.png]4.11. Kakas mMacca ocafka obpasyerca mpy Baau-
MOJeliCTBUE pPacTBopa, cOfepKaliero 34 r muTpaTA
cepepa ¢ MaBLITKOM CoMAHOM KHCTOTH?

OTser. m(ocanxa) = 28,7r.

4.12. Kaxyio maccy neraimenoi nasects, Maccosas
Rons mpiMeceik B KOTOPOiE 5% , HYXHO BasTh /LI 10-
nysemas 555 Kr ramerof manecta?

O18Ber. m(Ca0) = 442,1 kr.




[image: image4.png]4.13. 25 rcruiaBa MarHKA ¢ ATOMuHEEM 00paGoTa-

1M M3GLITKOM PACTBOA THAPOKCHAR HATDHS. Bertic-

JuTe OGEM BhEMBIIErocs BOZOPOKA (k. ¥.), ecin

MaccoBan 07 amOMUHMS B citase 43,2% .
Orper. V(H,) = 13,44 1.

4.14. Kaxoii 06sem 25%-10r0 pacTsopa rApoKeH-
@ xamus (p = 1,24 /1) n0TpeGyeTCs 15 PacTBope-
s 9 T oxcmya kpeMns (IV)?

Orner. V,, (KOH) = 54,2 w1,

4.15. Caech xapGOHATOB RATDHS M KATBLHS MC-
coit 77,4 r mpoxammi, Macca CMECH HOCIIE TPOKATH-
Bamus cocTamnia 62 r. ONpEXENNTe MACCOBHIe AOTH
'KOMITOHEHTOB B MCXOJHOH CMeCH.

Orper. oNa,COp) = 54,78%, (CaCOy) = 45,22%.

4.16. TIpn AoGaRNermn MIGHITKA DACTEOpA THAPO-

xewna HaTps x 390 r pactaopa xopuaa mexeaa (ILT)

obpasoparocs 12,84 r ocaxa. OnpegemTe MaccoByi

Homo x0pina eneaa (ITI) & nexoXkom pactaope.
Orrer. a(FeCly) =5%.




[image: image5.png]4.17. Beraucanre ofbeM 15% -10ji coNsiHOi Kucio-
781 (p = 1,075 r/mn), HeoGxomuMoOl Ans mefiTpanuaa-
it 274 war 3%-w0ro pacrsopa (p = 1,04 r/mn) rix-
poxcuza Gapus.

OB eV, (HCI) = 22,63 wn.




                                                                                                                                                              Приложение № 3
Тема № 3 Расчеты массы, объема продукта реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке.

[image: image6.png]5.8. Cxoxpko rpaMMoB ocajka obpasyercs npi

oamvogeiicrsmu 340 T 17,5% -Horo pacTsopa HMTpa-

ma cepe6pa 11 109,5 1 20%noit constnoi KucIOTE?
Orzer. m(AgCh=50,2r.

5.9. 29,12 1 aMmuaxa (k. y.) HpomyCTHIE Hepes
160,17 M7 pacreopa 30%-HOfl a3oTHOM KHCAOTH
(p = 1,18 r/xx). Onpegexute Maccy obpasopasueiics
com.

Orser. m(NHNOy = T72r.

5.10. Cxomsko TpAMMOB BOZS! OGPAOYETCS NDH
coxmrasmy cecw, conepameii 56 1 BOIOPOX (i V.)
156 T xnczopoga?

Orzer. m(H,0)=451.

5.11. Kaxoii o0sem rasa (K.y.) BHeTHTCA TpH
BoamMOJeRCTRHI 24 T CMECH ATIOMHHES C KDEMHNEM,
MaccoBas 0N ATIOMHHUS B KOTOPOk 45% , ¢ 506,1 M
10%-Horo pactsopa ceproit k0TS (p = 1,065 r/m)?

Orser. V(Hy)=12,32x

5.12. K 280r 10%-Horo pacTsopa MMADOKCHAA
HaTpus zoGaBMN 75T MEAHOTO KYNopoca. Bhmas-
WMl 0CANOK OTAGAMIM W NPOKANHAH. Onpexemare
Maccy 06pasoBaBIIerocs MPOLYKTA i HASOBHTE €ro.
Orser. m(Cu)= 24 r, oxcun mem (IT).





[image: image7.png]5.13. Yepes 68 r 4% -noro pacTBopa cepPOBOAOPOA-
ot xucnos: H,S npomycrsny raa, ofpaopasmmiics
npn cacaraman 0,96 T Cepsi B MAOITKE KHCHOPOXA.
Kaxona Macca 00pacoBaBIIerocs ocaa?

Orser. m(S)=2,88r.




[image: image8.png]5.14. Harpen cmecs, cofepsxanyio 32,5 r nunka
# 11,2 r cepst. Tocne atoro cateck 06paGoTan HaGHT-
KOM CONTHOM KHCOTHL., OTpeZieHTe 06eM BELIETUB-
merocs raga (u. y.).

Ormer. V(rasa) = 11,2 1.




                                                                                                                                                                   Приложение № 4
Тема №4 Расчеты, связанные с использованием доли выхода продуктов реакции.
[image: image9.png]6.9. Tpu obpaGorke 35,11 X10pHAR HATDHA H3-
GBITKOM KOHUCHTDMDOBARHON CEPHO KHCIOTHI BHILE-
smocs 10,08 (. y.) X10posoxopoya. Haitpure 5ot~
XOX XIODOBOZOPOXR B KAHHOT DKM,

Orrer n(HC) = 75%.

6.10. OnipegeanTe BLIXOX TPOAYKTa peaKIMH, ecnu
npn oxucaerm 102,4 T METH HIBEITKOM KORNEETDH-
poBaEROf cepHOH KMCHOTH BRI HOTYdeHo 230,41
cymsara meau (II).

Orzer.n(CuSO,) = 90%.

6.11. 43,2 amoMMHUR DACTRODHIN B MIBHTEE
KOHIRTDHDOBANHOTO PACTAOPA THAPOKCHAA KATDHS
u noxyanmn 45,7 1 Bogopoaa (&. y.). Burancaure Bsi-
XOR IPORYKTa peamuz.

Orser. n(H,) = 85%.




[image: image10.png]6.12. 64,8 r oxcHAa HMEKA BOCCTAHOBHIN W3GHIT-
KoM yr7eposa. OmpezienTe Maccy oGpasosasmerocs
MeTajia, ecin BHXO) IPORYKTA DeaKIMH PaBer 65% .

Orser. mZn)=33,8r.

6.13. Kaxoii ofses x10pa (3. y.) Bgensiercs ipa
Boammozelicrsin 63,2 I DepMARTANATA KATHA C 13-
GbITKOM KOHNCHTDHPOBARHOH CONAROMN KMCIOTH, ec-
14 BBIXOR IPOAYKTA DeAKIMK cocTaBIAeT 87,5% 7

Orser V(Cl) = 19,6 1.

6.14. Kakyio Macey MeTAyla MOKHO -HONYYHTH
TPH BOCCTAHOBIEHMH 6,591 T MATHHTHOTO KelesHs-
Ka (FegO,), cofepramero 12% npumecels, ectu Bs-
XOZ IPOAYKTA peaxyuu cocTarser 84% 2

Orser. m(Fe) = 3,528,

6.15. Barancame maccy docata Karswus, Heob-
XOmEMyIO A moxyuerms 186 Kr docdopa, ecu fo-
717 BHIXONA PORYKTA peaxn cocTanasier 80%.

O Ber. m(Cay(PO,),) = 1162,5 kr.




                                                                                                                                                                      Приложение № 5
Тема № 5 Расчеты, связанные с концентрацией растворов, растворимостью веществ, электролитической диссоциацией.

[image: image11.png]8.14. Berducaure MONAPHYIO KOHIEHTDALMIO pac-
TROPA C MACCOBOi oMel cepHO KuCTOTSE 22%, IIOT-
HoeTs xoToporo 1,155 /w1

O mer. C(H,S0,) = 2,59 moxs/x.

8.15. K 120 1 pacTeopa IHAPOKCHAR KAMHS C MAC-
coBoit noneit comn 15% xobasmm 32,41 TsEpIOTO
rugpoxenna xamas. KaKosa MONADHAS KORLEHTD-
I} TOTYIEHHOrO PACTROPA, €GN Ero ILIOTHOCTS PAB-
Ha 1,32 r/n?

Orzer. C(KOH) =

8.16. Cvemianu 3001 0,3M pactsopa K,CO,
(p = 1,034 r/a) i 200 1 2,5 M pacrsopa Toro xe se-
mectsa (p = 1,274 r/mn). Kaxosa monspsas Ko-
nemTpamwa noTyIeRHOTO pacTeopa (p = 1,06 r/xm)?
073 er. C(K,C0,) = 1,02 Mo/,

8.17. K 350 107 pcTHOpA XJODHAR AMMOHHS C MO-
PR KoumeRTpaMTe 5,2 Moms/1 (p = 1,072 r/wx)
noGanyn 100 1 Bogs:. Haiixute MaccoByio 0o co-
1 B mOMywenHON pacTEOpe.

Orper. oNH,CI)=20,5%.

179 Mors /.





[image: image12.png]8.18. Cuemamu 250 r 22%-noro pacrsopa (Qoc-
Qopsot kucnors: 1 250 Ma pactsopa (bocdopHol
KHC/IOTHI, MONADHAR KOHIEHTAIWS KOTOPORC
8 Monb/1, 8 moTHOCTS 1,39 1/M1. BhrumcuTe Mo-
NSPHYI0 KOHUEHTPAIAIO NIONYHEHHOTO DACTBODZ
B MAccoRylo om0 (ocOpHOR KMCIOTEL B HeN
(P = 1,27 r/mn).

Orser. C(HPO,) = 5,44 moms/1, G(H,PO,)
42%.

8.19. B 250 r sozst pactsopuam 68 1 nurpafh xar-
pus. Haiijture NOAPHYIO KONUEHTPAIUIO HONYYeR:
Horo pactsopa (p = 1,015 r/mx).

Orser. C(NaNO,) = 2,55 Moss/1.





                                                                                                                                                                      Приложение № 6
Тема № 6 расчеты, связанные с положением металлов в электрохимическом ряду напряжений металлов.

[image: image13.png]9.10. B pacrsop cyanpara onosa (II) momecrnim
KenesnyIo mnacTHHKY Maccol 15 r. Uepes zekoropoe
BpeMA Macca MiACTHEKM crana pasmodi 18,15r.
Onpezennre Maccy eieas, IePeIIGAMIEro B PACTROD.

Orper. m(Fe)=2,8r.

9.11.B pacteop muTpaTa cepebpa moMectam:
nnacTiiky mo Mapranna. Uepes HexoTopoe Bpems
IIACTHEKY BAIHYMH, BRICYWANA U Baneckn. OKada-
70CB, 4T0 ee Macca ypemIach Ka 64,4 . Haiizute
Macey e MBIerocs oepetpa.

Orser. m(Ag)=86,4r.

9.12. B pacteop cyaspara senesa (II) momecti
acTHEKy Ha Marmms Maccoii 40 1. Yepea Hexoropoe
BpeMs IICTHNKY BIBECHIH, W €€ MACCA OKA3ATACH
paHoii 46,4 r. OnpefeJuTe MACCOBBIE AOMH META-
708 (8 %) B IIACTHHKe 10 OKOHAHMH DEAKIHIL.

Orser. o(Mg)=75,86%, o(Fe) = 24,14%.




[image: image14.png]9.13. Kycoex nunka Maccoit 25 r BHeCAX B pac-

Tnop murpata kaxmms (1) Maccoi 75 T. Uepes Hexo-

TOpOe BpeMs KYCOUeK MTALIA BIY K3 PACTROPA,

ero Macca oxasanacs passoit 28,76 r. Kakosa macco-

B fO7IA RUTPATA QURKA B PACTROPE IOGTE PeAxIwa?
Orser. 0(Zn(NOy),) = 21,2%.

9.14. ONOBAHAYIO MIACTHEKY NOMECTHMH B pac-
TBOP x7opuna mexu (1) maccoi 104,5 ¢ maccosoi
Koneit comn 32,3%. Uepes Hekoropoe BpeM: mac-
TUHKY BHEYIK M3 PACTEODA, €8 MACCA YMEHLIIMIACE
Ha 5,5r. BuMuCHMTE MACCOBYI OO X/ODHAR
mezu (II) B paCTBODE 110 OKOHYAHMK PeAKIHHL.

Orser. w(CuCly) = 18,41%.

9.15. HKeneanyio nuactmmxy Maccoi 30 T BHZep-
smBany B pactsope cymsgara mem (II) maccoi 240 r
¢ Maccomoit Roneit pacTropemsoro semectsa 20% Ao
noxoro sasepmenys peaknuy. Kaxosa crana Macca
nnacTuEKY noCHe peaxmuu?

Orser. mnmacr.) = 32.4 r.





