СЦЕНАРИЙ  УРОКА

преподавателя химии
Государственного автономного образовательного  учреждения 
среднего профессионального образования 
«Няндомский железнодорожный техникум» Архангельской области
Скакуновой Ирины Анатольевны, высшая квалификационная  категория
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Тема урока - «Предельные углеводороды. Алканы»
 Группа № 4, 1 курс, профессия «Техническая эксплуатация подвижного состава», 26.02.2013г
Программа  учебной дисциплины: «Химия», разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта по профессиям начального профессионального образования: 190623.01 «Машинист локомотива», 190623.03 «Слесарь по ремонту и обслуживанию подвижного состава», 1001120.04 «Проводник на железнодорожном транспорте», 2700835.01. «Мастер путевых машин»; среднего профессионального образования 190623 «Техническая эксплуатация подвижного состава». Разработчики: Скакунова И.А.– преподаватели химии Няндомского железнодорожного техникума. Максимальная учебная нагрузка – 117 часов, обязательная аудиторная –78 часов.  Учебник Ерохин Ю.М.– Химия, Академия,2011. Урок №1 в теме 2.2 « Углеводороды и их природные источники» 

На уроке используются технологии: личностно-ориентированное обучение 
Личностно-ориентированное обучение предусматривает:
1. Использование субъективного опыта ученика.
2. Сотрудничество ученика и учителя.
3. Создание условий для самовыражения учащихся.
4. Характер обучения  - демократический.  
5. Применение на уроке учителем разнообразного материала.
Оборудование: Компьютер и проектор, раздаточный материал: рабочий лист (1),  карточка с вопросами разными уровнями сложности(2), шаростержневая модель, диск: «Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки химии».  
Метод: эвристической беседы, (новые понятия формируются на основе знаний учащихся об алканах  из предыдущих уроках, из жизни); работа с шаростержневыми моделями, работа с рабочим листом.
Форма работы: индивидуальная, с шаростержневыми моделями  в парах.
Межпредметные связи: русский язык (понятие синоним), геометрия (тетраэдр).   
Внутрипредметные связи: гибридизация, классы органических веществ, изомерия и номенклатура.
Тип урока: изучение нового материала.

Цель урока:
1. Обучающая: 
· Изучение нового класса органических веществ  «Предельные углеводороды. Алканы»

2. Развивающая:
· Развитие познавательного интереса к химической дисциплине у учащихся.

3. Воспитывающая:
· Воспитывать активную жизненную позицию учеников.

Структура урока.
	Этап урока.
	Дидактическая
задача.
	Деятельность учителя.
	Деятельность учащихся.

	Начальный.
1. Подготовка учащихся к восприятию нового материала.
2.Постановка задач урока.
	1.Повторить основные классы органических веществ, кратные связи, функциональные группы

	Цель:
Форма: фронтальная.
Методы: беседа
	1.Вспоминают знания, полученные ранее.


	Основной.
1.Определение понятия предельные углеводороды (алканы). 
2.Строение метана СН4.
3.Гомологический ряд.
4.Изомерия предельных углеводородов.
5.Физические свойства.

	1.Сформировать определение предельных углеводородов, радикал.
2.Познакомиться с гомологическим рядом алканов, их изомерией, номенклатурой.
2.Научиться собирать модель молекулы метана, используя шаростаржневую модель.
	Цель.
Изучение нового материала, сведение воедино полученной информации.
Форма: фронтальная, в парах
Методы: словесные, объяснительно-иллюстративные.
	1.Анализируют услышанную информацию, делают записи в рабочем листе.

	Закрепление.
1.Выполнение заданий различного уровня сложности.
	1.Применять алгоритм составления названия по формуле.
2.Контроль полученных знаний.
	Цель.
Применение полученных знаний.
Форма: фронтальная, индивидуальная, самостоятельная работа.
Методы: словесные, метод проверки и оценки знаний.
	Выполняют задания, осмысливают и углубляют знания, учатся применять теорию на практике.

	Итоговый.
1.Запись д./з.
1.Итоги урока.
	1. Задать задание по данной изученной теме.

	Цель.
Углубление и осознание знаний.

	Записывают д./з. Делают выводы.




СОДЕРЖАНИЕ УРОКА.
Тема: Предельные углеводороды. Алканы.

Организационный момент – 1 мин
Цель: подготовка учащихся к работе на уроке.
Приветствие учителя, положительный эмоциональный настрой учащихся.

1 этап урока – Начальный  - подготовка для изучения нового материала – 5 мин

Актуализация знаний.
	Мы изучаем   раздел «Органическая химия». Первый класс это класс предельные углеводороды или алканы
Вопросы к  учащимся:
- Перечислите классы органических веществ.
- Назовите кратную связь или функциональную группу, характерную для каждого класса.
- Перечислите положения теории строения органических веществ А.М.Бутлерова.

Постановка цели и задач урока:
 Цель урока: Изучение нового класса органических веществ  «Предельные углеводороды. Алканы». 
Рассматривать новый материал будем по следующему плану:
1. Определение.
2. Строение молекулы метана СН4.
3. Гомологический ряд.
4. Изомерия и номенклатура.
5. Физические свойства.
План на доске.

2 этап урока  -    Изучение нового материала – 30 мин.
На столах у учащихся рабочие листы (приложение №1) . Объяснение нового материала по слайдам диска  «Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки химии» урок № 07 «Алканы».   (приложение 3).
1. Определение  «Предельные углеводороды. Алканы»  слайд 1   6 мин
Учитель: 
Задание 1. Прочитав первый абзац слайда, подберите слова синонимы к слову алканы (как  иначе можно назвать этот класс). Запишите в рабочий лист (приложение 1). После выполнения задания – проверка.
Задание 2:  Выпишите определение алканов в рабочий лист, прочитав второй абзац этого слайда. Выделите общую формулу алканов.  После выполнения задания – проверка 
Если n = 1, то формула первого представителя  этого класса будет СН4. Рассмотрим его строение.
Задание 3: Соберите из шаростержневой модели  модель молекулы метана. Валентность атома углерода равна четырем, водорода одному. Сравните  эту модель с моделью на слайде №2
 2. Строение метана СН4.             Слайд №2                                          6мин.
Учитель:   Учащиеся отвечают на следующие вопросы:
1) Перечислите виды гибридизации. Какая гибридизация характерна для атома углерода в молекуле метана?
После ответа на вопросы просмотр Слайда № 3 «Образование гибридных электронных облаков атома углерода».
Слайд №4 «Пространственное образование молекулы метана, этана».
2) Какую фигуру образуют гибридные  электронные облака в пространстве?
3) Чему равен валентный угол при sp3 - гибридизации?
4) Какая химическая связь образуется при перекрывании гибридных электронных облаков атомов углерода друг с другом, чему равна ее длина?
После просмотра слайдов работа с рабочим листом и  подведение результатов: 
· sp3 – гибридизация
· тетраэдр
· 109º 28'
· σ- связь, 0,154 нм.

 3.  Гомологический ряд.             Слайд №5                                7 мин.
Задание: Прочитав комментарий к слайду, выпишите в опорную схему определение гомологической разницы. После выполнения задания – проверка.
Продолжим знакомство с алканами, заполняя  в опорном конспекте  первые два столбика в таблице подставляя вместо n значения первых десяти представителей гомологического ряда.
	Формула алкана
СnН2n+2
	Название алкана
АН
	Формула радикала
СnH2n+1
	Название радикала
ИЛ
	Агрегатное состояние

	СН4
	метан
	СН
	
	

	С2Н
	этан
	С2Н
	
	

	С3Н
	пропан
	С3Н
	
	

	С4Н
	бутан
	С4Н
	
	

	С5Н
	пентан
	С5Н
	амил
	

	С6Н
	гексан
	С6Н
	
	

	С7Н
	гептан
	С7Н
	
	

	С8Н
	октан
	С8Н
	
	

	С9Н
	нонан
	С9Н
	
	

	С10Н
	декан
	С10Н
	
	


 После выполнения задания – проверка (Слайд №5).
 После просмотра слайда подведение результатов: 
Первые десять представителей имеют выше перечисленные формулы и свои названия.
4. Изомерия и номенклатура.             Слайд №6                                    7мин.
 Задание: Прочитав комментарий к слайду, выпишите в опорную схему, какая изомерия характерна для алканов. После выполнения задания – проверка.
Изомерия углеродного скелета.
1.С какого простейшего представителя алканов начинается изомерия?
Это бутан – С4Н10
     Задание: Прочитав комментарий к слайду, выпишите в опорную схему, какую изомерию используют для составления названия органических веществ. После выполнения задания – проверка.
Номенклатура, одобренная международным союзом прикладной и теоретической химии IUPAK.
Для составления названий по формуле потребуются знания понятия -  радикал.
Задание:  Из шаростержневой модели молекулы метана уберите один атом водорода и замените одну химическую связь наполовину. Половина химической связи – это свободная валентность, которая  указывающая на высокую химическую активность образующейся частицы. Рассмотрите схему образования на Слайде №7.
 Продолжим знакомство с радикалами, заполняя  в опорном конспекте  третий и четвертые  столбики таблицы. 
Задание: Подставьте  вместо n значения первых десяти представителей ряда радикалов и запишите их формулы. Название радикалов даем, меняя суффикс ан на суффикс ил в названиях алканов. С5Н11 – амил.
2.Какого алгоритма необходимо придерживаться при составлении названия по формуле.
После ответа на вопрос и уточнения неправильных пунктов, проверка. Работа со Слайдом №8.
В рабочем листе выполните задание 4.1а использую поэтапно комментарии слайда №8.
3.Какого алгоритма необходимо придерживаться при составлении формулы по названию.
После ответа на вопрос и уточнения неправильных пунктов, проверка. Работа со Слайдом №9.
В опорной схеме  выполните задание 4.2 использую поэтапно комментарии слайда №9
5. Физические свойства.                 Слайд №11                                       4мин.
Задание: Прочитав комментарий к слайду, выпишите в таблицу опорной схемы агрегатные состояния алканов. После выполнения задания – проверка. Работа со слайдом №5.
1.Как изменяется tкип и tпл алканов при увеличении молекулярной массы?
Ответ: Увеличиваются.
6. Подведение итогов урока. 1 мин.
Итог урока: На уроке начали знакомство с классом алканы: строением, гомологическим рядом, изомерией и номенклатурой, физическими свойствами.

7. Закрепление. 7 мин.
Самостоятельная работа. Выполнение по вариантам разного уровня сложности. (Приложение 2). После выполнения учащиеся сдают работы.
8. Информация о домашнем задании. 2 мин.
Выучите первые четыре столбика таблицы. Назовите вещества по международной номенклатуре 4.1 б, в. Составьте формулы по названию 4.2 б,в. Домашнее задание записано в опорной схеме урока. 
Учитель благодарит учащихся за урок. Оценки будут выставлены на следующем уроке после проверки письменных работ. 
 Спасибо всем за урок!


Литература:
1.Учебник Ерохин Ю.М.– Химия, Академия,2011. Стр. 289 – 293
2. диск: «Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки химии».  
.
















  












Приложение 1

Тема: «Предельные углеводороды. Алканы.»
 (рабочий лист для учащихся)
1. Определение.
Предельные углеводороды  – это


2. Строение СН4          -                                                                                                     
                                        -                                                                                                    
                                        -
                                        -                                                                                                
3. Гомологический ряд                                                                                                     
    Гомологическая разница –                                                                                                                                                   		   
	Формула алкана
СnН2n+2
	Название алкана
АН
	Формула радикала
СnH2n+1
	Название радикала
ИЛ
	Агрегатное состояние

	СН4
	метан
	СН
	
	

	С2Н
	этан
	С2Н
	
	

	С3Н
	пропан
	С3Н
	
	

	С4Н
	бутан
	С4Н
	
	

	С5Н
	пентан
	С5Н
	амил
	

	С6Н
	гексан
	С6Н
	
	

	С7Н
	гептан
	С7Н
	
	

	С8Н
	октан
	С8Н
	
	

	С9Н
	нонан
	С9Н
	
	

	С10Н
	декан
	С10Н
	
	


4. Изомерия и номенклатура.
С бутан – С4Н10 начинается изомерия.         Изомерия углеродного скелета
4.1 Составьте сокращенные структурные формулы и назовите изомеры пентана (С5Н12) по международной номенклатуре:
                                                СН
   
а)  СН – СН – СН – СН       б) СН – СН – СН          в) СН – СН – СН – СН – СН 
             
              СН                                      СН

 4.2  Составьте формулы по названию:

а) 2,2 – диметилбутан                 б) 3 – этилгексан             в) 2,3 - диметилгепан        
                                                  
Домашнее задание. 
1.Учебник Ерохин Ю.М.– Химия, Академия,2011. Стр. 298 № 5,6
2.В рабочем листе 4.1 б, в. 4.2 б, в.
   

Приложение №2
Задания для самостоятельная работа

	тема: «Предельные углеводороды. Алканы»
1 вариант
1 уровень сложности
1. Из перечисленных углеводородов выпишите формулы алканов: С3Н8, С3Н6, С10Н18, С11Н24, С6Н6, С12Н26, С2Н2, С9Н20.
2 уровень сложности
1.Составьте молекулярные формулы алканов: С4Н?,   С13Н?,  С20Н?, С?Н12, С?Н22, С?Н36,

	Фамилия____________________
Имя________________________
Вариант_______
Уровень сложности__________




	тема: «Предельные углеводороды. Алканы»
2 вариант
1 уровень сложности
1. Из перечисленных углеводородов выпишите формулы алканов: С4Н10, С4Н8, С11Н20, С12Н26, С7Н8, С13Н28, С3Н4, С10Н22.
2 уровень сложности
1.Составьте молекулярные формулы алканов: С5Н?,   С14Н?,  С21Н?, С?Н10, С?Н20, С?Н34,

	Фамилия____________________
Имя________________________
Вариант_______
Уровень сложности__________



	тема: «Предельные углеводороды. Алканы»
3 вариант
1 уровень сложности
1. Из перечисленных углеводородов выпишите формулы алканов: С5Н12, С5Н10, С12Н22, С13Н28, С8Н10, С14Н30, С4Н6, С11Н24.
2 уровень сложности
1.Составьте молекулярные формулы алканов: С6Н?,   С15Н?,  С22Н?, С?Н8, С?Н18, С?Н32,

	Фамилия____________________
Имя________________________
Вариант_______
Уровень сложности__________



	тема: «Предельные углеводороды. Алканы»
4 вариант
1 уровень сложности
1. Из перечисленных углеводородов выпишите формулы алканов: С6Н14, С6Н12, С13Н24, С14Н30, С9Н12, С15Н32, С5Н8, С12Н26.
2 уровень сложности
1.Составьте молекулярные формулы алканов: С7Н?,   С16Н?,  С23Н?, С?Н6, С?Н16, С?Н30,

	Фамилия____________________
Имя________________________
Вариант_______
Уровень сложности__________












Приложение 3 
Слайды  к уроку по теме «Предельные углеводороды. Алканы» из диска «Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки химии».  
 Слайд 1
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Слайд 2
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Слайд 10 
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Слайд 11
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Bupryanshas ukona Kupunna u Megoaus
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ObpasoBaHne MeTUN-pagykana. &
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METHA-pPaZuKaA

Ecnu B Monekyne MeTaHa MpoNCXOANT pa3pbiB
opHoii n3 C-H ceAseil, obujasn anekTpoHHas
napa, cBAi3biBaloLLas aToMbl, AENUTCA TakuM
06pasoM, YTO OAMH INEKTPOH OcTaeTcs B
oTLennsioLeMca aToMe BOAOPOAa, a APYrou -
B YacTuLle, KoTOpas HasbiBaeTcs C60600HbIM
padukarnom.

TOUHO Tak >ke Mony4YaeTcs 3TUn-pagukan.
HasBaHus pagukanos obpasyloTcs oT
HasBaHUl COOTBETCTBYIOLLMX YTNEBOLOPOAOB
MyTeM U3MeHeHns cydhcbukea -aH Ha -urt. T.e.
paankan CHs HasbiBaeTCA METUN, paauKan
CoHs- atun, C3H7 - mporun n T7.4. Ectb
HECKONBKO UCKIIOYEHWH, HarpUMep pazukan
CsHi1 HasbiBaeTCA amun.
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HomeHknatypa ankaHoB

lMpaBuna, KOTOpbIX Mbl BYA,EM MPUAEPXUBATLCS,
[NiaBas HasBaHWe YrNeBOA0POAY, PACCMOTPUM Ha
CHs —CH — CHs — CH2 — CHs npocTeiilem npumepe. UTak, 4Tobbl faTb HasBaHue
| YTNEBOZLOPOAY MOCTYMatoT CNeAyoLM 0Gpasom:

CHs 1. BeibupatoT 3a ocHoBY Hanbonee AnnHHyo
YrNepozHyto LieMb B MoNekyne. ATOMbI yrnepoaa B
Heil HyMepyIoT, HauHas ¢ TOro KOHL|a Lienu, K
KOTOpOMY GNv>Ke pa3BeTBIEHNE.

2. HasblBaloT Homep aToma yrnepoza, Mpu KOTopoM
HaxoauTCA pajvkar, 3aTem Yepes Aeduc HasbiBaloT
000 o et PAAVIKAT. OBPATUTE BHAMaHME, YTO OTCYTCTBME
J»un Aediica B ;aHHOM Cllyyae CunTaeTcs 3a oLNGKy.

MocTpoeHne Ha3BaHUs 2-MeTUMNEHTaHa. @2 3. [ofHoe HasBaH1e faHHOMY YrEBOAOPOAY faloT
o YNCNy aTOMOB Yrnepoza B camoil ANNHHOM
(HymepoBaHHOIA) Liern.
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Xumusa. 10-11 knacc

MocTpoeHne Ha3BaHUA 2,2-guMmeTundyTaHa

Ecnu B MoneKyne HeCKomNbKo 3aMecTUTENE, TO MOpAAoK
orpefeneHns Ha3BaH!s YrNeBoAOPOAa HEMHOTO
ycnoxHseTcs. B aTom cnyyae nopagok AeiicTBIiA Takoii:
2,2-TUMETHIIBY TAH 1. BeibupatoT 3a ocHOBY Hanbosnee ANUHHYIO YrNepoaHyo
Lienb B Monekyne. ATOMbI YTNepoAa B Heil HyMepytoT,
(M30oMep rexcaHa) HaYMHas C TOro KOHLIa Lienu, K KOTopoMy Gnuxke
pasBeTBMEHME.

2. HasblBaloT HoMepa aTOMOB YrNiepoja i Yepes Aechic
pajuKanbl, HauuHas ¢ NPOCTENLLEro.

Pr—
»u
I .. 3. ECIin Y OIHOrO 1 TOrO ke aToMa yriepojia HaxoAATCA
TMocTpoeHue HassaHus “* nBa pagukana, Torga HoOMEpP MOBTOPSIOT ABaKAbI.
2,2-pmeTunGyTana. OBpaTiTe BHMMaHIE, YTO HOMEPa MULLYTCA Yepes

3anATylo, OTCYTCTBUE HOMEpa cYnTaeTcs 3a oLIMOKy.

4. Ecnu B MOJIEKyIe MMEIOTCS OfVHaKOBbIE pafuKanbl, TO
VX YNCIIO YKa3biBaIOT MPM NMOMOLLY YNCEN Ha FPEYECKOM
A3bIKE (AN - ABA, KTPU» - TP, «TETpa» - YeTbipe 1 TaK
[Jianee), Homepa aTOMOB YrNePo/a, MpY KOTOPbIX OHY
pacronoxeHsl, NULLYTCS Yepes 3anaTyto.

Werio ~ | Buibop ypowa: [ vpowr | <1 |[ > ] Ynpasnenme ypoxow: | Hauano |[ <1 ][ 2> |[ Conepxarmee ypora |9 ws 25 |
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MocTpoeHune CTPYKTYpHOI hopMyrbI yrieBogopoaa no
Ha3BaHuWIo

Mbl Hayuunuch onpeAensTb HasBaHus
OpraHU4YEeCKUX COEAMHEHMI MO UX CTPYKTYPHBIM
CHs —CH — CHz — CHs chopmynam. A 3Has Hay4HOE Ha3BaHue
| HEN3BECTHOrO HaM COEAVHEHNS, MOXHO
NPaBUIbHO COCTABUTB €F0 CTPYKTYPHYIO

CH2 chopmyny. Hanpumep, ecnu peyb nget o6
| 13oreKcaHe, To BO3HIUKaeT BOMPOC, O Kakom
CHs MMeHHO? Be/ib M30MepOB rekcaHa B Mpupoae

cyliecTyeT 5 BUAO0B. MocTponTs ero
chopMyITy MOXHO MO HayYHOMY Ha3BaHuIo.
Monpo6yiiTe caenaTtb 3TO CAMOCTOATENBHO Ha
npumepe 3-meTunneHTaHa. Mojckaska:
NOCTPOEHNE CTPYKTYPHOM chopMyibl HAaYHUTE C
. © 000 «Kupunn v Mecpoauit»  YTIIEPOAHOMO CKENETa.
»u

MocTpoenne Ha3BaHus 3-MeTUNNEHTaHa. 2
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®Pusnyeckme cBoMCTBa afikaHoB

®duanyeckne CBONCTBA NPEAENbHBIX YTNEBOAOPOAOB 3aBUCAT OT ANNHbI YTNEPOLHON Lieny.
MeraH - ras 6e3 LiBeTa 1 3anaxa, Mo4T\ B ABa pasa Jierye BO3Ayxa, Mano pacTBOPUM B BOZE.
OTaH, NporaH 1 GyTaH Mpi HOPManbHbIX YCIOBUSAX TOXeE rasbl, OT NEHTaHa A0 MeHTaeKaHa -
XUAKOCTU, @ CNeAyIoLMe FOMONONY - TBepAble BellecTBa. CyILECTBYET 3aKOHOMEPHOCTL: C
YBENNYEHMEM OTHOCUTENBHBIX MONEKYNAPHLIX Mace YrNEeBOA,0POAO0B MOBbLILIAIOTCA 1
TemnepaTypbl KUMEHNS 1 NNaBeHNs.

Hanpumep:

CHa4 - meTaH, T.n0. -182 °C, 1. kun. -162 °C,

C4H1p - 6yTaH, T.Nn.-138 °C, T. kun. -0,5 °C,

CioHz22 - aekaH, T.nn. -30 °C, T. kun. +174 °C.
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MonekynsipHasi Lienouka 6yTaHa.

i

6yTaH

Xumusa. 10-11 knacc

Ypok 07. AnkaHbl

Bbl y>Kke 3HaeTe, YTO CYLECTBYET HECKOMBbKO
KIaccoB yrneBo,0poAoB. MosHakomMumcs ¢
NepBbIM 13 HUX - ankaHamy U1 NpepenbHbIM1
yrneBozopo/iami. Takoe HasBaHne 3T BellecTBa
NONYYNIM MOTOMY, YTO KaXKblil aTOM yrnepoaa B
MOJIEKyIIE 3TUX YrNEBOJOPOAOB CBA3aH C
MaKcUMasbHO BOSMOXHBIM (MPeAenbHbIM)
KONNYECTBOM aTOMOB Bofiopoja. MoxHo
cKa3aTb, YTO BCE CBA3N aTOMOB YrNepoja B HUX
HacblLleHbl BOAOPOAOM, MO3TOMY UX MHOrAA
HasblBalOT HacblLLEeHHbIMM. IcTopuyecky
CNOXVBLLEECS Ha3BaHNE 3TOro knacca -
napadvHbl (0T naTuHckoro parrum affinis), 4to
3HAYWUT ManoaKTUBHbIA, MHEPTHBIIA. o
MeXayHapoAHON HOMEHKNATYpe NpeAenbHble
YTNEBOAOPOALI Ha3bBaIOTCA akaHbl.

ArikaHbl (MpederibHbie yernesodopodkl) - 3mo
opaaHUYecKUe COEOUHEHUS], COCMas KOmOopbiX
ebipaxaemcs obujell popmyrnoli CnHzn+z, 20e n -
Yucrio amomos yanepoda.
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MetaH

MpocTedluNM NpecTaBUTENEM ankaHoB ABNAETCA
MeTaH. SKCrepUMEHTaNbHO ,0KasaHo, YTo
MoJleKyNna MeTaHa MMEET chopMy TETpasapa.
B OCHOBHOM COCTOSHIM BCE 3MEKTPOHbI B aTOMe
Yrnepoza 3aHMMaloT caMble HUA3KUE Mo SHeprum
op6uTanu cornacHo npaeunam KBaHToBOM
MexaHuKV, a 3NEKTPOHHas KOHAUrypaLs aToma
yrnepoga 1s22s?2p2. MNpn 06pa3oBaHnm X1MUYECKIX
cBA3ell B MOJIEKyNe METaHa MPOUCXOAUT
pacriapuBaHie 2s-3NeKTPOHOB 11 MEPEXO/, OAHOTO 13
HUX Ha Boree BbICOKMIA 3HEpreTudeckuii ypoBeHb. B
pesynbTaTe 06pasyioTCs YeTbIpe HeCMapeHHbIX
3EKTPOHa, 13 KOTOPbIX OZWIH S- 1 TPU P-3NEKTPOHa.
Mo>kHo 6blo 6bl OXXUAATH, YTO yrnepog, byaet
06pasoBbiBaTh pa3Hble XUMNYECKIE CBA3N B
3aBNCMMOCTN OT hopMbl 3NEKTPOHHOro obnaka. Ho
Ha camMoM Jiefle 3TOro He MPONUCXOAMNT, MOTOMY 4TO
Tpu p-opbuTanu n ofHa s-opbuTanb BHELLHEN
ANEeKTPOHHON o6onoukK NpeobpasytoTcs B
TeTpasgpuueckasi MOAENb MeTaHa. ¥ pesynbTaTe mpoLiecca rmbpuansaumm.
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D

MGpuau3aLys aneKTpoHHbIX opbutanei atoma
yrnepoAa B MeTaHe.

Xumusa. 10-11 knacc

M6pnansauns anekTpoHHbIX opbuTtanen

Tubpuduzayus - npouecc ebipasHUSaHUs
opbumaretli no ¢popme u 3Hepauu.

B pesynbTaTe rubpuan3aLumu B aTome yrnepoaa
obpasyloTcs YeTbipe opbuTtanu abcontoTHO
O/IMHAKOBbIE MO 3HEPTUN 1 Mo chopme. B Haem
cllyyae MpoNCXOANT SpA-rMGpUAN3aLIns, TaK Kak B
TMBPUAN3ALIN YYaCTBYIOT OAMH S-3MEKTPOH 1 TpK
Pp-3NeKTpoHa, a OpGUTaNy HasbiBaloTCA Spi-
TMGPUAN30BaHHbIMK. 3aMETbTE, YTO YNCIOo
opbuTaneil He U3MEHNIOCh, 8 N3MEHUNNCH SHEPTUS
1 chopma NCXOAHLIX opbuTaneil.

OpVHaKoBbIE BLITAHYTLIE 3NEKTPOHHbIE oGnaKa
aToMa yrnepopa, B3auMHO OTTankuBasch,
pacrionaratoTcsi B MpOCTpaHCTBE TakuM o6pa3om,
YTO MX OCU OKa3biBaoTCH HaMpaBNEeHHbIMI K
BepLMHam TeTpasazpa noa yrnom 109°28'. Takyio
e TeTpasApnyeckyto chopMy rnBpUAHBIX
opbuTaneil UMEIOT U Apyrie aToMbl Yrieposa B
MoJleKynax ankaHoB.
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 FoMmonoruyeckuii psig MeTaHa

ArperatHoe
2GR Ha3gakue oo'::mﬂnwe
G NPy H.Y.

omorioeu - amo eeuwjecmea, cXoOHbIe Mo
CMpoeHUro U ceolicmeam U omIIuYarouUecs
o cocmasy Ha 00HY WU HECKOITBbKO 2pynn -
CHz-.

I'pynna -CHz- Hasbisaemcs aaMdnaaﬁqecR@H
pasHocmbHo.

lomoriozau, pacronoXeHHbIE & nopsidke
603pacmaHusi OMHOCUMENbHbIX
MOTeKynsipHbIX Macc obpaayrom
2omoroauyeckull pso.

Hepa3BeTBneHHbIe MpeenbHble
YTNEBOAOPOALI COCTABNAOT
2omorioauyeckull psid Memara. MepBble
NpeACTaBUTENN TOMONIOTMYECKOrO psiAa
MeTaHa nepeyncneHbl B TabnuLie.

| Hauano || <1 || C> || Copepwanve ypoka |





