PABOYAS ITPOI'PAMMA
XAMHAHU
(6a30BbIit KypC)
B 11 «A» knacce

HOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

Hacrosimas mporpamma o XuMuu cocTaBiieHa i ydamuxcs 11 kimacca Ha 6a30BOM ypOBHE B

o0beMe 66 yacoB (2 yaca B HEJICIIO)

Hacrosimass mporpamma paspa®orana Ha OcHOBe I[IpHMEpHBIX NpOrpaMM OCHOBHOTO OOIIero

oOpazoBaHusl 1O XWUMUHU (0a30BBIi ypPOBEHB), COOTBETCTBYIOIIMX (enepaIbHOMy KOMIIOHCHTY
rOCy/IapCTBEHHOT'O CTaHaapTa oOmiero oOpa3zoBaHus (0a30BBI ypoBeHbB). lcrmosib30BaHa aBTOpCKAS
nporpamMma cperHero ooiiero oopa3oBaHus o XUMuH JijIsi 6a30Boro u3ydenus xumun B X — XI kiaccax
no yuebnuky I'.E. Pymsutuca, @.I'. ®enpamana.

[TporpamMma paccuutana Ha 66 yacoB (2 4daca B Hememto, | yac qo00aBJieH 3a CUET LIKOIBHOTO

KOMIIOHEHTA)

I/I3y‘IeHI/IC XUMHUHU B CTapH_Ieﬁ HIKoJe Ha 0a30BOM YPOBHE HAIIPABJICHO Ha OOCTHIKXCHHUC

CJIeYIOIIUX LeJIei:

OCBOCHHE 3HAHMH O XUMHUYECKOHM COCTaBISIOIIEH €CTECTBEHHOHAyYHOM KapTUHBI MHpa,
BAKHEUIIINX XUMUYECKUX MOHATHUM, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

OBJIaJIecHHe YMEHHMSIMU TPUMEHSTH TOJYyUYCHHbIE 3HAHHUS JUIsI OOBSCHEHUS Pa3HOOOpPa3HBIX
XUMHUYECKUX SBJICHUU U CBOICTB BCIICCTB, OLCHKH POJIM XUMHH B Pa3BUTHU COBPEMCHHBLIX
TEXHOJIOTHI Y MOJyYE€HUH HOBBIX MAaTE€pPUAJIOB;

pa3BUTHE TIO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEM B TMpoIecce
CaMOCTOSITENIFHOTO TMPUOOpPETeHHs] XUMHUYECKUX 3HAHUM C HCIOJIb30BAHUEM Pa3IMYHBIX
NCTOYHUKOB HH(i)OpMaIII/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX

BOCNUTAHUE YOEXKIEHHOCTH B TMO3UTUBHOM POJMU XHMMHUHU B KM3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEO0OXOIMMOCTH XMMHUYECKH TPAaMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3JI0POBBIO M K OKpYKaromei
cpene;

NpuMeHeHHe TMOJYYeHHBIX 3HAHMI M yMeHHMi s 6e30MacHOr0 MCHOJB30BaHUS BEIIECTB H
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYSCKUX 3a/1a4y B
HOBC@HHGBHOﬁ KNU3HHU, HPECAYNPEKICHUA SIBJIeHI/IfI, HAaHOCAIIUX BPEA 3J0POBBIO YCJIIOBECKA U
OKpY>Karollen cpene.

3anauu Kypca:
1.

2.

Bocnutanue yoexxa€HHOCTH B TO3UTUBHON POJIM XMMHH B KU3HU COBPEMEHHOTO 00IECTBa,
HEOOXOIMMOCTH XUMHUYECKH I'PAaMOTHOT'O OTHOILIEHHSI K CBOEMY 3J0POBBIO U OKpYXKaroIlel cpere.
dopmHUpoBaHHE Yy yUalIUXcs 001Iey4yeOHbIX YMEHUH U HaBBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOO0OB
JIEeATEIbHOCTU U KIIIOYEBBIX KOMIIETCHIIUM, TAKUX KaK: YMEHUE CAMOCTOSTEIIBHO U MOTUBUPOBAHHO



OpraHU30BBIBATH CBOIO MMO3HABATEIILHYIO JESTEIHHOCTD; UCIIOJF30BAHNE 3JIECMEHTOB IPUYHHHO-
CJIEICTBEHHOTO ¥ CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHATHHOTO aHAIIN3a; ONPEIEIICHNE CYIIIHOCTHBIX
XapaKTePUCTHUK N3y4aeMOro 0OBEKTa; YMEHHE Pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH CY)KIICHHSI, 1aBaTh
oTpeieNieHUs], IIPOBOANTH TOKA3aTeLCTBA; OLICHUBAHUE M KOPPEKTUPOBKA CBOETO IMOBEACHHUS B
OKpYKAroIleM MHpE.

3. TloaroroBka TBOPYECKH MBICISAIIUX, YMEIOIMUX 0€3 OMacKu 00pamarbes ¢ BEMIECTBAME U 3HAIOIIHX
UX MPAKTUYECKOE 3HAYCHHUE, IKOJIOTUICCKH IPaMOTHBIX BBIITYCKHUKOB. B mporiecce onaeHus
XUMHUYECKUMH 3HAHUSMHU U YMEHHUSIMH YYallecs JOJDKHBI OCO3HATh OUEBUIHBINA (DaKT: XUMHUS HE
Oosiee onacHa, 4eM Jirodasi Ipyras HaykKa, - OIIAaCHO ¢ HeITOHUMAaHKE WM IPEeHEOPEeIKEHHE 3aKOHAMH,
YTO BEJIET K CO3/IaHUI0 SKOJOTUIECCKU HETIOTHOIEHHBIX TEXHOJIOTHI U MTPOU3BOICTB; ONIACHO
CO3HATENILHOE UCTIOIb30BaHHUE JOCTIKEHUI XUMUYESCKON HAYKH ¥ XUMHYECKOH MPOMBIIUIEHHOCTH
BO BpE]l YEIIOBEKY.

4.  TlomroToBka K CO3HATEIHHOMY BBIOOPY MPO(ECCHU B COOTBETCTBHHU C JIMYHBIMH CITIOCOOHOCTSIMU U
MOTPEOHOCTAMU OOIIECTBA.

JannHast mporpamMma mpeaycMarpuBaeT (OpMHUpPOBAaHUE Yy y4aIIMXCS OOMICYy4eOHBIX yYMEHUW |
HABBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB JEATENILHOCTH M KIIIOUEBBIX KOMIETEHIMH. B 3ToM HampaBieHuu
MPUOPUTETaMHU ISl y4EOHOro MpeaMeTa «XHUMHUs» B CTapllel IIKoie Ha 0a30BOM YpOBHE SIBISIOTCSA:
YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO U MOTHBHUPOBAHHO OPTaHW30BBIBATH CBOIO MO3HABATEIBHYIO JEATEIbHOCTH (OT
MIOCTAHOBKM IEJH /IO TOJYYeHHUS] U OLEHKU pe3ysbTara); OMpeleeHHe CYHIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK
M3y4aeMOro 00BEKTa; YMEHHE pPa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKICHUS, JaBaTh ONPEACICHUS, TPUBOIANTH
JI0Ka3aTeNIbCTBA; OIICHUBAHUE U KOPPEKTHUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B OKPYXKAIOIICH CpeJie; BHIMOTHEHHE
B MPAKTUYECKOWN EATEIHOCTH U B MOBCEIHEBHON XKU3HH YKOJIOTMUECKUX TPEOOBaHUM; MCIIOIb30BAHUE
MYJIbTUMEAUNHBIX PECYPCOB U KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHI A 00paboTKH, Mepeaayu, CUCTEMAaTU3allH
uH(popManuy, co3laHue 0a3 JaHHBIX, MPE3CHTAIMU PE3YJIbTATOB ITO3HABATEIBHOW W IMPAKTUICCKOU
NeSITeIbHOCTH.

B ocHOBY nporpaMMsbl MOJIOXKEH MPUHIUIT pa3BuBatoiiero ooyuenus. [Iporpamma onupaercs Ha
MaTepuai, u3ydyeHHbIN B 8—9 kilaccax, M03TOMY HEKOTOpBIE TEMbI Kypca pacCMaTPHUBAIOTCS TOBTOPHO, HO
y)Xe Ha 0oJjiee BBICOKOM TEOPETHYECKOM YpOBHE. TakoW MOAXOJ IMO3BOJSET YriyOnsiTh M pa3BUBATH
MOHATHE O BEIIECTBE U XUMHUYECKOM IMpOIlecce, 3aKPEIUIATh IPOHACHHBIN MaTepuan B aKTUBHOM MaMsTH
y4aImxcs, a TakyKe COXPaHATh MPEEMCTBEHHOCTh B MPOIECCE OO YUCHHS.

Benymas pons B pacKpeITUM coAepxaHus Kypca XxuMuu 11 kiacca MpUHAIEKUT SIEKTPOHHOU
TEOPHUH, IEPUOIUYECKOMY 3aKOHY U CHCTEME XMMHYECKHX JJIEMEHTOB Kak HamOojee OOIIMM Hay4YHBIM
OCHOBaM XHMHUHU.

B nanHOM Kypce cuctemMaTu3upyroTcs, 00001Ial0TCa U yIIIyOJISIOTCSl 3HaHUS O paHee N3Y4YEHHBIX
TEOPHUAX M 3aKOHAX XUMUYECKOW HayKH, XUMUYECKUX TpoLleccax U MPOU3BOICTBAX.

[Iporpamma oOecrieurBaeT CO3HATEIBHOE YCBOCHUE YUYANIUMHUCA BAXKHEUIIUX XHUMHUYECKUX
3aKOHOB, TEOPHH W TOHATUHN; (HOPMHUPYET MPEACTABICHHUE O POJM XUMHH B Pa3BUTUU Pa3HOOOpA3HBIX
oTpaciieil IPOM3BOJICTBA; 3HAKOMUT C BEIIECTBAMM, OKPYXKAIOUIMMH uejoBeka. [Ipu 3ToM OCHOBHOE
BHUMaHUE YAENSETCS CYIHOCTH XHMHUYECKUX peaKkIHid M MeToJaM HUX OCYIIECTBICHHS, a TakKkKe
croco0aM 3aluThl OKPYKAKOIIeH Cpeibl.

[Iporpamma  cocTaBlieHa C  y4e€TOM  BEOyIIEW PpONM  XUMHUYECKOTO  HKCIEPUMEHTA.
[IpenycmarpuBaroTcsi BC€ BHJABI IKOJIHHOTO XHUMHYECKOTO OKCIIEPUMEHTa — JIEMOHCTPAIINH,
nabopaTopHbIE OMBITHI M TMpakTHUeckue paboTel. PaGowas mporpamMMa Mo XMMHM peamu3yercs depes
dbopMHupoBaHHE Yy ydamuxcs OOIIey4yeOHBIX YMEHHW U HAaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB
NESATEIbHOCTH UM KIIOUEBBIX KOMIIETEHIIMM 3a CYET MCIOJIb30BAHMS TEXHOJOTUH KOJIJIEKTUBHOIO
oOydeHHUsI, OIOPHBIX KOHCIEKTOB, JAWJAAKTHYECKAX MaTepHAIOB, W TMPUMEHEHHS TEXHOJIOTHHU
rpadUyecKoro mpeacTaBICHUs HHOOPMAIIUU TPU CTPYKTYPUPOBAHUH 3HAHHIA.

B menom kypc mo3BoIIeT pa3BUTH MPEACTABICHHS YUAIIUXCA O TTO3HABAEMOCTH MHUPA, €IUHCTBE
KUBOW W HEXKHBOW TPUPOABI, CHOPMUPOBATH 3HAHUS O BaXHEUIIUX acMeKTax COBPEMEHHOU
€CTeCTBCHHOHAyYHONW KApTUHBI MHpA, YMEHHUS, BOCTpPeOOBaHHBIE B TIOBCEAHEBHOW JKW3HU U
MO3BOJIAIONINE OPUEHTUPOBATHCS B OKPY)KAIOIIEM MHpE, BOCHHUTATh YEIOBEKa, OCO3HAIOMIero cebs
YaCTBIO MPUPOIBI.



Peanuzanus naHHON mporpaMmbl B Ipolecce 00y4eHHs TO3BOJIUT YYalIUMCsl YCBOUTH KITIOUEBBIE
XUMHUYECKHE KOMIETEHIMU U TOHATHh POJb XMUMHH CPEIM JIPYTUX HAyK O MPUPOJE, 3HAUCHUE €€ IS
YeJI0Be4EeCTBa.

TpeOoBaHNsI K YPOBHIO OATOTOBKY 00Y4YAIOIIMXCS HA CTYIIEHHU CPeaHero (MmoJHOoro)
o0pa3zoBanus

Ilpeomemno-ungpopmayuonnan cocmasnaouas 00pa3oeanHoCmu:

3Hamp

- GaiiCHellue XuMuYecKue HNOHAMUA. BEIIECTBO, XHMHYECKUW DSJIEMEHT, aroM, MOJIEKYIa,
OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHAsi U MOJIEKYJSpHAs. MacChl, MOH, AJJIOTPOINMsSI, M30TONbI, XMMHUYECKas CBS3b,
ANIEKTPOOTPUILIATEIIBHOCTD, BAJIECHTHOCTh, CTETIEHb OKUCJICHHUSI, MOJIb, MOJIIPHASI Macca, MOJISIPHBIN 00beM,
BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPBI, IEKTPOJIUT MU HEIIEKTPOJIMT,
UIEKTPOIUTUYECKAsT JTUCCOLUMALINS, OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTEINb, OKHCIEHHE W BOCCTAHOBIICHHUE,
TeroBol 3(deKT peakuuu, CKOPOCTb XMMHUYECKOM peakiiH, Karajn3, XHMHUYECKOe paBHOBECHE,
YIJIEPOIHBIN CKeNeT, (PyHKIIMOHAIbHAS TPYIINa, U30MEpPHsl, TOMOJIOTHS;

- OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUN COXPAHEHHS MACcChl BEILIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, NEPUOANUYECKUM 3aKOH;
- OCHOGHble meopuu XUMUWU. XUMHYECKON CBA3HM, AJIEKTPOJUTHUECKOM JUCCOLMAIUHN, CTPOEHUs
OpraHUYEeCKUX COCTHHEHU;

- GaviCHellUe 8eulecmea U Mamepuavl: OCHOBHbIE METAJIIbI U CIUIABbI; CEPHAsl, COJISIHASL, a30THAs U
YKCYCHasi KHUCJIOTBI; IIEJIOYHM, aMMHaK, MUHEpalbHbIE YIOOpPEeHMs, METaH, JTHJICH, alleTUJIeH, OEH30I,
3TaHOII, )KUPBI, MBLIA, TIIFOKO3a, Caxapo3a, KpaxMall, KJeT4arka, OeIKH, HCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHUYCCKHE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;

JleamenbHocmHuo-KOMMYHUKAMUBHAA COCMABIAIOWAA 00PA306AHHOCIU:

ymemp:

- Ha3vleamp V3yUCHHBIC BEILIECTBA M0 "TPUBUAIBHON" WU MEXAYHAPOJHON HOMEHKIIATYpPE;

- onpedejmmb: BAJICHTHOCTb MU CTCIICHb OKHCIICHUA XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB, THII XUMHUYECKOU CBSA3U B
COCAMHEHMAX, 3apsj HOHA, XapakTep CpeAbl B BOJHBIX PAaCTBOPAX HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUH,
OKHCJIIMTCIIb W BOCCTAHOBHUTCIIb, IMPUHAAJICIKHOCTH BCIICCTB K PA3JIMYHBIM KJaCcCaM OpPraHUYCCKHX
COE€IMHEHUI;

- Xapakmepu306amu. SIEMEHTHl MajbIX MEPUOJOB IO HX IMOJOKEHHUID B MEPUOIUYECKON CUCTEME
JI.. MenneneeBa; oOmKMe XHMMHYSCKHE CBOWMCTBA METAJNIOB, HEMETAUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPTraHNYCCKHUX W OPraHuYCCKUX CO€)II/IH€HI/II>1§ CTPOCHHUEC H XHMHUYCCKHC CBOMCTBA HN3YUYCHHBIX
OPraHUYECKUX COCIUHEHUN;

- 00bACHAmMbB: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHMUS; MPUPOAY XUMHUYECKON CBSI3U
(MOHHOM, KOBaJN€HTHOW, METaJUIMYECKOH), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIiMu M TMOJIOKEHUS
XUMHYCCKOI'0 paBHOBECHUA OT PA3JIMYHBIX (paKTOpOBI

- 6bINOJIHAMb XUMUYECKHUM DKCIEPUMEHT [0 PACIO3HABAHMIO BAXKHEMIIUX HEOPraHUYECKUX U
OpPraHn4€CKUX BCIICCTB,

- npP0o600umb CAMOCTOSITENBHBIM TMOUCK XUMHUYECKOH HWH(POpMAIMK C HCIOJb30BAHUEM pPa3IHUHBIX
HCTOYHHMKOB (HAy4yHO-TIONYJISPHBIX W3JaHUI, KOMIBbIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HMHTepHera);
HCIIONIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JJIsi 00pabOTKH M Mepeaayl XUMU4YecKord WH(OpMaIuu u ee
MIPEJICTABJICHUS B pa3IMyYHbIX (popMax;

Ilennocmno-opuenmayuonnas cocmagaaOWas 00pa306aHHOCmu:
UCNOMb306aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUA 8 NPAKMUYECKOU 0eAmeTbHOCMU U NO6CEOHEBH O
HCU3HU ON1A:
- 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SBICHUMN, IPOUCXOSAIIUX B IPUPOAE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
- OTIPEJIETICHUST BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX TPEBPAIICHUN B PA3IMYHBIX YCIOBHUSIX U OIEHKH
HUX TOCJIEACTBHM;
- OKOJIOTHYECKH IPAMOTHOTO TIOBEICHHS B OKPY)KAIOIIEH Cpelie;



- OLEHKU BIUSHUS XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKpYXKaloUleil cpelpl Ha OpraHU3M 4YeJoBeKa U JIpyrue
KUBBIC OPTaHU3MBI,
- 0e30IacHOTr0 0OpaIeHus C TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMH BEIIIECTBAMHU, JIJAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM;
- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33aHHOM KOHILIEHTPAIMK B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;
- KPUTHUYECKOM OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKON HH(OpMalKK, TMOCTYyMaolmeld H3 pa3HbIX
HCTOYHUKOB.

[TporpamMma npejyiaraercst s paboThl MO HOBBIM yueOHHMKaM xuMuu aBTopoB [.E. Pymsurtuca u
O.I. Denpamana, npomemmuumM 3kcneptusy PAH u PAO u Bowmenmum B @PenepasibHbI IepeueHb
y4eOHUKOB, PEKOMEHJOBAaHHBIX MMHHUCTEPCTBOM o0O0Opa3oBaHus W Hayku P® K HCHONb30BaHHUIO B
o0Opa3oBaTeIbHON TpoIecce B 0011eo0pazoBarenbHbIX yupexacausx Ha 2011 — 2012 y4ueOHsrit ro.

YMK: Pymutuc T'.E., ®enpaman ®.I'., Xumusa. OcHoBbl o0medi xumuu. 11 kmace. — M.:
[Ipocsemenue, 2011
["apa H.H. Xumus. [Iporpammel o01ieo0pazoBarensHbix yupexacanii. — M.: I[Ipocsemenne, 2010
bpeiirep JI.M., baxxenosa A.E., Xumus 8-11 kiaccel. PazBepHyToe TeMaTUueCcKOe MIAHUPOBAHUE
no yueOnukam Pymsutuca I'.E., ®enpamana @.1°., Bonrorpan, Yuutens, 2009
Xomuenko M.I'. COopHUK 3a7a4 ¥ yIIPaXHEHUN 110 XUMHH.

Pacnipenenenue yacoB 1o paszzesiaM IporpaMMsl IpH 2-X yacax B HEAEIIO:

11 kaace

1 | Baxkueiimme XMMHYECKHUE MMOHITHS U 3aKOHBI 6
2 | Ilepuonnueckuii 3akon u [ICXD JI.M. MeneneeBa Ha OCHOBE

YYEHHs O CTPOCHUU aroma
3 | CTtpoeHue BelecTBa 5
4 | XuMH4YeCcKue peaKiiu 9
5 | MeTamsl 13
6 | Hemeraminl 11
7 | T'enernueckast CBsI3b HEOPTAHUYECKUX M OPTaHMYECKUX BEIICCTB 10
8 | [IpakTukym 4
9 | Poib Xx¥MUH B )KHA3HH 0OILIECTBA. 5

Pe3epBHOE BpeMms 7

Bceero

IIporpammoi peyCMOTPEHBI:
4 mpakTUYecKuX paboT
4 KOHTPOJIbHBIX paboT

Conep:xanue padoueil nporpaMmmMsl

Tema 1. BaxHelnue XuMuyecKue MOHITHS U 3aK0HBI (3 yaca)

AtoM. Xumuueckuit aneMent. M3oronsl. [IpocThie 1 cl0XKHBIE BEllleCTBa.

3akOH COXpaHEHHMS MacChl BENIECTB, 3aKOH COXPAHEHWS W TNPEBpAlICHUS DSHEPrUM MpHU
XMMHYECKUX PEAKIUAX, 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa. BellecTtBa MOJEKYISAPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO
CTpPOEHHUS.

Tema 2. Ilepuonnueckuii 3akon u I[ICXI JI.U. MenneneeBa Ha 0CHOBe Yy4eHHMS] 0 CTPOCHUM
aroma (3 yaca)

AtomHBIE opOuTanmu, S-, pP-, d-, f-anekrponbl. OCOOCHHOCTH pPa3MEIICHUS DJICKTPOHOB TI0
opbUTalIM B aromMax MajibIX U OOJIbIIMX NEpUOIOB. DHEPreTUYeCKHe YpOBHH, MONYypoBHHU. CB3b

4



MIEPUOJNYECKOTO 3aKOHA W NEPUOANYECKONM CUCTEMBl XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB C TEOPHEH CTPOEHUs
aromoB. KopoTkuiéi W MAMWHHBIA BapuaHTBl TaOMUIBI XWMHYECKUX DJJIeMEHTOB. [lomoxkeHune B
MIEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB BOJIOPOAA, IJAHTAHOUIOB, aKTUHOUOB U UCKYCCTBEHHO
IIOJIyYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BasleHTHOCTh U BaJICHTHBIE BO3MOXXHOCTH aToMOB. [lepmonnueckoe M3MEHEHHE BAJICHTHOCTH U
pa3MepoB aTOMOB.

Pacuernbie 3a1aun. Boruncnenue maccbl, 00beMa UM KOJIMYECTBa BEIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce,
00bEeMY MJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO M3 BCTYNHBIIUX B PEAKLUIO WM MOTYYUBIIUXCS B PE3YJIbTATE
peaKIu BEUIECTB.

Tema 3. Ctpoenue BeniecTBa (5 4acoB)

XuMuyeckasi CBs3b. Buabl M MexaHuU3Mbl 00pa3oBaHUS XUMHUYECKOW cBsi3u. loHHas CBs3b.
Kartnonst u  anuonsl. KoBaneHTHas HenosisipHas  cBsi3b. KoBaJieHTHass  moJyisipHast — CBA3b.
OnexktpoorpuuarenbHocTh. (CTeneHp okuciaeHus. Meramumueckas CBA3b. BomopongHas — CBA3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYII HEOPraHUUECKUX U OPIraHUYECKUX BELLIECTB.

Tunbl KpUCTaNIMYECKUX PEIIeTOK M CBOWCTBa BewlecTB. [IpuuMHBI MHOrooOpasusi BELIECTB:
U30MEpHsl, TOMOJIOTHS, AJUIOTPOIUS, U30TOIHS.

Hucnepcusie cuctembl. VictunHble pacTBOpbl. CriocoObl BhIpaKEHHSI KOHIIEHTPAIMM PAcTBOPOB:
MaccoBasi J0JIs1 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA, MOJISIpHAs KOHLEHTpauus. Koyonaasle pacTBopsl. 3054, Telu.

JemoHncrpanuy. Moaenyu HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX M METAINIMYECKUX KPUCTAJUIMYECKUX
pemierok. Dddext Tunnans. Moaenu MoieKyl1 U30MEPOB, TOMOJIOTOB.

[TpakTrdeckas pabora. [IpuroroBieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHONW MOJIIPHOW KOHIICHTPAIHECH.

Pacuernbie 3amaun. Belumcienune macchl (KOJMuUecTBa BeEIlIeCTBAa, 00beMa) MPOAYKTA pPEaKIlHH,
€CJIM JJIS1 €r0 MOJYYECHUS JaH PACTBOP C OMPEIEICHHON MAaCCOBOM JOJIEM UCXOIHOTO BEIIECTBA.

Tema 4. Xumunueckue peaxkunu (9 yacos)

Knaccugukanust XMMHYECKUX Peakinii B HEOPTaHUYECKON 1 OPraHuIeCKOM XMMUU.

CKOpOCTh peaKkIiH, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3IM4YHbIX (HaKTOpOB. 3aKOH JCHCTBYIOLIMX Macc.
Ouneprust aktuBanuu. Karamus u karamuzaropbl. OOpaTUMOCTh peakiuif. XUMHYECKOe PaBHOBECHE.
Cwmenienne paBHOBecus Toj AeiicTBueM paznuyHbix (akropoB. [Ipunmnun Jle Illarense. [IpousBoacteo
CEpHOI KUCIIOThI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponutuyeckas auccounanus. CuibHble W crnabble AEeKTponuThl. KHUCIOTHO-OCHOBHBIE
B3auMozelcTBUS B pacTBopax. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB: KHCIas, HEUTpasibHas, LiesnoyHass. MoHHOe
npou3sBesieHue Bosbl. Bomopoanslil nokaszarens (PH) pactsopa.

I'maponu3 opraHnYecKuX U HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

JlemoHcTpanyy. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUHM OT KOHLIEHTPALMK U TeMIepaTypsl. Paznoxenue
NepoKcHJa BOAOPOAAa B NPUCYTCTBHM Karanuzaropa. OmpeseneHue cpeabl pacTBOpa C IOMOIIBIO
YHUBEPCAIbHOTO UHIUKATOPA.

JlaGoparopHble onbIThl. [IpoBeneHne peakumii HOHHOTO OOMEHa AJisi XapaKTEPUCTHKU CBOMCTB
JIEKTPOJIUTOB.

[IpakTuueckas pabota. BiusiHue pa3nudHbX PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN peaKIuu.

Pacuernbie 3amaun. Berumcrnenune macchl (KoJMuecTBa BeIlIeCcTBa, 00beMa) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOIHOTO BEIIECTBA, COAECPKALLETO ONPEACICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

Tema 5. Metansl (13 yacos)

[TonoxkeHne MeTaIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHUYECKHX 3eMeHTOB. OOmue CBOWMCTBa
METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHUUECKUN pAJ HampsbkeHUH MetaiuioB. OOmue crnocoObl MOJYYEeHUs METaJuIoB.
DNEKTPOIIU3 pacTBOPOB M paciiaBoB. [lorsTue o koppo3un MetaiioB. CriocoObl 3alIUTH OT KOPPO3UH.

O0630p MeTaJulOB MIABHBIX MoArpynn (A-Tpymnm) HEpUOAMYECKONM CHCTEMBI XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB.

O0630p MertamnoB mIaBHBIX mnoArpynn (b-rpymm) nepuoandYeckoil CHCTeMbl XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB (Me/lb, IWHK, TUTaH, XpOM, YKeJIe30, HUKEIIb, IUIaTHHA).

CmuiaBbl METAJIOB.

OKcubl U TUAPOKCUIBI METAIIIOB.

Jemonctparu. O3HakomiieHHe ¢ O0pa3llaMu METauIoB M WX coeluHeHHd. BzammopelcTBue
IIEJTOYHBIX M IIETOYHO3EMETBHBIX METAIJIOB C BOJOW. B3amMmopeicTBre Menu ¢ KUCJIOPOAOM U CEPO.
OnexTponu3 pactBopa xjaopuaa meau (I1). OmbITE 0 KOPPO3UK METAIUIOB M 3AIIUTE OT HEe.




JlaGopaTtopHble OmbITEL. B3anMopmeicTBHE NMHKA U JKeie3a C PAacTBOPAMH KHCJIOT U IIEJIOUueH.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMH METAIJIOB U MX pylaMu (padoTa ¢ KOJUIEKIIUSAMU).

PacueTHble 3agaun. PacyeTsl M0 XUMUYECKUM YPAaBHEHMM, CBA3aHHBIE C MACCOBOM J10JIEM BBIXOJA
MPOJYKTA PEAKIUU OT TEOPETUUECKHA BOZMOMKHOTO.

Tema 6. HemeraJsibl (11 yacoB)

O630p cBoiicTB HeMeTasioB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA  THUIHUYHBIX
HeMeTaiioB. OKCHUIbl HEMETAJJIOB M KHUCIOPOAOCOIEpKallue KHCIOThl. Bomopoanble coennHeHHs
HEMETAJJIOB.

Hemoncrparuu. O6pasusl HemeTamioB. OOpa3ibl OKCHIOB HEMETANIOB U KUCIOPOACOAEPKAIINX
kucnot. [openue cepsl, pocdopa, xene3a, Marausi B KHCIOPOJIC.

JlaGopaTopHble OOBITEL. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMy HEMETAIJIOB M UX MPUPOAHBIMU COSTUHEHUSIMU
(pabora c xoyeknusiMu). Pacnio3HaBanue XJI0puaoB, cyiab(aroB, KapOOHATOB.

Tema 7. 'eHeTHYecKasi CBA3b HEOPraHMYECKHX U opranuveckux Bemects (10).

IIpakTukym 8. Pemnienue sKkcniepuMEHTaNbHBIX 3ajad 10 HEOPraHMYECKOM XMMHHU; pELICHHE
SKCIEPUMEHTAJbHBIX 3a/lad [0 OPraHMYeCKOM XUMHUU; pEeHICHHE NPAKTHUYECKUX paCUeTHBIX 3aj1ad;
MOJTy4eHue, COOMpaHUE W PaCIIO3HABAHUE T'a30B.

Tema 9. Posib XMMHUHM B KM3HH 001IeCTBA.

KaﬂeﬂnapHO-TeMaanecm)e IJIAHUPOBAHUE
MPOXO0KACHUSA IMMPOTrPaMMHOI0 MarepuaJia

Tema 1u2.
BaxuHeiilmue XuMu4ecKHue NMOHATUA U 3aK0HBI. [lepuoauyeckuii 3aK0H M MEPUOAUYECKAN CUCTEMA
xumu4yeckux iemMenToB /.M. MenaeieeBa Ha OCHOBE YYCHHS O CTPOCHHH aTOMOB.

Pasjnes nporpaMmmel Hara Hara | Ilpumenenue basosoe 3a cuér
(o0mee kommuecTBo mposenenusi | mposene- TCO, UKT, JOMAIIHee 4ero
4acoB pasjesia) YPOKa 1o HHS HAJISITHOCTh 3aaHHe ceJ1aHo
TeMma ypokxa B IUIaAHY YpoKa YILIOTHE-
pasnee. no Hue (ecaun
paxry Heo0X0IH-
MO)

Nucrpykrax no Th. §1,2
[ToBTOpEHKE BOIPOCOB Crp.7Nel,2,3
OPTraHUYEeCKON XUMHUH.




Pasjies nporpammabl
(001€ee KOJIUYECTBO
4acoB pa3jesia)

Tema ypoka B
pasznaee.

Jlara
npoBeaeHust
YPOKa 1o
TUIaHYy

Jlara
nposeje-
HUS
ypoka
no

dakrty

IIpumenenne
TCO, UKT,
HAIVISIIHOCTD

Ba3oBoe
JOMAalIIHee
3aJaHue

3a cuér
qero
cjaeaaHo
YILIOTHe-
HHe (ecJau
Heo0Xoau-
MO)

Baxneiime noHATHS
XUMHHU. XUMHUYECKUH
DJIEMEHT. 3aKOHBI
XUMHHU. ATOM.

Crpoenue aToMOB
9JIEMEHTOB MaJbIX U
OOJBIINX TTEPUOJIOB.

[Tepuoanyeckuit 3aKk0H
Y IIepUOJuYeCcKas
cHUCTEMa XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB B CBETE
CTPOCHMS aToMa.

[TepuonnuHoCTH
N3MCHCHHUS CBOMCTB
MIPOCTBIX BELIECTB,
OKCHJIOB,
TUIPOKCUIOB.

Crtp.20-22, Ne 6,7

3HaueHne
MEPUOAUYECKOTO
3aKOHA.

Mexanu3m
00pa3zoBaHus
XUMHYECKOH CBSA3H.
Bunasr cBs3m.
KoBasienTHas cBs3b.

Tema 3 Ctpoenue Bemecrsa

§4, KOHCTIEKT

Honnasi,
METaJJIndecKas u
BOJIOPO/IHAS CBA3b.

§6

Tunet
KPHUCTAJUTMYECKUX

KOHCIICKT




PEIIETOK.

.| IIpocTpancTBEHHOE
CTPOEHUE MOJIEKYII
OpraHUYeCKUX U
HEOPraHUYECKUX
BELICCTB.

. I[I/ICHepCHBIe CHCTCMBI.

Tema 4. XuMuueckne peakuumn

.| Knaccudukarus
XAMHYECKUX PEAKLIHM.
OKHUCINTEIIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIILHBIC
peaKIuu.

§11, xoHCIIEKT

.| Tepmoxumugeckue
ypaBHeHus. Pemenus
3a71a4 1o
TEPMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

§11, KoHCTIEKT

.| Teopus
AIEKTPOIUTHYECKON
JMCCOLIMALIUH.
HoHHbIe ypaBHEHUS.

§15,16,17

.| loHHBIE ypaBHEHUS.

§15,16,17

.| I'maponus conen.
J1.0.2,3

§18

.| @aKTOpPBI, BIHAIOIINE
Ha CKOPOCTH
XUMHYECKUX PEaKIHH.

§12, cTp.62 No5

.| O0OpaTuMble peaKuu.
XUMHYECKOE
paBHOBECHE.

§13, cTp.63 Ne§

.| O600611IEHNE
Mmarepua’a.

.| KonTpoabHas padora
Nel

1o TemMe:
«XHMHYECKHE
peakuum».

Tema 5. HemeraJsiibl.

.| ITonoxxeHnue
HEMETAJJIOB B II. C .
CrpoeHne aTOMOB.

Crp.119.§30

.| CTpoeHue npocThIX
BEI[ECTB HEMETAJIIOB.




.| O630p HEMETAJIOB 10
rpynnaM. CpaBHeHue
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHTEJIBHBIX
CBOMCTB HEMETAJIOB.

.| Oxcuppl. ['unpokcuabt
HEMETAJIOB.
CpaBHUTENIbHAS
XapaKTEPUCTHKA.

§31, crp.138 Nod

.| OKHCIIMTEILHBIC
CBOICTBA
KOHIICHTPUPOBAHHBIX
A30THOM U CEPHOM
KHUCJIOT.

§31 crp.132-135

.| OKuCIUTENbHBIE
CBOMCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHBIX
a30THOM U CEpHOU
KHCJIOT.

§31 cTp.132-135

.| Bonoponnbie
COETMHEHUS
HEMETAJJIOB.

§32

.| IIpumenenune
Ba)KHEUIIINX
HEMETAaJIIOB.

KOHCIICKT

.| Pemenwue 3aa4 n
YIPa)KHEHUH.

3amaun B TETpaIu

.| Pemenue 3aa4 n
YIPa)KHEHUH.

3aja4yn B TETpaIu

.| KonTpoabHas padora
Ne2 o Teme:
«HemeTaaab».

Tema 6. MeTaJLi1bI.

.| ITonoxenue.
XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB METAJIJIOB B
MePUOANYECKON
cucreme. CTpoeHue
aromoB. CTpoeHue u
dbusnyeckue cBOCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB
METaJIIOB.

.| CTpoenue u
¢du3nueckue CBOUCTBA
METAJUIOB.

Crp.77

.| Ob61IHMe XUMUUECKHE
CBOIICTBAa METAJIOB.

Crp. 78, pabounit
KOHCIICKT




.| ITomyyeHnue mMeTasios.

.| Meramnyprus.
DIIEKTPOJIN3.

.| IIpumenenune
METAJIJIOB U CIIJIaBOB.

.| MeTayutsl TIIaBHBIX
MOATPYII U X
coequHEHMs. MeTabl
MOOOYHBIX TOATPYII U
UX COECIMHEHUS.

.| Okenapl. ['uapokcubt
HEMETAJLIOB.

.| Perrenue 3amau.
O06o06marmui ypox.

.| Kontpoasnas padora
Ne 3 mo Teme
«MeTaJIbDy.

Tema 7. I'eHeTHYecKkas CBA3b HECOPIraHNIECCKUX U OPraHuIECCKUX BEIIECTB.

.| IToBTOpEHUE KOHCIIEKT
BOIIPOCOB
OPraHUYEeCKON XUMHUH.
[IpenensHble,
HETpEIEIbHbIC,
apoMaTU4eCcKHe
YIJIEBOAOPOIBI.

.| Kucnoponconepsxkarue KOHCIIEKT
OpTraHUYECKHE
COETUHEHHS.

.| A3oTcoaepkaiue KOHCTIEKT
OpraHHYeCcKHe
COCANHCHUA.

.| IIpuponHbIe
OpraHUYEeCKHE
COCIMHECHUS.

.| I'emeTnyeckas CBSI3b
HEOPraHUYECKUX U
OPraHUYeCKHUX
BCILICCTB.

.| I'emeTnyeckas CBSI3b
HEOPraHUYECKUX U
OPraHNUYEeCKHUX
BEIIECTB.

.| 'eHeTHYeCKast CBA3b
HEOPTaHWYECKUX U
OpraHUYECKHUX
BEIICCTB.




.| KonTposbHas padora
Ned mo Treme
«T'eneTnyeckas CBA3L

MEKAY KiIaccaMu
OpPraHu4e€CKMux
HEOPraHNIECKUX
BeIIECTB».

Tema 8. XuMnuecKunii NPAKTUKYM

.| TL.P.Ne3 Pemienue
9KCIEPUMEHTAIBHBIX
3az1a4 1o
HEOpPraHUYeCKOn
XUMUU.

.| II.P.Ne4 Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a/1a4 1o
OPraHUYEeCKON XUMHUH.

.| TI.LP.Ne5 Pentenne
MPaKTUYECKHUX
pacyeTHBIX 3ajad.

.| IL.P.Ne6 Ilonyuenue,
coOupanue u
pacrio3HaBaHME T'a30B.

Tema 9. PojibL XMMHUM B JKM3HH 0011IeCTBA.

.| XUMHUS U CEIHCKOE
XO3AHUCTBO. XUMUS U
MIPOU3BOJICTBO.

§34(rpe3eHTarumn)

.| XUMUA "
OBCeHEBHAA KU3HD
qeJI0BEKA.

§34(mpe3eHTarumn)

.| beITOBas XUMHUYECKASI
rpaMOTHOCTb. XUMUS
Y DKOJIOTHS.

§34(mpe3eHTAarmm)

.| Pe3epBHOE Bpems.

.| PezepBHOE Bpemsi.

.| Pe3epBHOE Bpems.

.| PezepBHOE Bpemsi.

.| Pe3epBHOE Bpems.

.| PezepBHOE Bpemsi.

.| PezepBHOE Bpemsi.

.| PezepBHOE Bpemsi.

.| PezepBHOE Bpemsi.

.| Pe3epBHOE Bpems.
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.| Pe3epBHOE Bpems.

.| Pe3epBHOE Bpems.

BCEI'O 70 yacoB

Y4eOHO-MeTOANYECKHE CPeCTBA 00yYeHH s

Jlureparypa a1l y4aluuxcs:
1. Pymsutuc I.E Xumus: Heopran. xumusi: yaueOHuUK /uig 11 k1. 061eoOpa3oBarenbHbIX YUpexkKIeHUN/

I'E Pym3utuc, ®©.I" ®enpaman.- 12-¢ uzn., ucp. - M.: [Ipocsemenune, 2008.-176¢.

2. T'adbpyceBa H.M. Xumus: 11 xin.: pabouas terp.: mocodbue s ydamuxcs/ H.M.I'abpycesa. — M.:
[Ipocsemienue, 2008. — 95 c.

1. Xomuenko WL.I. Pemenue 3ana4 mo xumum. - M.: OO0 «31-Bo Hoast Bonnay: Mznarens YmepeHkoB,

2002.

2. Xwmust. [TocoOue-peneTuTop JUTst TIOCTYIAIONIMX B BY3bI // 4eTB. u3nanue - Poctos w//1; n3n-Bo «DeHUKCY,
2002.

JIuteparypa nis1 yaureJist:

1. T'apa H.H. Ilporpammsl o6meo0pa3oBarenbHbIx yupexaenuil. Xumus. — M.: [Ipocsemenue, 2008.
-56¢.

2. Tapa H.H. Xumus: ypoku B 11 xi1.: mocobue ans yuurens. — M.: [IpocBemenue, 2008. — 11 c.

w

TuroBa U. M. Ypoku xumun 11 knace. : Ilocooue st yuauressi. CI16.: KAPO, 2002.
4. PoionukoBa 3./1., PeionukoB A.B. Heopranwdeckas xumus. 11 nacc: KimoueBble Tembl. KoHcnekTsl
3aHsTHiA. KOHTpOITBHBIE U TIPOBEPOUHBIE PadOTHL. - M.: Alipuc-tipecc, 2004.

5. Tapa H.H. Xumust: ypoku B 11 xi1.: mocooue myst yaurens / H.H. I'apa. - M.: Ipocgerienne, 2008.

6. Panenxuii A.M., 'opmkosa B.I1., Kpyrnukosa JI.H. lunaktraecknii MaTeprail 0 XUMUU I 8-
9 knmaccoB: mocob6ue mist yuurtens. — M.: [Ipocsemenue, 2004. — 79 c.

7. EropoB A.C. Bee BujIbI pacueTHBIX 3a/1a4 110 XUuMuu 1151 oarotoBku K EI'D. - Poctos v//1; ®ennkce,2003.

8. Topomumuesa 1.H. KontponbHble 1 mpoBepouHble paboThl 1o Xxumuu. 8-11 kimacc. M.: Akapuym, 1997.

9. HoBoumnckuii .M. Tumbl Xxumuueckx 3a1ad U crocoObl ux perenus. 8-11 kin.: Yyed. mocobue s
obmeobpazosar. yupexxaenuii / .M. Hopommmackuit., H.C. Hopommmackas. M: OOO «3narenscTBo
Onukoy: «M3aarensctBo «Mup U O6pazosanuey, 2006.

10. JImmw P.A. TecTbl o Xumuu 171t 00y9IeHHs ¥ TeKyIero KorTposs 3aanmif: 11 wr.: K. st yaurens / PA.
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MULTIMEDIA - noxaep:kka npeamera:

Ortxperras xumus 2.0 OO0 dusukon, 2001. Arop kypca - mpod. MOTU, akanemuk PAEH B.B.3emnenmos.
Enunblii rocynapctBeHHbIN Sk3ameH Xumus. ['otoBumes k EI'D. Bepeust 2.0 «HTepakTuBHAS TMHUSD,
2005.Ipocsemienue - MEJIA.

Bupryansnas mxona Kupriia 1 Medomust. Ypoku xuvum. 11-11 kimaccel. - M.: OO0 «Kupuin

1 Medomwuii », 2004.
Xumust. Mynbsrumenmiiaoe yaeOHoe mocodue HoBoro oopasiia. - M.: 3A0O IIpocsemienne-Meuma,2005.
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