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Наука вовсе не трудна, не тяжела, она, напротив, имеет свое обаяние для каждого человеческого ума, - обаяние точности, полноты и системы. Хочешь наукой впитать своего ученика, люби свою науку и знай её, и ученики полюбят и тебя, и науку, и ты воспитаешь их.

Лев Толстой

          Тенденции развития современного общества предъявляют новые требования к учебному процессу, в том числе и предметам естественного цикла. С одной стороны, изменяется содержание образования – увеличивается нагрузка на ученика, с другой – возникает необходимость качественно новых методик преподавания, которые позволили бы не только увязать разнообразные знания в единую систему, но и сформировать у детей компетенции, необходимые для жизни в современном мире.
           В этой связи основной задачей обучения является формирование учебных компетенций, необходимых для практической деятельности каждого человека. В достижении целей и задач такого формирования важную роль в процессе преподавания играют межпредметные связи. Они закладывают фундамент для комплексного решения сложных проблем реальной действительности, способствуют лучшему формированию понятий, полное представление о которых невозможно получить учащимся в одной предметной области. 
Исследования показали перспективность решения задач путём более полной реализации и использования межпредметных связей, способствующих систематизации знаний обучающихся, выработке у них умений и навыков по ряду предметов. Однако эпизодическое знание одного предмета при изучении другого способно лишь частично выработать синтезированные знания и умения. Особая роль в решении этого вопроса принадлежит системе формирования социально востребованных  компетенций современного ученика как результат реализации  межпредметного взаимодействия  предметов естественнонаучного цикла.

          Физика занимает особое место среди школьных дисциплин. Как учебный предмет, она создает у учащихся представление о научной картине мира. Являясь основой научно-технического процесса, физика показывает обучающимся гуманистическую сущность научных знаний, подчеркивая их особую нравственную ценность. Физика формирует творческие способности учащихся, их мировозрение и убеждения. Другими словами, физика формирует ценностно-смысловые компетенции обучающихся . Которые дают возможность современному молодому человеку формулировать собственные ценностные ориентиры по отношению к предмету и сферам деятельности; овладевать способами самоопределения в ситуациях выбора на основе собственных позиций; уметь принимать решения, брать на себя ответственность за их последствия, осуществлять действия и поступки на основе выбранных целевых и смысловых установок; осуществлять индивидуальную образовательную траекторию с учетом общих требований и норм, принятых в обществе.

 Эта основная цель обучения может быть достигнута только тогда, когда в процессе его будет сформирован интерес к знаниям, так как только в этом случае можно достигнуть эффекта сопереживания, пробуждающего определенные нравственные чувства и суждения учащихся.
Таким образом, физика как общеобразовательный предмет представляет собой в школьных курсах, в первую очередь, не сумму знаний, необходимых каждому образованному  человеку, а образцы способов деятельности, достижений человеческого ума в решении реальных проблем на пути познания мира, овладения его законами, трансляция этих законов на жизненные ситуации.

           Данный взгляд на преподавание предмета обеспечивается за счет деятельностного подхода, активных форм обучения, организации учебного процесса через систему учебных задач, реализацию принципов развивающего и обучения, с элементами интеграции в другие области знаний. Поэтому суть данного исследования и заключается в попытках создания системы внедрения механизмов формирования и развития ключевых компетенций учащихся в процессе изучения физики и математики  на основе межпредметных связей и реализации этих связей на фактическом предметном материале.
            Однако, на мой взгляд, актуальность данного исследования заключается ещё и в том: чтобы постичь законы жизни и, тем самым, вооружиться социокультурными компетенциями нашему ученику надо пройти через осмысление законов математики. А это, как показывает опыт, вызывает значительные трудности даже у тех учащихся, которые хорошо успевают по математике. Причины этого «незнания» и «неумения» кроются очень глубоко, и их объяснение можно найти в специальных исследованиях психологов, посвященных так называемому явлению «переноса знаний и навыков из одной области знаний в другую».
Психологией обосновано положение о том, что межпредметные связи образуются как связи между системами, а не как связи между отдельными частными знаниями, полученными при обучении одному какому-нибудь предмету. Доказано также, что знания и навыки, приобретенные в одной области, не переносятся автоматически в другую область. Значит, нельзя рассчитывать на то, что учащиеся без надлежащей руководящей работы со стороны учителя самостоятельно найдут и применят нужную для решения того или иного вопроса или задачи математическую схему.
Таким образом, наличие знаний не означает, что они являются  активным запасом учащихся; что ученики способны применять их в различных конкретных ситуациях. Такая способность не проявляется стихийно. Она формируется в процессе целесообразного педагогического воздействия, обеспечивающего приобретения школьниками таких знаний, на которые они смогут широко опираться при изучении физики, биологии, других учебных дисциплин, и, в конечном итоге, в практической деятельности. Подобный уровень математической подготовки достигается в процессе обучения, ориентированного на широкое  раскрытие связей математики с физической наукой, с другими областями знаний.
Можно высказать следующую аксиому о взаимосвязи физики и математики в процессе познания человеческой природы. Любое природное явление может быть правильно понято только после того, как оно будет изучено количественно, то есть математически. Под количественным изучением следует понимать не только установление числовых и геометрических соотношений, но и абстрактное упорядочение изучаемого явления. Количественные связи позволяют построить теорию этого явления (для чего опять нужна математика), которая в случае её правильности может не только объяснить само исследуемое явление, но и предсказать нечто ранее неизвестное. Обнаружение предсказанного подтверждает правильность теории и приводит к её торжеству. Но и правильная теория не вечна. Она остаётся справедливой только до тех пор, пока не будет открыто новое явление, нескладывающееся в теорию. Количественное изучение этого явления позволяет усовершенствовать теорию и так далее.
           Таким образом, чтобы научить своих учеников адекватно оценивать – себя, мир, своё  место в мире, конкретные знания, необходимость или ненужность их для своей деятельности, а также методы  иx получения или использования, учителю необходимо более широко и эффективно использовать современные методы преподавания для реализации межпредметного взаимодействия. И ,я думаю, в этом отношении для решения проблемы реализации принципов модернизации образования и достижения его качества применима следующая формула профессиональной деятельности педагога: компетентность = мобильность знаний + гибкость метода + критичность мышления.
Но красной линией через данную исследовательскую  работу проходит высокогуманная цель – помочь современному «среднему» школьнику разобраться во множестве физических понятий. И здесь возникает вопрос – почему же отчуждение ребят от знания происходит при знакомстве с явлениями, которые сопровождают их на каждом шагу и которые они не только наблюдают, но  и осуществляют, участвуя во всевозможных формах движения и процессов?

Основная причина этих сложностей, на мой взгляд, высокий уровень абстрактного описания процессов. Переход от действительности к математическому описанию не только должен сочетать в себе простое воспроизведение знаний и творческое решение тех или иных вопросов, но и обуславливать реальную основу повышения активности учащихся во всех звеньях учебного процесса, основу воспитания самостоятельности мышления школьников на различных этапах обучения. Тем самым, способствовать формированию у современного ученика тех самых компетенций , о которых было сказано выше.
Мне как учителю и физики и математики осуществить реализацию  межпредметных связей как одну из основ формирования метапредметных компетенций
у обучающихся становится жизненно обходимо.
2. Формирования метапредметных компетенций у обучающихся в услови  ях   осуществления межпредметного взаимодействия в учебном процессе.
2.1. Различные типы учебных задач, реализующих межпредметное взаимо 

       действие.

Основными элементами, составляющими данную систему,  является ряд тем, которые наиболее тесно связаны с применением математических схем в физических задачах. И тем самым, к вопросу о реализации межпредметного взаимодействия не «притянуты за уши»:
округление натуральных чисел; шкала, диаграмма; метрическая система измерения величин; десятичное приближение дроби; окружность, круг, длина окружности, площадь круга; прямая пропорциональность величин; отрицательные числа, числовая ось; решение уравнений; алгебраические равенства, формулы; правила раскрытия скобок; функции; графики функций; стандартный вид числа; приближенные вычисления; погрешности; элементы тригонометрии; векторы; производная; интеграл.

          На этом уровне разрозненных элементов, подбор задач и методик их решения с позиции раскрытия межпредметных связей как фактора формирования компетентостного подхода носит характер « пойдёт или не пойдёт». Отрабатываются фрагментарные связи, которые в дальнейшем позволят  связать всё в единое целое.
В данном исследовании я предлагаю ряд задач с физическим содержанием, которые как раз охватывают круг выделенных тем. Системообразующим элементом в данном случае  является логически выстроенная цепь последовательно осуществляемых методик раскрытия взаимосвязей между отдельными отраслями знаний, формирующая единую картину мира. На первом этапа формирования системы   необходимо осуществлять, начиная с пятого класса, как только обучающиеся переходят с первой ступени обучения на вторую. Предлагаемые задачи с физическим содержанием в начале ввожу в программу на уровне создания пропедевтических представлений. Такие задачи в каждом учебном пособии по математике для любого класса и любого автора есть, но необходимо содержание их обогатить, включив следующие разновидности примеров:

· на вычисление величин, встречающихся в физической науке (это задачи, решение которых сводится к вычислению числового значения алгебраического выражения);
· на составление расчётных таблиц.
Таким образом, введение этих задач способствует формированию познавательной активности (новые, незнакомые термины, связи и т.д) учеников. Обучающиеся учатся учится и оперировать знаниями не только отдельного предмета но и осуществлять межпредметные связи. Тем самым разрозненность общего знания начинает приобретать для них вполне реальный и осмысленный характер
При решение этого типа задач следует обращать внимание учащихся на то, что имеется математическое правило, на основании которого эта таблица должна быть составлена.

Дальнейшая работа проводится по плану:

1. выявляются практически допустимые значения аргумента;

2. устанавливается шаг таблицы;

3. определяется практическая целесообразность степени точности вычислений;

4. результаты заносятся в таблицу.

На этом этапе обучающиеся приобретают навыки реализовывать способность к самообразованию, организации собственных приемов самообучения. Выстраивается цепочка причинно-следственных связей. И это тем становится эффективнее, когда работа осуществляется групповым методом и работой в группах. Если проводить это последовательно и методично у ребят появляется потребность в диалоге ни в группе случайных людей, а в сообществе своих одноклассников. Это позволяет формировать не только мировоззренческую компетенцию , но и коммуникативную .

· на построение простейших графиков зависимостей между физическими величинами.

Решение таких задач осуществляется по следующей схеме:

1. выявляются математические правила, на основании которых строится график; этот закон чаще всего представляет собой формулу или таблицу, с помощью которой задана некоторая функция;

2. устанавливается область определения функции;

3. отбираются значения параметра, для которых строится график;

4. построение графика;

· на применение и обоснование эмпирических формул.

Эмпирические формулы находят применение при анализе различного рода физических процессов.Они не являются результатом строгого математического вывода. Представляет интерес поиск новых истоков подобных формул, их обоснование с использованием  теоретических знаний. Алгоритма решения задач на обоснование эмпирических формул не существует. Решение таких задач кроме знаний требует догадки, находчивости, допускает упрощения, 
· на вывод формул зависимостей.
Решение задач на вывод формул зависимостей, встречающихся в физике – работа и творческая, и рутинная, но успешное решение таких задач возможно лишь при наличии чёткого представления о процессе и явлении, которое предстоит описать на языке математики. Эта методика решения задач способствует выработки гибкости применения знаний, умений и навыков в условиях быстрых изменений, «шлифовки» постоянного самоанализа, контроля своей деятельности.
Большинство задач, которые  предлагаются обучающимся в своей работе, рассчитаны на повторение пройденного материала, но есть задачи расчётного характера, связанные с теоретическими выкладками. Поэтому, на мой взгляд, при обращении к задачам такого рода, надо помнить о необходимости постепенного введения учащихся в мир физико-математических закономерностей на уроках математики (дабы не получить обратного эффекта).

Здесь как раз проявляется существование слагаемого формулы описанной выше - «гибкость метода».

         Можно привести  ещё несколько конкретных примеров механизма формирования различного рода компетенций у обучающихся при реализации межпредметных связей на реальных учебных задачах.
Начну с начального этапа, с математики пятого класса, с темы «Натуральные числа». В этой теме использую два рода задач: «Прочти» и «Округли». Для обоих типов задач уместны следующие задания, содержащие физические величины.
«Прочти»

	1. длина экватора Земли  равна
2. длина от Солнца до Земли равна
3. один календарный год равен

4. скорость звука  равна

5.  скорость света равна


	40185696 м;

149597900000 м;
31557600 ч;

331 м/с;

300 000 км/с;


Очень важно при чтении задания останавливаться на том , что речь идёт о физических телах, а названия длина, скорость, время – это физические величины, которые имеют свои единицы измерения. И они (единицы измерения) внесены в международную систему единиц СИ. Чтобы этот материал был для пятиклассников ещё и занимательным, то на уроках необходимо использовать  таблицу соотношения старых русских и некоторых зарубежных мер длины с метрическими мерами. Тем самым, решается задача формирования социокультурной компетенции и чувства толерантности («у них всё по другому, но мы живём в одном мире и у нас много общего»).
К этому времени учащиеся уже имеют представление о расстоянии отрезка, пути, пройденном телом, поэтому новая информация не будет им тяжела и навязчива.

В продолжении этой темы лежит округление натуральных чисел. Поэтому, я так думаю, на тех же самых примерах необходимо показать учащимся, что процесс округления  натурального числа для физических величин одинаков; что само число едино, независимо от того, в какой отрасли знания оно применяется. После усвоения данной темы и необходимы задания типа: «Как прочитать короче фразу: длина экватора земли равна 40185696 м?». Здесь, я считаю, неважно до какой последней цифры учащиеся будут округлять. Важно, чтобы они сами попробовали быть исследователями этого числа. На уроках в пятом классе широко использую программированные задания, а также большое значение имеет и формирование информационных компетенций: прививаются начальные навыки деятельности по отношению к информации в учебных предметах и образовательных областях, а также в окружающем мире; владения современными средствами информации (телевизор, магнитофон, телефон, факс, компьютер, принтер, модем, копир и т.п.) и информационными технологиями (аудио- видеозапись, электронная почта, СМИ, Интернет);поиска, анализа и отбора необходимой информации, ее преобразование, сохранение и передача.
В пятых, шестых классах  необходимо включать простейшие задачи на расчет пути, памятуя о тех трудностях, с которыми сталкиваются учащиеся в девятом классе при изучении механики. На мой взгляд, эти задачи более уместны после тем «Уравнение» и «Формула». Можно немного раньше, так как в начальной школе такие задачи уже встречались и остаётся их адаптировать уже к «повзрослевшему» сознанию учеников. И, тем не менее,  всё равно только на понятийном уровне ненавязчиво напоминаю учащимся о том, что в этих задачах мы имеем дело с физическими величинами. Важно вновь остановиться на единицах измерения, особенно тогда, когда речь идет о неосновных единицах измерения: км/ч, год, дм и т.д. Естественно, что все эти уточнения должны быть введены мягко и спокойно, без особого заострения. Я думаю, что в этот момент необходимо взывать к уголкам памяти, осуществляя связь с уже изученными темами.
При изложении темы «Формулы» останавливаюсь на том, что  между физическими величинами существует математическая связь, некий закон, которому подчиняются эти величины. Учащиеся уже знают один из них: [image: image2.png]


.

В течение последующих уроков наблюдаю за усвоением понятия «формула», и если этот процесс идёт успешно, то осторожно ввожу атрибут «основная формула» и «вспомогательная формула»:
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И закрепляю этот материал работой над программированными заданиями, заданиями из материалов ГИА и ЕГЭ. Здесь чётко прослеживается прогматичный и прикладной характер межпредметного взаимодействия в учебном процессе.
Умение проводить анализ формулы, как одного из способов задания функции для математики весьма существенно, так же оно важно и  для физики: вопрос об умении делать верные и практически значимые выводы из формул стоит особенно остро. При выводе и анализе формул широко используется математический аппарат. На уроках математики необходимо чаще иллюстрировать математические законы на физических закономерностях. Необходимость этого признаётся очень широко, но более на словах, чем на деле. В курсе математики физическая формула по-прежнему редкая гостья.
Широкий диапазон физической терминологии дают темы «Шкала» и «Диаграмма». При их рассмотрении развиваются и углубляются понятия физических величин – скорость, время, расстояние. Можно обратится к литературным источникам, что также способствует  формированию общекультурных компетенций, расширяет познания и опыт деятельности в области национальной и общечеловеческой культуры. Приобщает к духовно-нравственным основам жизни человека и человечества, отдельных народов, культурологическим основам семейных, социальных, общественных явлений и традиций; роли науки и религии в жизни человека; компетенции в бытовой и культурно-досуговой сфере. Сюда же относится опыт освоения учеником картины мира, расширяющейся до культурологического и всечеловеческого понимания мира 

Так же и времени нет самого по себе, но предметы
Сами ведут себя к ощущению того, что в веках совершилось,

Что происходит теперь и что позже.

И неизбежно признать, что никем ощущаться не может 

Время само по себе, вне движения тел и покоя.

Лукреций Кар

Абсолютное, истинное математическое время само по себе и по самой своей сущности, без всякого отношения к чему-либо внешнему, протекает равномерно и иначе  называется длительностью.

Исаак Ньютон

А так же можно привести толкование этих понятий из словарей Ожегова и Даля. Здесь же, как можно больше рассказывается о приборах, с помощью которых измеряются эти величины, начиная с самых простых, переходя к более сложным, но известных учащимся. А так же демонстрирую приборы более далекого рассмотрения – вольтметр, амперметр идругие. Заостряется внимание на специфических терминах, характеризующих части шкалы отсчетного устройства измерительного прибора: отметка шкалы, числовая отметка шкалы, деление шкалы, длина деления шкалы, цена деления шкалы. Широко для закрепления использую рабочие тетради по физике для 7 класса.
Большой творческий потенциал для усвоения физических понятий, единиц измерения физических величин таят в себе лабораторные работы. Сама форма урока – лабораторная работа – приучает учащихся к иной системе усвоения знаний. Лабораторные работы использую при изучении тем: «Площадь», «Объем», «Отрезок», «Треугольник». При изучении геометрии, особенно на первом этапе, эта форма очень эффективна, так как «оживляет» математический аппарат и даёт навыки работы с физическими телами, а так же развивает логику и правильность изложения при попытках самостоятельно сделать необходимый вывод. Вообще, лабораторная работа - это замечательный способ оптимизировать учебный процесс, показать прикладной характер не только физики, химии, но и математики, биологии. Это позволяет обучающимся многое делать руками ( «чувствовать» реальные величины, сопоставлять реальные грани познания бытия).
2.2. Задачи, позволяющие системе перейти на уровень « связного целого».
С введением отрицательных чисел не только расширяется понятие числа, но и объясняется существование «отрицательных» величин в физике и природе. К этим величинам относятся: температура, отрицательный и положительный заряды, ускорение, работа и другие. Здесь  также углубляется понятие шкалы, цены деления, распространяя её на отрицательную область измерений.
Введение рациональных чисел позволяет расширить координатную прямую, тем самым открывает возможность определения координатной плоскости, следовательно, построения графиков.

На первом этапе (в 6 классе) при построении графиков я стараюсь переключить внимание учащихся с конкретной точки графика на вполне конкретное физическое тело.
Функциональная зависимость и методы её раскрытия очень важны для понимания и описания многих физических вопросов. То есть, на данном этапе закладывается опорный треугольник развития главных проявлений человеческого интеллекта: способность к обучению, способность к рассуждению, способность к действию.

Эти задания помогают учащимся отработать умения быстро и без особых усилий находить ответ, который в решении физической задачи занимает в принципе последнее место, но на который уходит львиная доля рабочего времени. Эти задания помогают его освободить. Естественно, что только системность усвоения знаний позволяет добиваться положительных результатов. Поэтому я постоянно углубляю и совершенствую свою систему, включая в неё всё новые и новые задачи, расширяя границы применимости различных тем.
По моему глубокому убеждению, работа над осуществлением межпредметных связей даёт возможность учащимся понять уникальность четырех «китов», на которых базируется школьный  курс математики, все законы природы. Это – число, тождество, уравнение и функция. И  осознанное понимание взаимосвязей помогает ученикам более безболезненно осваивать курс школьных дисциплин, видеть их единство, потому что все они изучают одно ПРИРОДУ. В которой человек лишь малая частица.
Роль межпредметных связей в учебном процессе велика ещё и тем, что они непосредственно влияют на осуществление  компетентостного подхода при достижении качества образования. При этом развитие и углубление системы осуществления межпредметных связей формируют у обучающихся научное мировоззрение, помогают видеть мир в движении и в развитии, способствуют установлению логических связей между понятиями. Тем самым развивают логическое мышление учащихся, выступают средством предупреждения и ликвидации формализма в знаниях учащихся, позволяют сформировать такую систему знаний, которая предстаёт перед нами не как застывшая, а как динамичная, качественно изменяющаяся. И эти изменения, не стихийны. Отсюда и законы развития общества не случайны. 
Следуя этим принципам, можно расширить физико-математическую интерпретацию связи живой природы и абстрактных функциональных зависимостей. Рассматривается связь и с другими областями знаний. Работа с фактическим материалом ещё более углубляет познавательный интерес к точным наукам. Необходимо указывать основные направления отбора биофизического материала для уроков математики и физики. Первое – факты для показа единства законов природы, применимости законов физики к живой природе; второе – биофизические, математические связи, широко применяемые в медицине, в бионике. На протяжении всего процесса обучения, особенно при решении задач на расчёт элементов движения, обращаемся к соотношениям этих величин как в живой, так и неживой  природе; это познавательно и ещё более раскрывает сущность и величие самого числа, его роль в жизни.
2.3. Вопросы структуирования системы осуществления реализации 
       межпредметного взаимодействия

          В этом разделе предпринята попытка описать структуру построения системы внедрения межпредметного взаимодействия как единого целого.
В процессе работы целесообразно подобирать из области биофизики как можно больше примеров для гуманизации учебного процесса. Для облегчения поиска материала, из курса физики необходимо также выделить  ряд тем, которые более тесно соприкасаются с нашим предметом – математикой, включая сюда и биологический материал. Выстроилась вот такая  сводная программа (сокращения Ф - вопросы физики, М – вопросы математики, Б – биологические примеры). Привожу фрагмент технологии использования тематического взаимодействия предметов естественнонаучного цикла, которая способствует использованию компетентостного подхода в обучении при реализации принципа межпредметности.
Первоначальные сведения о строении вещества.

Ф. Строение вещества.

М. Измерение величин, мера длины, понятие тел (шар).

Б. Линейные размеры живых существ, размеры вирусов, крупных органических молекул.

Ф. Диффузия.

М. Взаимное расположение окружностей, внутреннее и внешнее касание.

Б. Диффузия в процессах питания и дыхания.

Движение и силы.

Ф. Скорость. Масса. Плотность. Сила.

М. Меры скорости и массы. Сумма и разность скоростей. Понятие «больше», «меньше».

Б. Скорости движения и массы живых существ. Плотность жидких и твердых веществ, входящих в состав растений и животных. Силы , развиваемые в животном мире, и измерение.
Ф. Давление.

М. Площадь фигур. Плоские фигуры. Единицы измерения площади.

Б. Давление в животном мире. Силы животных и птичьих лапок на  грунте. Разные виды присосок, встречающихся в животном мире.

И т.д.
Это общие вопросы формирования целостной системы межпредметного сотрудничества. Если касаться более детально, то можно предложить проведения уроков интегрированного физико-математическую взаимодействия. В данном исследовании предлагается фрагмент взаимодействия: алгебра – геометрия; алгебра – физика. (алгебра – Алимов, геометрия – Атанасян, физика – Перышкин)- понедельно (сокращения:А – вопросы алгебры, Г – вопросы геометрии, Ф.О. – физическое обеспечивание, М.О. – математическое обеспечивание, 1,2,3,… - нумерация уроков по планированию).
1-я неделя.

	А1. Числовые выражения.

А2. Алгебраические выражения.

А3. Алгебраические равенства. Формулы.

Г1. Точки и прямые.

Г2. Отрезок. Вектор.
	Ф.О1. Молекулы и атомы.

Ф.О2. Понятие силы. Направление силы.
Ф.О3. Формула пути и площади.


2-я неделя.

	А4,5. Свойства арифметических действий.

А6. Правила раскрытия скобок.

Г3. Провешивание прямой на местности.

Г4. Решение задач.
	Ф.О4,5. Выражение физических величин числами.




3-я неделя.

	А7,8. Правила раскрытия скобок.

А9.   Решение задач.

Г5,6.  Луч и угол.


	Ф.О5,6. Угол горизонта. Световые лучи.


1-я неделя.

Ф1. Физика и математика. §1-3.
Ф2. Физические величины. Измерение физических величин. §§ 4,5.

М.О. Значение математики для физики. Опора в физической науке на математическую базу. Математические величины и их физические синонимы.

2-я неделя.

Ф3. Строение вещества. Молекулы. §§6,7.

Ф4. Движение молекул. Его связь с температурой тела. §§ 8,9, упр. 3,4.

М.О. Математический обсчет размеров молекул. Углубление понятий шар, геометрическое тело, стандартный вид числа. При знакомстве с кристаллами продолжить формирование понятия геометрических тел. Понятие пропорциональности Tи V. Сравнение.

3-я неделя.

Ф5. Взаимное расположение молекул. Три состояния вещества. §§10-12.

Ф6. Лабораторная работа.

М.О. Понятие форма, объем, многогранник. И т.
3.Заключение

           Является ли данный взгляд на формирование метапредметных компетенций у обучающихся в условиях осуществления межпредметного взаимодействия в учебном процессе системой ? На мой взгляд, является. В ней присутствуют  все три признака системы.
Во-первых, она контекстная – всякая задача, метод, содержание отдельного приёма может влиять на свойства системы. Но они могут самостоятельно наполняться более глубоким содержанием, приобретать новые решения по мере появления психолого-педагогических особенностей самих обучающихся.
Во-вторых, она оптимальна – в ней нет ничего лишнего, всё логично вытекает из конкретных взаимодействий между обучающимися и педагогом в учебном процессе.
В-третьих, она интегративна – каждый  из элементов её  может, конечно, существовать  вне её, но это будет отрывочное и частное.
Поэтому в заключении надо отметить, что отбор содержания и методов системы реализации  межпредметных связей как фактора формирования метапредметных компетенций у обучающихся при достижении  качества образования был подчинен достижению нескольких целей. Данная система позволяет развивать у обучающихся компетенции личностного самосовершенствования,  направленых на освоение способов физического, духовного и интеллектуального саморазвития, эмоциональной  саморегуляции и самоподдержки. Обучающиеся овладевают способами деятельности в собственных интересах и возможностях, что выражается в их непрерывном самопознании, развитии необходимых современному человеку личностных компетенций, формированию психологической грамотности, культуры мышления и поведения. Основные функции компетенций, которые выделены на основании анализа их роли и места в обучении при реализации межпредметных связей можно суммировать следующим образом:
1. отражать социальную востребованность на молодых граждан, подготовленных к участию в повседневной жизни; 

2. быть условием реализации личностных смыслов ученика в обучении, средством преодоления его отчуждения от образования; 

3. задавать реальные объекты окружающей действительности для целевого комплексного приложения знаний, умений и способов деятельности; 

4. задавать опыт предметной деятельности ученика, необходимый для формирования у него способности и практической подготовленности в отношении к реальным объектам действительности; 

5. быть частью содержания различных учебных предметов и образовательных областей в качестве метапредметных элементов содержания образования; 

6. соединять теоретические знания с их практическим использованием для решения конкретных задач
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6. Мостовой А.И., - Повышение эффективности преподавания математики.

7. Стратилатов П.В., - О системе работы учителя математики.
ПРИЛОЖЕНИЕ  1.

1 морская миля = 1852 м,

1 верста = 500 саженей = 1500 аршин ≈ 1067 м,

1 кабельтов = 185 м,

1 сажень = 3 аршинам = 7 футам ≈ 213 см,

1 ярд = 3 футам = 36 дюймам ≈ 97 см,

1 аршин = 16 вершкам = 28 дюймам ≈ 71 см,

1 фут = 12 дюймам ≈ 30 см,

1 вершок ≈ 4 см,

1 дюйм ≈ 2см.
ПРИЛОЖЕНИЕ 2.

	
	задание
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	ответ

	1
	l
	кг
	м/с
	с
	м
	м3
	

	2
	m
	м3
	кг
	м
	с
	м/с
	

	3
	S
	см
	г
	м3
	с
	дм2
	

	4
	V
	Т
	м
	м/с
	°C
	с
	

	5
	t
	м3
	с
	кг
	м
	м/с
	

	6
	V
	м/с
	кг
	м
	м3
	°C
	

	7
	t°C
	м3
	м2
	°C
	с
	м/с
	


Результат ________________________

ПРИЛОЖЕНИЕ 3.

	
	задание
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	ответ

	1
	Sкв.
	a
	2a
	a2
	4(a + b)
	2(a +b)
	

	2
	S
	[image: image7.png]



	Vt
	[image: image8.png]



	mV
	2V
	

	3
	Vкуб.
	a3
	abc
	a+b+c
	a2
	a
	

	4
	V
	St
	[image: image9.png]



	[image: image10.png]



	t
	mt
	

	5
	Sпр.
	2(a +b)
	a + b
	abc
	ab
	4a
	

	6
	Vпар
	abc
	ab
	a+b+c
	ab + c
	a
	

	7
	t
	VS
	[image: image11.png]



	[image: image12.png]



	[image: image13.png]n




	S +V
	

	8
	C
	πr2
	r2
	πr
	2r
	2πr
	


Результат ________________________
ПРИЛОЖЕНИЕ 4.

	
	формула
	выразить
	A
	B
	C
	ответ

	1
	[image: image14.png]



	t
	[image: image15.png]



	[image: image16.png]



	[image: image17.png]



	

	2
	[image: image18.png]



	ρ
	[image: image19.png]



	[image: image20.png]<3




	[image: image21.png]3| <




	

	3
	[image: image22.png]2mR





	R
	[image: image23.png]



	[image: image24.png]



	[image: image25.png]



	

	4
	Pпр=2(a+b)
	b
	[image: image26.png]



	[image: image27.png]



	[image: image28.png]



	

	5
	[image: image29.png]



	a
	[image: image30.png]| o




	[image: image31.png]a=Shb




	[image: image32.png]o th




	

	6
	[image: image33.png]



	ρ
	[image: image34.png]



	[image: image35.png]3| <




	[image: image36.png]<3




	

	7
	[image: image37.png]S=Vt+1




	[image: image38.png]



	[image: image39.png]



	[image: image40.png]



	[image: image41.png]



	

	8
	[image: image42.png]



	U
	[image: image43.png]



	[image: image44.png]



	[image: image45.png]



	

	9
	[image: image46.png]



	[image: image47.png]



	[image: image48.png]@ | th




	[image: image49.png]



	[image: image50.png]25g




	

	10
	[image: image51.png]



	m
	m=Fa
	[image: image52.png]e




	[image: image53.png]ol




	


Результат ________________________
ПРИЛОЖЕНИЕ 5.

1. Реши уравнение, считая mнеизвестным:

[image: image55.png]aln

=15



,        [image: image57.png]15m=k



,      [image: image59.png]el3




2. По формулам [image: image61.png]


, где h – высота, g–ускорение, t-  время.
h = 80 м, t = 4 с. Рассчитай значение g.
3. По формуле [image: image63.png]


, S = 303 200 см2, а = 4 дм, рассчитайте [image: image65.png]


.
4. По формуле [image: image67.png]


, S = 324см2, а = 180 мм, рассчитайте значение [image: image69.png]


.
5. Запишите в виде формулы правило нахождения делимогоа по делителю b, неполному частному g и остатку r. По этой формуле найдите:
· делимое а, если неполное частное – 15, делитель – 7, остаток – 4;

· неполное частное g, еслиа = 597, b = 12, r= 9.
6. Стоимость Q проезда на такси определяется так: 20 р. умножается на путь S и к произведению добавляется 20 р. Запишите это формулой и найдите за какой путь надо заплатить 180 р.?

7. Обозначим буквой x – число деталей, которые изготавливает за час рабочий, буквой y – число деталей, которые он изготовит за ач. Напишите формулу для y.

8. Обозначим Х – цену 1 кг товара, а у – стоимостьа кг этого товара. Напишите формулу дляу.

9. Напишите формулу для площади поверхности куба со стороной а.

10.  Напишите формулу для суммы длин ребер L прямоугольного параллелепипеда, если его длина равна а, ширина – b, высота – с.

11. Решите уравнение относительно х:

	1. [image: image71.png]ax—3

b




	3.[image: image73.png]



	5. [image: image75.png]4+ bx

a





	2. [image: image77.png]b=a(x—3)




	4.  [image: image79.png]



	6. [image: image81.png]4=a—(bx—1)






12.  Из формулы [image: image83.png]C = 2nR



выразить R.
13.  Из формулы [image: image85.png]


выразите ρ
ПРИЛОЖЕНИЕ 5А.

1. По формуле [image: image87.png]V=", -



, где V, V1, V2 - скорости; V1 = 12 км/ч,V2 = 175м/мин. Найдите значение V.
2. По формуле [image: image89.png]S=5,+S5,



, где S, S1, S2 - площади; S = 52 м2 ,S2 = 52 см2. Найдите значение S1.
3. По формуле [image: image91.png]V=", -



, где V, V1, V2 - объемы; V1 = 100 см3,V2 = 1 м3. Найдите значение V.
4. По формуле [image: image93.png]


, где t, t1, t2 - время; t = 12 ч,t1 = 2 суток. Найдите значение t2.
5. По формуле вычислите кинетическую энергию тела [image: image95.png]


, где m = 7,6 кг, V =  4,2 м/с.
6. По формуле [image: image97.png]Q =I*Rt



 вычислите количество Q выделяемого проводником за 15 с, если его сопротивление R = 34 Ом и по нему проходит ток силой I = 17A.
7. Путь, пройденный телом при равноускоренном движении вычисляется по формуле [image: image99.png]


, где а – ускорение в м/с2. Найдите  ускорение а, если t=8 c, S= 96 м.
8. С высоты 5 м вертикально вверх из лука выпущена стрела с начальной скоростью 50 м/с. Высота h (метров), на которую поднимается стрела через t секунду, вычисляется по формуле [image: image101.png]h=h(t)= 5+50t77



, где g = 10 м/с2.  Через сколько секунд стрела 
· достигнет наибольшей высоты и какой;
· упадет на землю.
ПРИЛОЖЕНИЕ 6.

Примерный план лабораторной работы 

по теме «Объем параллелепипеда, куба»

1. Измерить длину, ширину, высоту параллелепипеда.

2. Найти объем параллелепипеда.

3. Найти площадь поверхности большей грани.

4. Найти площадь поверхности меньшей грани.

5. Найти площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда.

6. Измерить ребро куба.

7. Найти объем куба.

8. Найти площадь поверхности куба.

Данные занести в таблицу:

	a
	b
	h
	Vп.
	Sб.г.
	Sм.г.
	Sобщ.
	c
	Vкуб.
	Sгр.
	Sобщ.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 7.

	математика
	физика

	алгоритм
	применение
	алгоритм
	применение

	I

	1.Формула функции
	[image: image102.png]y=(x—-b)Y+c




	1.Написать формулу этих величин
	[image: image103.png]




	2.Определить род функции, которая описывается этой формулой
	Квадратичная

[image: image104.png]y=ax?*+bx+c




	2.Определить какой математической функцией выражается эта зависимость
	Линейной 

[image: image105.png]y=kx+b





	3.График этой функции
	
[image: image106.png]



	3.Определить однотипные члены
	[image: image107.png]



[image: image108.png]y =b + kx





	4.Найти ключевые точки и построить график этой функции
	
[image: image109.png]



	4.График используемой функции
	Прямая, проходящая через точку (0;b)



	
	
	5. Построить по аналогии график зависимости физических величин
	
[image: image110.png]




	II

	1.Определить вид выражения
	Уравнение 

[image: image111.png]2(x—1)=32x—-1)




	1.Определите физическое явление, положенное в основу задачи
	Нагревание жидкости до температуры кипения и парообразование

	2.Вспомнить алгоритм решения уравнений
	[image: image112.png]2x —2

6x—3




[image: image113.png]2x —6x=2—3




[image: image114.png]



[image: image115.png]x = 0,25




	2.Определить математическую интерпретацию 
	[image: image116.png]Q =cm(t, —t,) +mL





	3.Записать ответ
	0,25
	3.Определить вид выражения
	уравнение

	
	
	4.Применить алгоритм решения уравнения и записать ответ
	[image: image117.png]Q = cmt, — cmt, +mL




[image: image118.png];= Mtz tml—Q






ПРИЛОЖЕНИЕ 8.

1. Тело переместилось из точки с координатами х1 = 0 м, у1 = 22 м в точку с координатами х2 = 4 м, у2 = -1 м. Сделать чертеж, найти перемещение и его проекции на оси координат.

2. Вертолет, пролетев по прямой 400 км, повернул под углом 90° и пролетел еще 300 км. Найдите путь и перемещение вертолета.

3. Катер прошел по озеру в направлении точно на северо-восток 2 км, а затем еще 1 км на север. Найти графически модуль и  направление вектора перемещения.

4. Звено ребят прошло сначала 400 м на северо-запад, затем 500 м на восток и еще 300 м на север. Найти графически перемещение.

5. Движение двух велосипедистов задано уравнениями х1 = 5t, х2 = 150 - 10t. Построить графики зависимости х (t). Найти место и время встречи.

6. По заданным графикам написать уравнения движения тел.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



ПРИЛОЖЕНИЕ 9.

	
	
	А
	B
	C
	D
	E

	1
	0,046
	46·10-3
	4,6·10
	4600
	4,6·10-2
	460

	2
	27,3
	273
	2730
	27,3·10
	2,73·10
	0,273

	3
	989
	0,989
	9,89·102
	9,89·10-2
	98,9·10-1
	0,989·102

	4
	0,007
	7·103
	70·10-2
	7·10-3
	0,07·10-3
	7·104

	5
	609,4
	60,94·10-2
	6094
	6,094·10-2
	0,6094·10-2
	60940

	6
	0,056
	0,056·10-2
	5,6·10-2
	0,56·103
	0,56·10-3
	56·10-1

	7
	700
	70·10-1
	70·102
	7·102
	0,7·10-4
	0,7·104

	8
	0,0003
	0,003·102
	3·10-4
	0,03·10-1
	0,3·102
	3·10-2

	9
	0,0055
	5,5·10-3
	55·103
	0,055·10-2
	5,5·10-2
	5,5·10

	10
	667000
	6,67·105
	6,67·104
	0,67·10-5
	6,67·103
	6,67

	11
	[image: image120.png]2000




	5·10-5
	5·105
	2·10-3
	2·103
	0,2·10-3

	12
	907000
	9,07·103
	90,7·104
	907·10-4
	0,97·105
	9,07·105

	13
	0,0069
	0,069·103
	0,069·10-3
	6,9·104
	0,69·105
	6,9·10-3

	14
	[image: image121.png]5000




	5·10-3
	2·10-3
	2·104
	5·103
	2·10-5

	15
	[image: image122.png]2000




	15·10-8
	[image: image124.png]


·10-3
	1,5·10-4
	150
	1.5·10-2


Результат ____________________________

ПРИЛОЖЕНИЕ 10.

1. Запишите в стандартном виде числа:

· число молекул газа в 1 см3 при 0°С и давлении 760 мм.рт.ст. равно 27000000000000000000;

· парсек (единица длины в астрономии) равен 30800000000000 км;

· поверхность земного шара составляет более 510 млн.км2, объем земли свыше 1000 млрд.км3;

· толщина пленки мыльного пузыря 0,00000006 см, диаметр молекулы воды равен 0,00000003 см.

2. Оцените погрешность приближения:

· в комнатном термометре верхний столбик жидкости находится между отметками 21 и 22 °С. В качестве приближенного значения температуры взято число 21,5;

· диаметр Меркурия равен (4880 ± 2) км, радиус Венеры равен 6050 км;

· масса Солнца (2·1033± 0,1·103 7) г. Масса детского мяча равна (2,5± 0,1)·102 г. Какое измерение точнее?

3. В 1 л морской воды в среднем содержится 0,00001 мг золота. Сколько золота содержится в 1 км3 морской воды?

4. Расстояние от Земли до Сириуса 83000000000000 км. Сколько лет луч света идет от Земли, если скорость света 300 000 км/с?
ПРИЛОЖЕНИЕ 11.

	
	произведение
	А
	В
	С

	1
	9,1·10-2·  1,3·10-1
	1,183·10-3
	1,183·10-2
	11,83·10-2

	2
	2,3·103  ·  8,6·102
	1,978·106
	1,978·105
	19,78·106

	3
	6,4·10-3  ·  1,6·10-2
	1,024·10-5
	10,24·10-4
	1,024·10-4

	4
	1,1·10-4  ·  9,3·103
	1,023·108
	1,023·10-7
	1,023·107

	5
	3,9·10-2·  8,7·10-1
	3,393·102
	3,393·10-2
	33,93·10-2

	6
	2,3·102·  6,4·10-1
	1,472·10
	1,472·10-3
	1,472·102

	7
	2,3·10·  6,4·102
	1,472·102
	1,472·103
	1,472·10-2

	8
	4,3·10-3  ·  8,6·10-4
	3,698·10-6
	3,698·10-6
	3,698·108

	9
	1,4·10-3·  6,2·10-2
	8,68·10-5
	8,68·10-4
	86,8·10-6

	10
	2,3·103·  4,8·102
	1,104·10-6
	1,104·105
	1,104·106


Результат ____________________________

ПРИЛОЖЕНИЕ 12.

	Средние скорости движения некоторых тел (м/с)
	Стандартный вид числа

	улитка 
	0,0014
	

	черепаха
	0,05
	

	муха
	0,05 - 0,14
	

	пешеход
	1,5
	

	конькобежец
	1,8
	

	скворец
	13
	

	страус
	20
	


	
	Плотность тел (кг/м3)
	Запись в стандартном виде

	золото
	193 000
	

	свинец
	11 300
	

	серебро
	10 500
	

	медь
	8 900
	

	вода
	1 000
	

	масло
	930
	

	воздух
	1,29
	


	
	°С
	Стандартный вид числа

	медь
	1 085
	

	чугун
	1 200
	

	сталь
	1 500
	

	железо
	1 539
	

	свинец
	327
	

	серебро
	962
	

	золото
	1 064
	


	
	Температура кипения, °С
	Стандартный вид числа

	водород
	- 253
	

	кислород
	-180
	

	молоко
	100
	

	вода
	100
	

	ртуть
	357
	

	свинец
	1 740
	

	железо
	2 750
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 13.

	Задание
	А
	Б
	В
	Г

	10 дм3 – это единица измерения…
	l
	V
	S
	V

	Глубина моря - …
	 1 дм
	1 м2
	1 м3
	м

	10 дм2 = …
	1 м2
	1000 см2
	100 см
	1 м

	м/мин
	t
	S
	V
	l


	Задание
	А
	Б
	В
	Г

	20 кг < 20 ц в …
	10 раз
	100 раз
	1000 раз
	Нет правильного ответа

	210 мин = …
	4 ч 30 мин
	2 ч 10 мин
	3 ч 30 мин
	Нет правильного ответа

	108 км/ч = …
	1800 км/мин
	30 м/с
	1800 м/мин
	Нет правильного ответа

	80 км автомобиль проезжает за 40 мин. Его V= …
	2 км/мин
	120 км/ч
	320 км/мин
	Нет правильного ответа

	1 с/км – ед. изм. …
	расстояния
	времени
	скорости
	Нет правильного ответа


ПРИЛОЖЕНИЕ 14.

Расстояние в природе и размеры тел (м).

	Расстояние от Земли до самого далекого объекта во Вселенной, обнаруженного к настоящему времени
	1026

	Расстояние до ближайшей соседней звезды-галактики в созвездии Андромеды
	2·1022

	Диаметр звездной системы
	1021

	Расстояние от Земли до ближайшей звезды в созвездии Центавра 
	4·1016

	Расстояние от Земли до Солнца
	1,5·1011

	Диаметр Солнца
	1,4·109

	Расстояние от Земли до Луны
	3,8·108

	Диаметр Земли
	1,3·107

	Самая глубокая впадина на поверхности Земли
	1,1·104

	Самая высокая гора на поверхности Земли
	9·103

	Длина самого большого животного – синего кита
	35

	Рост самого высокого человека
	2,85

	Размеры амёбы
	5·10-4

	Толщина человеческого волоса
	10-4

	Диаметр красного кровяного шарика
	10-5

	Диаметр вируса гриппа
	8·10-8

	Длина молекулы гемоглобина
	1,5·10-8

	Расстояние между атомами в твердом теле
	10-10

	Диаметр ядра урана
	10-14

	Диаметр протона 
	1,6·1015


Длительность процессов в природе (с)

	Возраст Земли и Солнца
	1,5·1017

	Возраст существования жизни на Земле
	1,0·1017

	Возраст каменного угля
	8·1015

	Период обращения Солнца вокруг центра звездной системы
	6·1015

	Время, прошедшее после вымирания динозавров
	2·1015

	Возраст человека как вида
	6·1013

	Время, прошедшее после конца последнего оледенения
	2,4·1011

	Средняя продолжительность жизни человека
	2·109

	Период обращения Земли вокруг Солнца
	3·107

	Период обращения Земли вокруг своей оси
	9·104

	Время, за которое свет проходит от Земли до Солнца
	5·102

	Промежуток между двумя ударами сердца
	1

	Время между кадрами в глазу
	10-1

	Время одного взмаха колибри 
	10-2

	Время одного излучения атома
	10-9


Скорости в природе и технике (м/с).

	Скорость света
	3,0·108

	Скорость движения самых далеких галактик 
	1,4·108

	Скорость электрона в кинетике
	108

	Скорость движения Солнца 
	2,3·105

	Скорость вращения Земли вокруг Солнца
	3·104

	Скорость искусственного спутника Земли 
	8,3·103

	Скорость движения Луны по орбите вокруг Земли
	103

	Скорость реактивного самолета
	7·102

	Скорость автомобиля
	2,8·102

	Скорость полёта сокола 
	102

	Скорость гепарда 
	3,1·101

	Скорость улитки 
	1,4·10-2


	Скорость поднятия воды 

по стеблю (м/ч).


	
	Скорость проведения 

возбуждения по мышцам (м/с)

	Акация 
	1,54
	
	Скелетная мышца человека
	10-15

	Табак 
	1,18
	
	Скелетная мышца лягушки 
	3-4

	Банан 
	1,00
	
	Мышца предсердия
	1

	Виноград 
	0,98
	
	Мышца кишечника человека
	0,01

	Подсолнечник 
	0,70
	
	Мышца кишечника человека
	0,001

	Тыква 
	0,63
	
	
	

	Майс
	0,30-0,42
	
	
	


	Скорость тока крови в сосудах (м/с).


	
	Скорость роста 

быстрорастущих растений (мм/мин)



	Аорта 
	0,3-0,5
	
	Грибы 
	5,0

	Вена 
	0,05-0,2
	
	Банан 
	1,8

	Капилляры 
	0,0002-0,0005
	
	Бамбук 
	0,4-0,6
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				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1384095973.xls
Диаграмма1

		0

		1.8



Значения Y

t,c

x,м

0.5

1



Лист1

		Значения Х		Значения Y

		0		0.5

		1.8		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






