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В современном российском обществе происходят серьёзные изменения, ведущие к пониманию того, что знания становятся капиталом и главным ресурсом экономического благополучия. А потому к общеобразовательной школе предъявляются все более высокие требования в оценке воспитания выпускников, способных самостоятельно думать и решать разнообразные проблемы, применять полученные знания на практике, умеющих свободно рассуждать и делать выводы, которые умеют работать в коллективе, обладают коммуникативными навыками.
Но математика является предметом, требующим интенсивной мыслительной работы, более высокого уровня обобщений и абстрагирующей деятельности. Поэтому невозможно добиться усвоения математического материала всеми учащимися на одинаково высоком уровне. Даже ориентировка на «среднего» ученика в обучении математике приводит к снижению успеваемости в классе, к издержкам воспитательного характера у ряда школьников (потеря интереса к математике, порождение безответственности, нежелание учиться и др.). Нынешнее отношение учащихся к математике характеризуется снижением ее популярности среди школьников.  Поэтому необходимо направить основное внимание на максимальное развитие способностей учащихся, чему способствует личностно-ориентированный образовательный процесс, учитывающий и развивающий индивидуальные способности учеников.
Это возможно лишь при положительной мотивации к учебному труду. Её эффективность характеризуется выбором направленности (хочу) и степенью активности (могу, буду, делаю) ученика, т.е. развитием готовности учащегося к деятельности.
Учитель должен научиться управлять деятельностью учащихся в процессе обучения, а для этого он должен формировать у них нужную мотивацию. Ведь в противном случае, если этого не делать, становится вполне реальной опасность, о которой говорил В.А.Сухомлинский: «Все наши замыслы, все поиски и построения превращаются в прах, если нет у учащихся желания учиться». Поэтому учитель должен вызвать у учащихся такое желание, а это значит, что он должен формировать у них соответствующую мотивацию. 

Как же нужно обучать математике, чтобы школьники хотели учиться, чтобы они, развиваясь как личности, достигали учебного успеха – каждый своего, в силу своих притязаний и своего труда, чтобы  при этом сохранялось их физическое и психическое здоровье?

Одним из реальных механизмов является технология уровневой дифференциации. Часть детей не может работать в быстром темпе и на высоком уровне сложности, другим недостаточен средний уровень. Поэтому использование технологии личностно – ориентированного образования путем реализации технологии индивидуализированной и уровневой дифференциации позволяет индивидуально контролировать и совершенствовать логические приёмы мышления учащихся и является одним из методических приёмов повышения качества обучения математике, что в свою очередь ведёт к повышению положительной мотивации к учебному труду. Дифференциация осуществляется не за счет того, что одним ученикам дают меньше, а другим больше, а в силу того, что предлагая ученикам одинаковый объем материала, устанавливают различные уровни требования к его усвоению и критериев его оценки. При уровневой дифференциации перед учащимися, занимающимися в одном классе и по одному учебнику, ставятся разные требования к овладению учебным материалом. При этом определяется опорный уровень подготовки, задаваемый стандартом математического образования, и на его основе формируются более высокие уровни овладения материалом.

Уровневая дифференциация предполагает, что каждый ученик класса должен услышать изучаемый программный материал в полном объёме, увидеть образцы учебной математической деятельности. При этом одни учащиеся воспримут и усвоят учебный материал, предложенный учителем или изложенный в книге, а другие усвоят из него только то, что предусматривается обязательными результатами в качестве минимума. Каждый ученик имеет право добровольно выбрать уровень усвоения и отчетности в результатах своего учебного труда по каждой конкретной теме (разделу), а возможно и курсу в целом. Задачей учителя является обеспечение поступательного движения учащихся к более высокому уровню знаний и умений, формирование мотивов и побуждений, необходимых для этого.
Я хочу остановиться на «разноуровневых учебных заданиях», которые я применяю на своих уроках. Так как возможности учащихся объективно различны, то и «учебные задания» должны соответствовать возможностям ученика. В самих заданиях должны быть заложены условия для перехода ученика с одного уровня на другой, более высокий. Ребенок не осуществляет активную учебную деятельность, если «учебное задание» не соответствует его возможностям. Если же «учебное задание» составлено с учётом  индивидуальных возможностей учащихся, их учебных побуждений и мотивов, то это будет способствовать совершенствованию их умений решать задачи на всех уровнях, обеспечит продвижение ученика от низкого уровня к более высокому, а в конечном итоге будет способствовать умственному развитию учащихся.
Для себя в своей работе я выделяю 3 уровня «учебных заданий», которые условно обозначаю литерами А, Б и В.
Уровень В (опорный уровень) – такие задачи решаются учащимися на основе только что изученных знаний и способов деятельности, которые они воспроизводят по памяти. Это типовые задачи на непосредственное применение теорем, определений, правил, алгоритмов, формул и т. п. в различных конкретных ситуациях, не требующих преобразующего воспроизведения структуры усвоенных знаний. Обычно я предлагаю учащимся наряду с текстом задачи готовую модель данной задачной ситуации и (или) процесса решения. Или задания учащимся могут быть даны в виде алгоритма действий, которые нацеливают их на достраивание незавершенной модели и, одновременно, ведут к достижению результата решения задачи. Таким образом, ученик получает ориентировочную основу деятельности, направленную на решение задачи, в готовом виде. 
Уровень Б (переходный, средний уровень) – задачи этого типа требуют от учащихся применения усвоенных знаний и способов деятельности в нетиповой, но знакомой им ситуации, которое сопровождается преобразующим воспроизведением. Ученик, комбинируя известные приемы решения задач, уточняет, проясняет задачную ситуацию и выбирает соответствующий способ деятельности. К такого рода задачам относятся так называемые комбинированные задачи, требующие применения различных элементов знаний уже усвоенных на I уровне. Обычно в этом случае я предлагаю учащимся частично построенную модель. При этом она может быть незаконченной в большей или меньшей степени.

Уровень А (повышенный уровень) - задачи этого уровня требуют от ученика преобразующей деятельности при избирательном применении усвоенных знаний и приемов решения в относительно новой для него ситуации, заключающейся в использовании действий I и II уровней, в конструировании новых для ученика систем, позволяющих решить предложенную задачу. В процессе поиска решения задачи ученик, используя интуицию, смекалку, сообразительность, сам выходит на неизвестный для себя способ решения, открывая новые знания. Деятельность ученика постепенно освобождается от готовых образцов, сложившихся установок и приобретает гибкий поисковый характер. 
Модель уровневой деятельности учащихся предусматривает преемственность между разными уровнями, что необходимо для динамики развития ученика. Управляя деятельностью учащихся при работе над текстовой задачей с учетом уровня умственной деятельности и повышая его указанным образом, мы способствуем не только совершенствованию умения учащихся решать задачи, но и развитию их умственной деятельности. Т.е., цепь   В -  Б -  А данной модели отражает динамику развития ученика. Исходя из собственных мотивов и побуждений обучения, учащийся сам выбирает соответствующий ему уровень заданий. Но учитель должен помочь ученику перейти к следующему уровню, формируя при этом положительную мотивацию обучения. Исходя из учебной программы, задания делятся на две группы:
1) задания на устранение пробелов в знаниях, умениях и навыках; они преследуют цель усвоения ранее пройденного основного программного материала, обеспечивая таким образом готовность ученика к изучению последующего материала;

2) задания для совершенствования и углубления программы соответственно способностям и интересам учащихся.

    Приведённое деление условно, поскольку при составлении заданий можно и нужно одновременно учитывать многие свойства учащихся, в силу чего виды заданий часто смешиваются и содержат перекрещивающиеся элементы.

1. Задания, предназначенные для ликвидации пробелов в знаниях и умениях.

1) В качестве примера приведу задания, которые были составлены мной после анализа контрольной работы по геометрии, проведённой в 8 классе по теме «Четырёхугольники». Учащиеся, выполнившие контрольную работу на «отлично», получают индивидуальные карточки уровня А с несколькими заданиями, более сложными, чем в контрольной работе. Для учащихся, получивших оценку 4, т.е. допустивших незначительные ошибки, предназначены индивидуальные карточки уровня Б, которые содержат задачи, аналогичные задачам контрольной работы, составленные в соответствии с допущенными ошибками. И, наконец, для учащихся, получивших оценку 3 или 2, предназначены карточки уровня В, в которых указан ход решения задачи:
Например: ( уровень В) В трапеции АВСD ВС – меньшее основание. На отрезке АВ взята точка Е так, что ВЕ || CD; ( АВЕ = 70(, ( ВЕА = 50(. Найдите углы трапеции.

Решение: 

1) Выполните рисунок к задаче.

2) Рассмотрите ( АВЕ. Чему равна величина  ( А?

3) Определите вид четырёхугольника EBCD.

4) ( AED – развёрнутый. Чему равна величина ( BED?

5) Найдите величины всех остальных углов трапеции.

2) Для проверки первичного усвоения и закрепления полученных на уроке знаний я часто применяю перфокарты. Например, после введения нового материала по теме «Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника» в 8 классе группе учащихся уровня В я предложила выполнить задачу в форме перфокарты следующего содержания: В прямоугольном  ( MNP угол М обозначен (. Установите, отношение каких отрезков равно синусу, косинусу и тангенсу угла (, если ( N = 90(. (Рисунок учащиеся выполняют самостоятельно)

Решение:

Синус угла β – это отношение _____________ PN,

____________________углу β, к _____________ MP.

(противолежащего; прилежащего)

Косинус угла – это отношение _______ , _________

                                                                       (противолежащего;

____________ углу β, к ___________ .

     прилежащего)

Значит, sin β = ---------- , cos β = ---------- .

2. Задания для углубления и совершенствования программы. 

1. В 5 классе после изучения темы «Площадь» проводится лабораторно-практическая работа обучающего характера «Площадь сложных фигур». Здесь задания так же имеют детальное или менее детальное руководство, различный объём заданий, разное количество вопросов (большое количество вопросов обычно детализирует материал, в этом случае легче отвечать на вопросы).
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(В) 1) Обозначьте вершины многоугольника A, B, C, D, M, N, E, K, O, P,  F. Напишите список отрезков, составляющих границу многоугольника. 
2) Сколько сторон имеет многоугольник? Измерьте длину каждой стороны и   запишите результаты измерений.

3) Найдите периметр многоугольника.
4) Вычислите площадь многоугольника, разбив его на прямоугольники.
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(Б) 1) Обозначьте вершины многоугольника N, E, C, B, A, D, M, K, P, F.  Напишите список отрезков, составляющих границу многоугольника. 

2) Сколько сторон имеет многоугольник? Измерьте длину каждой стороны и запишите результаты измерений.

3) Найдите периметр многоугольника.

4) Вычислите площадь многоугольника.

5) Пересекает ли прямая АВ отрезки BC, KN, MD?
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(А)  1) Напишите список отрезков, составляющих границу многоугольника по его вершинам C, D, E, M, N, K, B, A. 

2) Сколько сторон имеет многоугольник? Измерьте длину каждой стороны и запишите результаты измерений.
3) Найдите периметр многоугольника.

4) Вычислите площадь многоугольника. 

5) Пересекает ли прямая АВ отрезки BC, KN, MD?

6) Выпишите вершины многоугольника, не принадлежащие прямой АВ.

2. На своих уроках я часто практикую групповую форму выполнения заданий, элементы исследовательских работ.

1) На уроке геометрии в 10 классе на тему «Построение сечений многогранников на основе аксиоматики» была проведена самостоятельная практическая работа по группам (с использованием моделей фигур, выполненных учащимися, по вариантам) с дифференцированными заданиями на построение сечений многогранников. Вначале учащиеся на моделях многогранников с помощью пластилина обозначали точки, указанные в задаче, через которые должно проходить сечение. Затем с помощью ниток и листа бумаги они намечали линии пересечения плоскости сечения с гранями многогранника. В результате коллективной групповой работы учащиеся оформляли решение задачи и защищали его перед классом. 

№1(группа В) Построить сечение параллелепипеда плоскостью, проходящей через точки М, Р, К.
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     В–1                                                       В - 2                                              

  №2(группа Б) 
В-1.Дан куб АВСDА1В1С1D1. Докажите, что сечение куба плоскостью А1С1К, где точка К - середина DС - трапеция. 
В-2. Дан куб АВСDА1В1С1D1. Докажите, что сечение куба плоскостью А1В1К - параллелограмм.

[image: image6.png]


[image: image7.png]



  В – 1                                                                В - 2
№3(группа А) 
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Построить сечение многогранника плоскостью, проходящей через точки  М, Р, К, если К  ( ( . 
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В – 1                                                             В - 2
Для эффективной проверки качества знаний и его совершенствования в зависимости от выявленных пробелов, учителю необходимо вести диагностический контроль. Для этого по всем математическим предметам для 5-11 классов мною разработан пакет дидактических материалов. В ходе урока ученик оценивается за каждый вид деятельности, в которой он принимал участие, по системе накопительных баллов. Отметка ставится не за один устный ответ или решение у доски одного-двух примеров, одной карточки, а за всю работу на уроке в целом. По желанию ученика, если он недоволен полученным на уроке результатом,  накопленные на уроке баллы могут быть перенесены на следующий урок, и тогда он постарается ответить лучше, подготовившись дома более основательно. Сейчас с введением электронного журнала учитель получил возможность фиксировать все виды деятельности учащихся на уроке и оценивать их, т.к. в журнале автоматически показывается среднее арифметическое всех полученных отметок. Ученик видит свою среднюю отметку ежедневно, и сам принимает решения по устранению пробелов. Это очень хороший стимул для мотивации и повышения качества обучения. Кроме того, электронный журнал даёт возможность задавать учащимся индивидуальные домашние задания в виде прикреплённых файлов. Я очень часто использую эту возможность, составляю индивидуальное дифференцированное домашнее задание для каждого ученика класса и выдаю по номеру в списке журнала. Если в 8 классе у меня 23 ученика, то и заданий 23. Если в 9 классе учеников 25, то и заданий 25. Конечно, использование дифференцированных работ – дело очень трудоемкое, требующее огромных временных затрат при планировании и осуществлении учебного процесса. Но цель оправдывает средства. Слабо подготовленные учащиеся перестают бояться контрольных, зачетов, чувствуют себя более комфортно, т.к. знания доступны им. А выполнение заданий творческого характера стимулирует хорошо подготовленных школьников. Им интересно работать не только с учебником, но и с дополнительной литературой. А значит, цель учителем достигнута.
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