Учитель химии ГБОУ СОШ № 544 Елена Павловна Костина


Тема урока: «Степень окисления»

Тип урока: изучение нового материала
Личностно – ориентированная технология: адаптивная система обучения.

Класс: 8
Цель урока: 

· Сформировать понятие о степени окисления;

· Научить находить степени окисления по формуле вещества и составлять формулы бинарных соединений по степени окисления;

· Познакомиться с началами номенклатуры химических соединений на примере бинарных.
· Активизировать речевую и мыслительную деятельности учащихся.

Планируемые результаты:

· знать понятие «степень окисления»;
· определять степень окисления по формулам бинарных соединений и простых веществ;

· научиться давать названия бинарных соединений.
Оборудование урока:

Компьютер, проектор, карточки с вопросами для работы в парах, карточки самостоятельной работы, карточки с домашним заданием
Модель урока:

1. Информационный ввод учителя (10 минут);

2. Работа в парах (7 минут);
3. Инструктаж к самостоятельной работе (3 минуты);
4. Самостоятельная работа (25 минут);

Информационный ввод учителя

Сегодня на уроке вам предстоит:

· познакомиться с понятием «степень окисления»;

· научиться находить степень окисления элементов в соединениях;

· зная степень окисления, составлять формулы соединений;
· научиться называть бинарные соединения.

    Вещества могут состоять из атомов, молекул или ионов. Атомы могут превращаться в ионы, теряя или принимая электроны на внешний уровень.

Изобразим схему образования ионов:
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Ядро содержит 3 протона, они обеспечивают «+» заряд, вокруг него – 3 электрона.→ 1 электрон уходит. Образуется «+» заряженный ион. 


[image: image2]
Атом принимает 1 электрон. Образуется «-» заряженный ион. 

Записи: 
     Na+ - атом натрия потерял 1 электрон, Ca2+ - атом кальция потерял 2 электрона, Al3+ - атом алюминия потерял 3 электрона. 

F- - атом фтора принял 1 электрон, O2- - … принял 2 электрона, N3- - … 3 электрона.

· При записи ионов на первом месте записывается число, затем знак.

· При записи степени окисления на первом месте записывается знак, затем число.
     При рассмотрении какой химической связи вы встречались с понятием «степень окисления»? (ионная связь)

     Давайте вспомним механизм образования ионной связи.

     Какая связь называется ионной? (связь между ионами – заряженными частицами)

  Распишите механизм образования связи в молекуле NaCl.

Na0 + Cl0 =  Na+1Cl-1

 Рассмотрим механизм образования химической связи в молекуле HCl
     Определяем тип связи (ковалентная полярная)

Hḏ+ →  Clḏ-
     Т.е. электрон не полностью перейдёт от атома водорода к атому хлора, а частично. Если же представить, что в молекуле HCl как и в молекуле NaCl электрон полностью перешёл от атома водорода к атому хлора, то они получили бы заряды: +1 и -1.

     Такие условные заряды называются степенью окисления. 

     Запишите определение «степени окисления», пользуясь учебником стр. 61
Степень окисления может иметь следующие значения:

1. = 0

· У свободных атомов;

· У атомов в соединениях с ковалентной неполярной связью;

H20      O20     Na0     S0
2. «-» значение

   Имеют те атомы, которые приняли электроны или атомы более ЭО – х элементов (к которым смещены общие электронные пары)

Na+12O-2          O+2F-12
3. «+» значение

   Имеют те атомы, которые отдают свои электроны или атомы менее ЭО –х элементов.

Тот же пример, что и в п.2
     Определение степени окисления:

А. Металлы имеют «+» степень окисления
Б. Степень окисления водорода в соединениях «+1», исключение гидриды:

Na+H-
В. Степень окисления кислорода в большинстве соединений «-2», исключение пероксиды: H+12O-12
Г. Фтор имеет степень окисления «-1» во всех соединениях.

В молекулах алгебраическая сумма степеней окисления с учётом числа их атомов равна 0

Рассмотрим на имеющихся примерах:

	     Na+
	H+

	      +1
	- 1

	H2
	O2

	+2
	- 2


Степени окисления некоторых элементов:
	+1
	Li  Na  K  Rb  Cs  Ag

	+2
	Be  Mg  Ca  Sr  Zn  Cd  Ba

	+3
	Al  B

	- 1
	F (Cl  Br  I) – если соединены с водородом

	- 2
	O (S  Se  Te) – в соединениях с водородом и металлом

	- 3
	N  P  As -  в соединениях с водородом и металлом


Порядок определения степени окисления:
	     N
	O2

	       ?
	 ?

	     N
	O2-2

	       ?
	 ?

	     N
	O2-2

	       ?
	 - 4

	     N
	O2-2

	       +4
	 - 4


	     N1
	O2-2

	       +4
	 - 4

	     N1+4
	O2-2

	       +4
	 - 4


Б 

	K2
	Cr2
	O7

	?
	?
	?

	K2+1
	Cr2
	O7-2

	+2
	- 12
	- 14


	K2
	Cr2
	O7-2

	?
	?
	- 14

	K2+1
	Cr2+ 6
	O7-2

	+2
	- 12
	- 14


	K2+1
	Cr2
	O7-2

	+2
	?
	- 14


                                 (-12 : 6)
Зная степень окисления элементов, можно составить формулу соединения.
Соединение алюминия и углерода:

     На первом месте записываем металл – AlC. По ПС определяем количество электронов на внешнем уровне у данных элементов ( = № группы)

     У Al – 3 электрона, он их отдаёт = Al+3
     У C – 4 электрона, он принимает 4 электрона до «заветной восьмёрки»

 = С-4

    Al+3C-4  наименьшее общее кратное 12; 12:3=4 – индекс Al; 12:4=3 – 

индекс С

     Al4C3
    Нам предстоит научиться давать названия бинарных (двухэлементных) соединений.

     Соединения записываются в следующем порядке: сначала элементы с положительной степенью окисления (менее ЭО), затем – с «-» с.о.

Na+ Cl-          S+2 Cl2-
     А вот в названии поступают наоборот: вначале произносится латинское название элемента с « - » с.о. с суффиксом –ид, а затем название элемента с «+» с.о. в родительном падеже
NaCl – хлорид натрия

     Если электроположительный элемент проявляет разные степени окисления, то это отражают в названии, обозначив степень окисления римской цифрой, которая ставиться в конце

SCl2 – хлорид серы (II)


Элемент + кислород = оксид

Элемент + сера = сульфид

Элемент + фтор = фторид

Элемент + хлор = хлорид

Элемент + азот = нитрид

Элемент + водород = гидрид
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Работа в парах:
1. Дан ряд веществ: SO3   SO2   Cl2O7   NH3 , - выбрать для своего соседа 1 вещество, в котором необходимо определить степени окисления атомов элементов (проверка и помощь при затруднении)
2. Выберите из двух формул правильную и назовите соединение:

А) F2O и OF2   Б) H3N и NH3   В) SiH4 и H4Si   Г) S2C и CS2
Самостоятельная работа:

1 вариант

1. Определите степень окисления каждого элемента в соединениях:

а)  СО2,    б)   Р4  ,  в)  Na2SO4
2. Составьте формулы соединений на основании знания степени окисления каждого элемента:

а)  Na+ S -2  ;    б)  Mn +7 O  ;     в)   Sn +4 Cl –

3. Дайте названия хлоридов: PCl3  PCl5  FeCl3  FeCl2  CuCl  CuCl2  PbCl4  PbCl2  KCl  MgCl2  AlCl3
4. Запишите формулы:

А) оксидов марганца (II)  (III)  (IV)  (VII)

Б) нитридов: Na  Ca  Al
В) гидрида бария, хлорида сурьмы (V), сульфида алюминия, хлоридов фосфора (III) и (V) 
Самостоятельная работа:

 2 вариант 

1. Определите степень окисления каждого элемента в соединениях:

а)  KCl,    б)   Br2  ,  в)  NaNO3
2 Составьте формулы соединений на основании знания степени окисления каждого элемента:

а)  P -3 H+  ;    б)  Fe +2 Cl -  ;     в)   Cr +6 O
3. Дайте названия хлоридов: PCl3  PCl5  FeCl3  FeCl2  CuCl  CuCl2  PbCl4  PbCl2  KCl  MgCl2  AlCl3
4. Запишите формулы:

А) оксидов марганца (II)  (III)  (IV)  (VII)

Б) нитридов: Na  Ca  Al
В) гидрида бария, хлорида сурьмы (V), сульфида алюминия, хлоридов фосфора (III) и (V) 

Самостоятельная работа:

3 вариант

1. Определите степень окисления каждого элемента в соединениях:

а)  KMnO4 ,    б)  H3PO4  ,  в)  Al2S3

2. Составьте формулы соединений на основании знания степени окисления каждого элемента:

а)  N+5  O  ;    б)  P+5 Cl-  ;     в)   C+4 S -2 
3. Дайте названия хлоридов: PCl3  PCl5  FeCl3  FeCl2  CuCl  CuCl2  PbCl4  PbCl2  KCl  MgCl2  AlCl3
4. Запишите формулы:

А) оксидов марганца (II)  (III)  (IV)  (VII)

Б) нитридов: Na  Ca  Al
В) гидрида бария, хлорида сурьмы (V), сульфида алюминия, хлоридов фосфора (III) и (V) 

Самостоятельная работа:

4 вариант

1. Определите степень окисления каждого элемента в соединениях:

а)  KClO3,    б)   SnS2  ,  в)  NF3

2. Составьте формулы соединений на основании знания степени окисления каждого элемента:

а)  C+4 Cl-  ;    б)  Cr +3 O  ;     в)   P+5 O
3. Дайте названия хлоридов: PCl3  PCl5  FeCl3  FeCl2  CuCl  CuCl2  PbCl4  PbCl2  KCl  MgCl2  AlCl3
4. Запишите формулы:

А) оксидов марганца (II)  (III)  (IV)  (VII)

Б) нитридов: Na  Ca  Al
В) гидрида бария, хлорида сурьмы (V), сульфида алюминия, хлоридов фосфора (III) и (V) 

Самостоятельная работа:

5 вариант

1 Определите степень окисления каждого элемента в соединениях:

а)  Ca(OH)2,    б)   Fe2 O3 ,  в)  Zn(NO3)2 ,  г) O2

2 Составьте формулы соединений на основании знания степени окисления каждого элемента:

а)  Xe+4 F-  ;    б)  Cl +7 O  ;     в)   Ca H ,  г)  N+ O
3. Дайте названия хлоридов: PCl3  PCl5  FeCl3  FeCl2  CuCl  CuCl2  PbCl4  PbCl2  KCl  MgCl2  AlCl3
4. Запишите формулы:

А) оксидов марганца (II)  (III)  (IV)  (VII)

Б) нитридов: Na  Ca  Al
В) гидрида бария, хлорида сурьмы (V), сульфида алюминия, хлоридов фосфора (III) и (V) 

Самостоятельная работа:

6 вариант

1 Определите степень окисления каждого элемента в соединениях:

а)  K3PO4    б)   HClO4 ,  в)  S8,  г) Al2(SO3)3

2. Составьте формулы соединений на основании знания степени окисления каждого элемента:

а)  Al  Br -  ;    б)  Li N -3  ;     в)   S+6 F- ,  г)  N+5 O
3. Дайте названия хлоридов: PCl3  PCl5  FeCl3  FeCl2  CuCl  CuCl2  PbCl4  PbCl2  KCl  MgCl2  AlCl3
4. Запишите формулы:

А) оксидов марганца (II)  (III)  (IV)  (VII)

Б) нитридов: Na  Ca  Al
В) гидрида бария, хлорида сурьмы (V), сульфида алюминия, хлоридов фосфора (III) и (V) 

Домашнее задание
Отметьте, насколько хорошо вы знаете материал. Если необходимо, проработайте нужный материал по учебнику и выполните упражнения.
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