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ИНСТРУКЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
лабораторной работы №2
Тема 2.4 Насосы и воздуходувки
Специальность:  08.02.04 «Водоснабжение и водоотведение» базовой подготовки
Курс: 3
Группа: 31вв
Дата проведения: 
Учебное время: 2 часа
Место проведения: лаборатория гидравлики, теплотехники и аэродинамики
Преподаватель: Золин Ю.Б..
Наименование работы:  «Энергетические характеристики насосов»
Цели работы

образовательные:

-систематизация и обобщение знаний по теме «Насосы и воздуходувки»;

-получение практических навыков эксплуатации работающего оборудования.

воспитательные:
- воспитывать бережное отношение к лабораторному оборудованию;

- воспитывать интерес к выбранной специальности.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач. Оценивать их эффективность и качество.

ОК 5. Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с использованием информационно-коммуникационных технологий.
развивающие:
- развивать чувство ответственности при работе с оборудованием;

- умение принимать правильное решение и действовать в соответствии с ситуацией.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
Термины и понятия: в соответствии с рабочей программой
Техника безопасности: проведение инструктажа при работе с насосной установкой
Образовательные результаты в соответствии с ФГОС среднего общего образования формируемые на занятии
практический опыт: проведения самостоятельного исследования
умения: проведение испытаний на насосной установке; 
знания: энергетических характеристик насосов
Оборудование: насосная установка по испытанию центробежных насосов
Информационно-методическое обеспечение: методические указания по проведению лабораторной работы, инструкционно-технологическая карта по лабораторной работ №2 
Средства обучения
наглядные пособия: насосная установка по испытанию центробежных насосов
· раздаточный материал: инструкционно-технологическая карта по лабораторной работе №2 
· технические средства (оборудование): ноутбук, мультимедийный проектор 

Самостоятельная работа обучающихся в соответствии с программой самостоятельной работы

· аудиторная: проведение исследования
· внеаудиторная: завершение работы и оформление отчёта
Вопросы для самоподготовки
- энергетические характеристики насосов;
- анализ изменения энергетических характеристик насосов в зависимости от расхода.
Задание

	№ п/п
	Текст задания
	Норма времени

	1
	Проведение испытаний и снятие значений с приборов 
	10 мин

	2
	Расчет показаний для построения графиков энергетических характеристик
	40 мин

	3
	Построения графиков энергетических характеристик
	30 мин

	4
	Формулировка вывода
	10 мин


Порядок выполнения работы

	№ п/п
	Содержание работы, последовательность выполнения операций
	Оборудование
	Инструктивные указания

	1
	Подготовьте таблицу для заполнения
	Инструкционно-технологическая карта №2
Насосная установка

Карандаши, ластик
	Включить насос. Снять показания с приборов вакуумметра, манометра, водомера, амперметра и вольтметра и записать их в соответствующие графы таблицы.

	2
	Подготовьте таблицу для заполнения
	Инструкционно-технологическая карта №2
 Насосная установка
Карандаши, ластик
	Прикрыть кран на общем напорном трубопроводе, изменив расход насоса. Снять показания с приборов вакуумметра, манометра, водомера, амперметра и вольтметра и записать их в соответствующие графы таблицы. Проделать измерения до полного закрытия крана.

	3
	Подготовьте таблицу для заполнения
	Инструкционно-технологическая карта №2
Карандаши, ластик, микрокалькулятор
	Рассчитать значения по формулам, указанным в таблице расхода, напора, полезной и потребляемой мощности, к.п.д. и записать их в соответствующие 

графы таблицы

	4
	Начертите оси графиков для их построения
	Инструкционно-технологическая карта №2
Карандаши, ластик, линейка, миллиметровая бумага
	Нанести значения точек напора, потребляемой мощности, к.п.д в зависимости от расхода на соответствующие оси графиков. Соединив точки построить графики зависимостей напора, потребляемой мощности и к.п.д. от расхода.

	5
	Построить графики зависимостей напора, потребляемой мощности и к.п.д. от расхода. Определите номинальные значения напора, потребляемой мощности и расхода 
	Инструкционно-технологическая карта №2

Карандаши, ластик, линейка, миллиметровая бумага
	Найти на графике максимальное значение к.п.д. и при этом значении номинальные значения напора, потребляемой мощности и расхода и сравнить их с паспортными данными насоса

	6
	Сравните номинальные значения напора, потребляемой мощности и расхода с паспортными данными насоса.
	Инструкционно-технологическая карта №2

Карандаши, ластик, линейка, миллиметровая бумага
	Сделать вывод о соответствии напора, потребляемой мощности и расхода  с паспортными данными насоса и характере изменения энергетических характеристик


Задание для отчёта: заполненное  Приложение к инструкционной карте.

Дата сдачи работы: _______________________________________________________________________
Оценка: _______________________________________________________________
Подпись преподавателя: _______________________________________________________________________
Приложение 

Таблица 1.  Результаты характеристики элемента

Таблица 1. Результаты измерений и вычислений
	№
	Измерение вычисления

величины
	Номер опытов

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Вакуумметрическая высота всасывания
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	Манометрический напор
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	3
	Объем воды по водомеру
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	5
	Расход воды
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	6
	Разность высот установки манометра и вакуумметра

Z, м
	

	7
	Полный напор насоса

Н=Нман+Нвак+Z, м
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Полезная мощность насоса

Nпол=
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	9
	Показания вольтметра

U, В
	

	10
	Показания амперметра

I, А
	

	11
	Потребляемая мощность
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	12
	КПД
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Графики зависимостей напора, к.п.д. и потребляемой мощности от расхода насоса
Выводы по работе: ________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

Отчет принял преподаватель:_______________________________________________
“ ___” ______________________20___ г.
____________________________(________________________)
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