	Вариант 4.


1. Призерами городской олимпиады по математике стало 48 учеников, что составило 12% от числа участников. Сколько человек участвовало в олимпиаде? 
2.  На рисунке жирными точками показана среднесуточная температура воздуха в Бресте каждый день с 6 по 19 июля 1981 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — температура в градусах Цельсия. Для наглядности жирные точки соединены линией. Определите по рисунку разность между наибольшей и наименьшей среднесуточными температурами за указанный период. Ответ дайте в градусах Цельсия. 
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=70]
3. В среднем гражданин А. в дневное время расходует 125 кВт [image: http://reshuege.ru/formula/57/571ca3d7c7a5d375a429ff5a90bc5099.png] ч электроэнергии в месяц, а в ночное время — 155 кВт [image: http://reshuege.ru/formula/57/571ca3d7c7a5d375a429ff5a90bc5099.png] ч электроэнергии. Раньше у А. в квартире был установлен однотарифный счетчик, и всю электроэнергию он оплачивал по тарифу 2,6 руб. за кВт [image: http://reshuege.ru/formula/57/571ca3d7c7a5d375a429ff5a90bc5099.png] ч. Год назад А. установил двухтарифный счетчик, при этом дневной расход электроэнергии оплачивается по тарифу 2,6 руб. за кВт [image: http://reshuege.ru/formula/57/571ca3d7c7a5d375a429ff5a90bc5099.png] ч, а ночной расход оплачивается по тарифу 0,7 руб. за кВт [image: http://reshuege.ru/formula/57/571ca3d7c7a5d375a429ff5a90bc5099.png] ч. В течение 12 месяцев режим потребления и тарифы оплаты электроэнергии не менялись. На сколько больше заплатил бы А. за этот период, если бы не поменялся счетчик? Ответ дайте в рублях. 
4. На клетчатой бумаге нарисовано два круга. Площадь внутреннего круга равна 1. Найдите площадь заштрихованной фигуры. 
[image: 315123_101.0.eps]
 5. При артиллерийской стрельбе автоматическая система делает выстрел по цели. Если цель не уничтожена, то система делает повторный выстрел. Выстрелы повторяются до тех пор, пока цель не будет уничтожена. Вероятность уничтожения некоторой цели при первом выстреле равна 0,4, а при каждом последующем — 0,6. Сколько выстрелов потребуется для того, чтобы вероятность уничтожения цели была не менее 0,98?
6.  В треугольнике [image: http://reshuege.ru/formula/90/902fbdd2b1df0c4f70b4a5d23525e932.png] угол [image: http://reshuege.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257.png] равен 90°, [image: http://reshuege.ru/formula/78/78438ac57ff1390c63f32971a7515003.png]. Найдите косинус внешнего угла при вершине [image: http://reshuege.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571.png].
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=1179]
7. Найдите значение выражения [image: http://reshuege.ru/formula/30/301c2df851976d4bb4e7c57e7ea16e6e.png].
8. Материальная точка движется прямолинейно по закону [image: http://reshuege.ru/formula/c1/c1d32c9a5c03f2880f58a3fd0ea64193.png] (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 4 м/с?
9.  Найдите тангенс угла [image: http://reshuege.ru/formula/45/45ff1492aaebbcf6ed2c6901ef321bd2.png] многогранника, изображенного на рисунке. Все двугранные углы многогранника прямые.
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=690]
10. Найдите корень уравнения: [image: http://reshuege.ru/formula/81/815f33dc4b0f10d66600c6b52894e03a.png]
11.  Найдите объем многогранника, вершинами которого являются точки [image: http://reshuege.ru/formula/4b/4be60c01260fad068dd84cb934d15c36.png], [image: http://reshuege.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1.png], [image: http://reshuege.ru/formula/9d/9d5ed678fe57bcca610140957afab571.png], [image: http://reshuege.ru/formula/0d/0d61f8370cad1d412f80b84d143e1257.png] правильной треугольной призмы [image: http://reshuege.ru/formula/68/687ee073af297ede6a639ec520e6ecb5.png], площадь основания которой равна 4, а боковое ребро равно 3. 
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=3384]
12. Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени [image: http://reshuege.ru/formula/6c/6ce3da6342c94325348a91b2b114dd2f.png] моля воздуха объемом [image: http://reshuege.ru/formula/2b/2b90ac475074548da21bd7a7a5c2a6ad.png] л, медленно опускают на дно водоема. При этом происходит изотермическое сжатие воздуха до конечного объема [image: http://reshuege.ru/formula/81/81ed5ef3779e6b081b22740d7399b22f.png]. Работа, совершаемая водой при сжатии воздуха, определяется выражением [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a48841acb116a49134d01f191059c4fc.png] (Дж), где [image: http://reshuege.ru/formula/0a/0a4f58a0843f42106ac762dff75459b2.png] постоянная, а [image: http://reshuege.ru/formula/f2/f2846cf06838102fe3844e367fd5dc26.png] К — температура воздуха. Какой объeм [image: http://reshuege.ru/formula/81/81ed5ef3779e6b081b22740d7399b22f.png] (в литрах) станет занимать воздух, если при сжатии газа была совершена работа в 27 840 Дж?
13.  Велосипедист выехал с постоянной скоростью из города A в город B, расстояние между которыми равно 98 км. На следующий день он отправился обратно со скоростью на 7 км/ч больше прежней. По дороге он сделал остановку на 7 часов. В результате он затратил на обратный путь столько же времени, сколько на путь из A в B. Найдите скорость велосипедиста на пути из A в B. Ответ дайте в км/ч.
 14.  Найдите наибольшее значение функции [image: http://reshuege.ru/formula/7e/7e472f28edac9e95201e242407573b46.png]на отрезке [image: http://reshuege.ru/formula/3d/3de78acb611fdfcd067e0b32084e1c11.png].


15. Решите уравнение:
[image: http://reshuege.ru/formula/d3/d35d589ba1b85ac01a1c86409bd2031d.png]
 
б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [image: http://reshuege.ru/formula/ce/ce9e98ec9a21c983b5c02671aabe14de.png]

16. В правильной треугольной призме [image: http://reshuege.ru/formula/d4/d4d31cef13fb7e9576ccbcd8a0837c2e.png]боковое ребро равно [image: http://reshuege.ru/formula/60/602d9a5a24ca87291e9a520d727d9d93.png]а ребро основания равно [image: http://reshuege.ru/formula/1d/1d41e6f55521cdba4fc73febd09d2eb4.png]Точка [image: http://reshuege.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5.png]— середина ребра [image: http://reshuege.ru/formula/a4/a4fbcf16c8ef3f542de054ec3ef96895.png]Найдите объём пятигранника [image: http://reshuege.ru/formula/e8/e8f5f028e835def8d4051957a21093ac.png]
17. Решите систему неравенств [image: http://reshuege.ru/formula/cc/cc1d3caae5719805381546526d912596.png]
18. В треугольнике [image: http://reshuege.ru/formula/5d/5d5b1eb9f1c9d513435d53987d994855.png]Точка D лежит на прямой BC причем [image: http://reshuege.ru/formula/11/11d4daadd86c4a079f05a2be90645a04.png]. Окружности, вписанные в каждый из треугольников ADC и ADB касаются стороны AD в точках E и F. Найдите длину отрезка EF.
19. В банк помещена сумма 3900 тысяч рублей под 50% годовых. В конце каждого из первых четырех лет хранения после вычисления процентов вкладчик дополнительно вносил на счет одну и ту же фиксированную сумму. К концу пятого года после начисления процентов оказалось, что размер вклада увеличился по сравнению с первоначальным на 725%. Какую сумму вкладчик ежегодно добавлял к вкладу?
20. Найдите все значения параметра a, при каждом из которых уравнение
 
[image: http://reshuege.ru/formula/b6/b6a74129b1a0dc0969fe4f3b8a0b3a2f.png]
Решение.
Пусть [image: http://reshuege.ru/formula/32/322e52e3ae96679a56ba973246cd1a73.png], [image: http://reshuege.ru/formula/45/457ac206684322f19dd55a94a857b35f.png], [image: http://reshuege.ru/formula/65/6527957470b96fac39119c39c0c96c23.png]. Используя свойства касательных, подсчитаем разными способами периметры треугольников
 
[image: http://reshuege.ru/formula/bc/bcd1af50b82c4de727cce73c35016079.png]
Откуда получаем: [image: http://reshuege.ru/formula/f0/f05e163574d697235ade812a73d24a49.png]Аналогично, [image: http://reshuege.ru/formula/c9/c9c83823474d1a02393b84ea511d2952.png]
Тогда [image: http://reshuege.ru/formula/52/5213620d58efc806a6fda8a0a0c54d8e.png]
Возможны два случая:
1. Точка [image: http://reshuege.ru/formula/f6/f623e75af30e62bbd73d6df5b50bb7b5.png]лежит на отрезке [image: http://reshuege.ru/formula/90/90b425c2898f0ee7d2629aad1e09646f.png]Тогда [image: http://reshuege.ru/formula/0d/0df2a24424d0564c83bbc0480fa71451.png]значит [image: http://reshuege.ru/formula/15/1507830caaffeefa06c8c2e44e322882.png]
 
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=1570]
2. Точка D лежит вне отрезка [image: http://reshuege.ru/formula/90/90b425c2898f0ee7d2629aad1e09646f.png]Тогда [image: http://reshuege.ru/formula/ea/eaa6c783fdd09521dbeb2031e08665c9.png]значит [image: http://reshuege.ru/formula/cf/cf344f5152ae3aa249320802ff889fa7.png]
 
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=1571]
Ответ: [image: http://reshuege.ru/formula/ca/ca957a986c01641bda28980c24a58a13.png]или [image: http://reshuege.ru/formula/18/18fdbd6f6758a6398e27ed3ec6d3145a.png]

21. Наибольшее целое число, не превосходящее число x, равно [image: http://reshuege.ru/formula/5d/5d9f98ae7aa8b334a6d8c85b40eaea5e.png]Найдите все такие значения.
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