	

	

	Вариант 3.
1.  Маша отправила SMS-сообщения с новогодними поздравлениями своим 16 друзьям. Стоимость одного SMS-сообщения 1 рубль 30 копеек. Перед отправкой сообщения на счету у Маши было 30 рублей. Сколько рублей останется у Маши после отправки всех сообщений?

2. Мощность отопителя в автомобиле регулируется дополнительным сопротивлением, которое можно менять, поворачивая рукоятку в салоне машины. При этом меняется сила тока в электрической цепи электродвигателя – чем меньше сопротивление, тем больше сила тока и тем быстрее вращается мотор отопителя. На рисунке показана зависимость силы тока от величины сопротивления. На оси абсцисс откладывается сопротивление (в омах), на оси ординат – сила тока в амперах. Ток в цепи электродвигателя уменьшился с 8 до 6 ампер. На сколько омов при этом увеличилось сопротивление цепи?
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=3224]
3. Мебельный салон заключает договоры с производителями мебели. В договорах указывается, какой процент от суммы, вырученной за продажу мебели, поступает в доход мебельного салона. 

	Фирма-производитель
	Процент от выручки, 
поступающий в доход салона
	Примечания

	«Альфа»
	5%
	Изделия ценой до 20 000 руб.

	«Альфа»
	3%
	Изделия ценой свыше 20 000 руб.

	«Бета»
	6%
	Все изделия

	«Омикрон»
	4%
	Все изделия



В прейскуранте приведены цены на четыре дивана. Определите, продажа какого дивана наиболее выгодна для салона. В ответ запишите, сколько рублей поступит в доход салона от продажи этого дивана.
	Фирма-производитель
	Изделие
	Цена

	«Альфа»
	Диван «Коала»
	15 000 руб.

	«Альфа»
	Диван «Неваляшка»
	28 000 руб.

	«Бета»
	Диван «Винни-Пух»
	17 000 руб.

	«Омикрон»
	Диван «Обломов»
	23 000 руб.



 4.  Найдите площадь параллелограмма, если две его стороны равны 47 и 2, а угол между ними равен 30°. 
5. Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 выступлений — по одному от каждой страны. В первый день 8 выступлений, остальные распределены поровну между оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что выступление представителя России состоится в третий день конкурса?

	

	
6.   Площадь треугольника равна 24, а радиус вписанной окружности равен 2. Найдите периметр этого треугольника.
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=276]

	7.  Найдите значение выражения [image: http://reshuege.ru/formula/20/201cb5f580743d578cae1d5250819af7.png].
8.  На рисунке изображён график функции y=f(x) и касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0.
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=5532]

9.   В правильной треугольной пирамиде [image: http://reshuege.ru/formula/a5/a50b32b001d7b7c5bba7d080e4ad8fc7.png]  [image: http://reshuege.ru/formula/f0/f09564c9ca56850d4cd6b3319e541aee.png] – середина ребра [image: http://reshuege.ru/formula/b8/b86fc6b051f63d73de262d4c34e3a0a9.png],  [image: http://reshuege.ru/formula/5d/5dbc98dcc983a70728bd082d1a47546e.png] – вершина. Известно, что [image: http://reshuege.ru/formula/f8/f85b7b377112c272bc87f3e73f10508d.png]=7, а площадь боковой поверхности пирамиды равна 42. Найдите длину отрезка [image: http://reshuege.ru/formula/12/1249ab51832d31d2c1a0ac36b9ffaa2d.png].


[image: http://reshuege.ru/get_file?id=631]
10. .  Найдите корень уравнения [image: http://reshuege.ru/formula/f7/f729e931b632bee6466393192dc64060.png]. 
11.   Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите площадь его полной поверхности, деленную на [image: http://reshuege.ru/formula/52/522359592d78569a9eac16498aa7a087.png].
12.  Коэффициент полезного действия (КПД) некоторого двигателя определяется формулой [image: http://reshuege.ru/formula/38/38995fca101afe38e53eff84353fb308.png], где [image: http://reshuege.ru/formula/24/2452fee413f58bb9509e88d80d4b9f8d.png] – температура нагревателя (в градусах Кельвина), [image: http://reshuege.ru/formula/6a/6a058d102910f33a7d4cf9ea23067b8c.png] – температура холодильника (в градусах Кельвина). При какой минимальной температуре нагревателя [image: http://reshuege.ru/formula/24/2452fee413f58bb9509e88d80d4b9f8d.png] КПД этого двигателя будет не меньше [image: http://reshuege.ru/formula/4a/4a84be5a0f11822bb3bf1c929c71423e.png], если температура холодильника [image: http://reshuege.ru/formula/2c/2c23caa55fe2b62d7875e465bbf3b4ef.png] К? Ответ выразите в градусах Кельвина.
13.  Первую треть трассы автомобиль ехал со скоростью 60 км/ч, вторую треть – со скоростью 120 км/ч, а последнюю – со скоростью 110 км/ч. Найдите среднюю скорость автомобиля на протяжении всего пути. Ответ дайте в км/ч.
14. Найдите точку минимума функции [image: http://reshuege.ru/formula/6a/6a262c686df4c5fd198ec31bb8d0cf55.png].

15. а) Решите уравнение [image: http://reshuege.ru/formula/27/27cc75ddd2a58e552aad2fa65d31dba6.png].
 
б) Укажите корни уравнения, принадлежащие отрезку [image: http://reshuege.ru/formula/17/17e156cedf5f1656a8045d12d80db0d9.png]

16. В правильной треугольной пирамиде SABC боковое ребро SA = 5, а сторона основания AB = 4. Найдите площадь сечения пирамиды плоскостью, проходящей через ребро AB перпендикулярно ребру SC .
17. Решите систему неравенств:
[image: http://reshuege.ru/formula/da/dae4d2a84ddf05da5019bc821c4d5a23.png]
18. Прямая, проведённая через середину N стороны AB квадрата ABCD, пересекает прямые CD и AD в точках M и T соответственно и образует с прямой AB угол, тангенс которого равен 4. Найдите площадь треугольника BMT, если сторона квадрата ABCD равна 8.
19. В начале года 5/6 некоторой суммы денег вложили в банк А, а то, что осталось — в банк Б. Если вклад находится в банке с начала года, то к концу года он возрастает на определённый процент, величина которого зависит от банка. Известно, что к концу первого года сумма вкладов стала равна 670 у.е., к концу следующего — 749 у.е. Если первоначально 5/6 суммы было бы вложено в банк Б, а оставшуюся вложили бы в банк А, то по истечении одного года сумма выросла бы до 710 у.е. Определите сумму вкладов по истечении второго года в этом случае.
20. Определите, при каких значениях параметра [image: http://reshuege.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661.png]уравнение
 
[image: http://reshuege.ru/formula/4d/4d58423ca6c890ae0a76a85462e1cc15.png]
21. За победу в шахматной партии начисляют 1 очко, за ничью ─ 0,5 очка, за проигрыш ─ 0 очков. В турнире принимают участие m мальчиков и d девочек, причём каждый играет с каждым дважды.
а) Каково наибольшее количество очков, которое в сумме могли набрать девочки, если m = 3, d = 2.
б) Какова сумма набранных всеми участниками очков, если m + d = 10.
в) Каковы все возможные значения d, если m = 7d и известно, что в сумме мальчики набрали ровно в 3 раза больше очков, чем девочки?

Решение.
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=12277]В треугольнике BCS проведём высоту BK , тогда искомое сечение — треугольник ABK . Пусть Q — площадь треугольника ABK . Сечение из условия разбивает пирамиду на тетраэдрыCAKB и SAKB . Их суммарный объём
 
[image: http://reshuege.ru/formula/fa/fab2b851cb116cac7069f929b51d23ea.png]
 
равен объёму пирамиды.
 
Пусть — SO высота пирамиды. В треугольнике SCO имеем:
 
[image: http://reshuege.ru/formula/16/1659d146931af27eaefbbfad4c0dad3d.png]
[image: http://reshuege.ru/formula/9f/9ff9262c0f0900d286d97ab91f3b9d00.png]
 
Объём пирамиды SABC равен
 
[image: http://reshuege.ru/formula/36/36d1dc95cb491442cd83b183d49709dc.png]
 
Приравнивая два найденных значения для объёма, получаем 
 
[image: http://reshuege.ru/formula/df/dfeea08a971b65359e45a5311b2dc36e.png]
 
Ответ: [image: http://reshuege.ru/formula/f5/f52ffdbcddf31f8f24fb9b523b5c534e.png].
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