Рис.1 «Портрет оксида»  (окончательный вариант)

Категория «сущность»                                                 

                                                                                                                                                                                  Физические свойства

                                                                                                                                                                                            t  плавления

                                                                                                       t  кипения

Строение  

                                                              Растворимость в воде

                                                                                                                                                              

Полярная ковалентная связь                                                                                                        Запах

                                      Цвет                                          

                                                                                                              Агрегатное  состояние                                                                                     

  

Состав                                           Ионная связь                                                                                                                                  Химические свойства

                

                                НеМе              Ме                         О -  2                                                                                                      + Ме                +ЭО                         + Э (ОН) n          

 

                                                                                                                                                                                    +НеМе                              Ме nЭОm
                                                                                      

                                                                                                                                                            НеМе +  О2            

                                                          

                                                                                                                                                                                                     t
                                                                                                                                                                                  Э(ОН) n          

                                                                                                                                                                                                                                    t                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                                              Ме nЭОm

Применение 

                                                                                                                                                                                            Получение

Рис.2«Портрет основания»  (окончательный вариант)

Категория «сущность» 

                                                 

                                                                                                                                                                                  Физические свойства

                                                                                                                                                                                            t  плавления

                                                                                                       t  кипения

Строение  

                                                              Растворимость в воде

                                                           Ионная кристаллическая решетка

                                                                                                                                                              

Полярная ковалентная связь                                                                                                        Запах

                                      Цвет                                          

                                                                                                              Агрегатное  состояние                                                                                     

  

Состав                                           Ионная связь                                                                               Растворимы                                Химические свойства

                

                             +2 М + 3а                Ме + 2                    М +  1               ОН -                                                              М + + ОН - + + НАn  + НеМО          +МаОН    +  МаО          +  МАn (р-р)            

 

                                                                                                                                                                                    МеОН    +                          МаОН        t                                                                                         

                                                                                                                                              МеО + Н2О                                    нерастворимы                                                   

                                                                                                                                                            Ма +3 Аn   + МОН (щелочи)                

                                                          

                                                                                                                                                                                 МАn   электролиз 

                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                                                              М  + Н2О  (в лаборатории)


Применение 

                                         

                                                                                                                                                                                            Получение

Рис.3 «Растворимые основания (щелочи) » 

Категория «особенное» 

                                                 

                                                                                                            Физические свойства

                                                                                                                                                                                                t  пл. высокая

                                                                          Растворим и  малорастворим

Строение  

                                                                                       Без запаха

                                                           Ионная кристаллическая решетка

                                                                                                                                                   Цвет  белый                                                                                   


                                        Ионная связь                                                                                                                  

                                                                                                             Твердое  искл.  (NН3     )                                      

  

Состав                      Ковалентная полярная связь                                                                                                                              Химические свойства

                

                                         +1 +2 

+4         НеМе (NН3    )       М                  ОН -                                                               М++ОН -            + НАn                +МаО (р-р)            + МАn   (р-р)                                                                     

 
            Исключение                                                                                                                 индикатор              НеМеО               + МаОН        з/н Бертолле

                                                                 Строительство                                                     М + Н2О                                                                                                                                                                                                  

                                           Производство мыла
МО + Н2О                                                                                                                                                                                                  

           Химическая промышленность                                                                                                          электролиз хлоридов
Нейтрализация кислот

 Органический синтез


Применение 

                                                                                                                                                                                                                                        Получение

Рис.4 «Амфотерный оксид» 

Категория «особенное» 

                                                 

                                                                                                                Физические свойства

                                                                                                                                                                                                 t пл.высокая

                                                                                                                  Нерастворим

Строение  

                                                                                       Без запаха


Ионная кристаллическая решетка                                                                                                                   

         Цвет различный  (Ме n+  )                                                                                                                           

                                                                                                                                     Твердое

Состав                                           Ионная связь                                                                                                                                  Химические свойства

                

                  +2 +3 +4

+4               Ме                                            О - 2                                                                          + НАn             +НеМО                   +МОН (щелочь)                +МО

 
                                                                                                                                                                   t
                                                                                                                                               Ме +О2                                                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                              Ме + НАn              соль 

                                                          Ме                                                                                                              соль  МОН                МаОН
                                                                                                                                                                                                                   t
                                                                                                                                                                                                    МаОН

                       МеАn                                                                                                                                                                                                     Получение

Применение

Рис. 5 «Оксид кальция» основной солеобразующий оксид.

Категория «единичное» 

                                                 

                                                                                                                 Физические свойства

                                                                                                                                                                                                 t пл.2500 0 С

                                                                                                                  Растворим

Строение  

                                                                                       Без запаха


Ионная кристаллическая решетка                                                                                                                   

                          Цвет белый                                             

                                                                                                                               Твердое                                                                                     

  

Состав                                           Ионная связь                                                                                                                                 Химические свойства

                

                      Ме +2                                   О - 2                                                                                                                 +Н2О           +  неМО                    +   НАn     +   М+3аО+4           +СО 2

 

                                                                                                                                        Са +О2  t      в лаборатории                                      качественные реакции


                                                           В строительстве                                                                 

                                                                                                                                                            СаСО3  t       в промышленности
                     

                                                 Удобрения                                                                                            

                               В медицине                                                                                                                                              
                                                             

                                                  Производство  сахара,  соды                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                                            Получение


Применение 

  При оформлении моделей были использованы следующие условные  обозначения:

МО      – оксид активного металла

МОН   – основание (раствор)

НеМе О  -  оксид неметалла

НАn     – кислота

МАn    - соль

Ма О      – амфотерный оксид

Ма(ОН)n  - амфотерный гидроксид

Комментарий к приложениям.

Рассмотрим использование ЛСМ на этапе категории «особенное»  на    примере: «Растворимые основания», проектируя способы познания информации по шести осям: 

1.состав: выясняем качественный и количественный состав основания  М +1+2, определяем степень окисления металлов (+1, +2), (искл. катион аммония). 

2. строение: на данной оси отмечаем типы связей, кристаллические решетки.
 3. физические свойства – агрегатное состояние вещества, цвет, запах, растворимость, температура плавления, кипения. 

4. химические свойства – систематизированы свойства растворимых оснований: диссоциация М + +ОН -, изменение индикатора за счет гидроксид-ионов (ОН - ), взаимодействие с веществами: с кислотами + НАn ; оксидами неметаллов + НеМеО, амфотерными оксидами+ МаО, амфотерными основаниями+ Ма(ОН) n , растворимыми солями + МАn ( согласно закону Бертолле, если в результате реакции выпадает    осадок или выделяется     газ). 
5. получение – получение в лаборатории, в промышленности.

 6.  применение – основные области применения. 
Методические рекомендации составления ЛМС:

· 1. Выбираем каркас, (как правило, восьмилучевого вида) 

· 2. Определяем круг, изучаемых вопросов (тема, раздел).

· 3. Выделяем в теме смысловые группы.

· 4. Называем и расставляем смысловые группы (координаты).

· 5. Выделяем смысловые опорные узлы знаний.

· 6. Формулируем название опорных узлов, расставляем на координатных лучах.

· 7. Выявляем смысловые связи между объектами знаний.
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