8 кл

УРОК 10
Аварийно химически опасные вещества (АХОВ),

их классификация и их поражающее действие на организм человека
Опорная схема урока




ЗАДАЧИ

По окончании изучения темы учащиеся должны:

а) знать:

• правила безопасного поведения при авариях на химически опасных объектах;

• способы оповещения об авариях на химически опасных объектах;

• основные мероприятия по защите населения от последствий аварий на химически опасных объектах;

б) владеть навыками выполнения мероприятий по защите от поражающих факторов аварий на химически опасных объектах и правильного использования индивидуальных средств защиты органов дыхания и кожи;

в) иметь представление о последствиях аварий на химически опасных объектах и мерах, принимаемых по защите населения.

МЕТОДЫ И ПРИЕМЫ ПРЕПОДАВАНИЯ


Рассказ в сочетании с опросом и демонстрацией наглядных пособий.


ЗАДАНИЕ НА ДОМ

Раздел 1, глава 3, тема 3.2.
Задание на дом.

Вопросы и задания на стр. 95 учебника.

ПРОВЕРКА ЗНАНИЙ
Проверка выполнения домашнего задания.

1. Какие химические вещества относятся к АХОВ?

2. Приведите примеры использования АХОВ в различных отраслях экономики.

3. Выясните возможные источники химического заражения в нашем городе (поселке), районе.

4. По размеру санитарно-защитной зоны определите, к какому классу опасности относятся эти объекты.

ИЗУЧЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА
1. Характеристика АХОВ и их поражающих факторов.

2. Причины и последствия аварий на химически опасных объектах.

ОСНОВНЫЕ МОМЕНТЫ

Классификация опасности веществ по степени воздействия на организм. Понятие о химически опасных веществах. Опасность АХОВ для людей.
Классификация АХОВ по характеру воздействия на человека и их характеристика.
Закрепление знаний - Повторить основные моменты и проверить, как понята тема.
1. Дайте определение химической аварии. Назовите виды аварий с выбросом АХОВ.

2. Дайте определение опасным химическим веществам и сильнодействующим ядовитым веществам. Какая между ними существует связь?

3. Как классифицируется опасность веществ по степени их воздействия на организм человека?

4. Какое поражающее действие на организм человека оказывают сильнодействующие ядовитые вещества?

5. Охарактеризуйте группы АХОВ по характеру воздействия на человека.
Учителю на заметку

Опасность АХОВ для людей определяется их способностью, проникая в сравнительно небольших количествах через органы дыхания и через кожные покровы в организм, нарушать его нормальную жизнедеятельность, вызывать различные болезненные состояния, а при определенных условиях — и смерть.
Обычно профиль предприятия, на котором произошел взрыв, пожар, возникла ЧС, а также свойства выпускаемого химического продукта известны местному населению. Однако в случае аварии важно обеспечить максимально быстрое определение характера выброса и вида ядовитого вещества, так как от этого зависит успех мероприятий по оказанию медицинской помощи пострадавшим.

Для распознавания и характеристики АХОВ используют различные показатели.

1. Стойкость.
АХОВ подразделяются на стойкие и нестойкие.

К стойким принято относить АХОВ, имеющие температуру кипения выше 140 °С; они сохраняют поражающее действие на поверхности земли, в складках и углублениях, в лощинах, колодцах, подземных сооружениях в течение многих часов, иногда до нескольких дней, недель, даже месяцев (анилин, ртуть, тетраэтилсвинец, фурфурол).

Нестойкие АХОВ имеют температуру кипения менее 140 °С и больше подвержены испарению, переходу в атмосферу (аммиак, хлор, фосген, кислоты, окись углерода).

2.
Относительная плотность (по отношению к плотности воздуха).

Если относительная плотность АХОВ меньше плотности воздуха, они будут быстро рассеиваться в атмосфере; если наоборот, то газ более длительное время удерживается у поверхности земли, а также накапливается в естественных или искусственных углублениях (оврагах, колодцах).

3.
Скорость токсического действия.
В зависимости от скорости интоксикации (Интоксикация (от греческого «токсикоз» — яд) — болезненное состояние, обусловленное действием на организм экзогенных токсинов (ядов), например микробных, или вредных веществ) выделяют три основные группы сильнодействующих АХОВ:
АХОВ быстрого действия (синильная кислота, окись углерода, сероводород; высокие концентрации окислов азота и аммиака) — признаки интоксикации развиваются в течение нескольких минут.

АХОВ замедленного действия (хлор, фосген, сероуглерод, треххлористый фосфор, оксихлорид фосфора, окись этилена, этиленхлорид, хлорид серы) — признаки интоксикации появляются в течение нескольких часов.

АХОВ медленного действия (диоксин) — признаки интоксикации могут проявляться в течение двух недель.

Для организации спасательных работ, локализации выброса химического ядовитого вещества, предупреждения дальнейшего его распространения и проведения мероприятий по нейтрализации определяется зона химического заражения — территория, зараженная АХОВ в опасных для людей концентрациях.
В тех случаях, когда на территории зоны химического заражения произошли массовые поражения людей, эта зона обозначается как очаг АХОВ, или очаг поражения (ОП).
Химические вещества подразделяют на четыре класса:

- чрезвычайно опасные;
- высокоопасные;
- умеренно опасные;
- малоопасные.
К чрезвычайно опасным химическим веществам относятся: синильная кислота и ее соли, соединения фосфора, хлор, фтор, бром, фтористый водород, хлористый водород, фосген, некоторые соединения металлов (мышьяка, ртути, свинца, кадмия, цинка и др.).

К высокоопасным химическим веществам относятся: минеральные и органические кислоты (серная, соляная, азотная, уксусная и др.), щелочи (аммиак, едкий натр, едкое кали и др.), сероуглерод, формальдегид, фенол, метиловый спирт, гидразин, тетраэтилсвинец.

К умеренно и малоопасным веществам относятся все остальные химические соединения, в их числе особую группу веществ составляют пестициды — препараты, предназначенные для борьбы с вредителями сельского хозяйства и сорняками. Многие из этих соединений весьма токсичны для человека (ДДТ, карбофос, хлорофос, гексахлоран и др.).

АХОВ могут поражать людей двумя путями:
- через органы дыхания

- через кожные покровы.

По характеру воздействия на организм человека ХОО подразделяются на 5 групп.
	Номер группы
	Характер действия веществ на организм
	Наименование АХОВ

	1
	Раздражающего действия
	Хлор, сернистый ангидрид, фтор, фтористый водород, хлорокись фосфора, окислы азота, метиламин

	2
	Прижигающего действия
	Соляная кислота, аммиак

	3
	Удушающего действия
	Фосген, хлорпикрин

	4
	Общетоксического действия
	Сероводород, сероуглерод, окись этилена, синильная кислота, хлорциан, мышьяковистый водород, акролеин

	5
	Наркотического и токсического действия
	Хлористый и бромистый метил, формальдегид, метил меркаптан, этилмер-каптан


Наиболее часто к тяжелым последствиям с гибелью людей (причем людей, находящихся вне производственной площади, на других объектах или личного состава подразделений, участвующих в ликвидации последствий аварии) приводили выбросы аммиака и хлора. Дадим этим АХОВ более подробную характеристику.

Аммиак — бесцветный газ, легче воздуха, с характерным резким запахом (нашатырного спирта). С воздухом образует взрывоопасные смеси. Находит применение в медицине и в домашнем хозяйстве. Аммиачная вода (18—20%-ный раствор) применяется как удобрение в сельском хозяйстве.
Аммиак используется при получении азотной и синильной кислот, удобрений. Жидкий аммиак служит рабочим веществом холодильных машин.
Запах аммиака ощущается уже при концентрации 40 мг/м3. Если его содержание в воздухе достигает 500 мг/м3, таким воздухом дышать опасно.

Аммиак вызывает поражение дыхательных путей. При соприкосновении жидкого аммиака и его растворов с кожей возникает ее обморожение, чувство жжения, возможен ожог с образованием пузырей.

Хлор — примерно в 2,5 раза тяжелее воздуха и вследствие этого при утечке накапливается в низинах, подвалах, тоннелях, колодцах.

Используется хлор в производстве хлорорганических соединений, для отбеливания тканей и бумажной массы, обеззараживания питьевой воды.

В I мировую войну хлор применялся в качестве отравляющего вещества удушающего действия.

Минимальная ощутимая концентрация хлора — 2 мг/м3. Раздражающее действие возникает при концентрации около 10 мг/м3. Воздействие в течение часа паров хлора с концентрацией порядка 100 — 200 мг/м3 опасно для жизни, более высокие концентрации могут вызвать мгновенную смерть.

Главным поражающим фактором при авариях на ХОО является химическое заражение приземного слоя атмосферы, приводящее к поражению людей, находящихся в зоне действия АХОВ.
Характер воздействия на человека некоторых АХОВ

	Вид АХОВ,
краткая характеристика
	Смертельная концентрация (мг/л) и экспозиция
	Признаки поражения

	Аммиак — бесцветный газ с резким запахом нашатырного спирта
	3,5 в течение
30 мин
	Раздражение слизистых и кожи, насморк, кашель, удушье, учащенное сердцебиение, покраснение и зуд кожи, резь в глазах

	Сернистый ангидрид — бесцветный газ со сладковатым привкусом
	7,8 — 5 мин
1,4 — 30 мин
	Сильное раздражение слизистых, кожи. Затрудненное дыхание и глотание. Кашель, жжение, покраснение кожи

	Сероводород — газ с запахом тухлого яйца
	1,1—5 мин
0,83 — 30 мин
	Головная боль. Раздражение слизистых, тошнота, понос, боли в груди. Обморок, удушье, светобоязнь, конъюнктивиты

	Соляная кислота (концентрированная) — бесцветная жидкость, дымит на воздухе
	6,0 — 30 мин
	Затрудненное дыхание, ожоги кожи и слизистых, кашель, одышка, рвота кровью, боли за грудиной и в области желудка

	Фосген — бесцветный газ с запахом прелого сена и гнилых фруктов
	0,4 — 5 мин
0,3 — 30 мин 0,1—60 мин
	Скрытый период 2—12 часов, слезотечение, боль в груди, затрудненное дыхание, кашель, тошнота, удушье

	Хлор — зеленовато-желтый газ с резким, раздражающим запахом хлорки
	2,5 — 5 мин
1,4 — 30 мин
0,1 — 60 мин
	Раздражение слизистых и кожи, ожоги, резкая боль в груди, сухой кашель, рвота, одышка, резь в глазах, нарушение координации движений


Слайд № 10

2. Основные пути проникновения АХОВ…

3. Под основными показателями и поражающими свойствами АХОВ понимается их токсичность - характеризующуюся поражающими концентрациями …

4. Поражающие свойства АХОВ зависят …

5. Поражающей концентрацией называется концентрация АХОВ в воздухе, например, которая снижает работоспособность на определенный срок …

6. Плотность заражения….

7. Под количественной характеристикой степени заражения понимается …

8. Стойкость заражения. Под стойкостью заражения понимается: с одной стороны …, с др. стороны…

9. По стойкости ОВ различают…

10. Стойкость АХОВ зависит от …

11. Стойкость зимой…

12. Влияние характера местности …

13. На песчаной почве …

14. В случае аварии может произойти поражение людей не только непосредственно на объекте, но и за его пределами, в ближайших населенных пунктах.

15. В большинстве случаев, при обычных условиях АХОВ находится в газообразном или жидком состоянии.

16. Однако, при производстве, использовании, хранении и перевозке газообразное, как правило, сжимают, приводя в жидкое состояние. Это резко сокращает занимаемый ими объем.

17. При аварии в атмосферу выбрасывается АХОВ, образуя зону заражения.

18. Двигаясь по направлению приземного ветра, облако АХОВ может сформировать зону заражения, глубиной до десятков километров, вызывая поражение людей в населенных пунктах.

19. Наиболее распространенными из них являются:…

20. ХЛОР. При нормальных условиях – газ желто-зеленого цвета…

В большинстве случаев применяется для отбеливания тканей и бумажной массы, обеззараживания питьевой воды, как дезинфицирующее средство и в различных других отраслях промышленности.

21. Хранят и перевозят его в стальных баллонах и ж/д цистернах под давлением. Поражает легкие, раздражает слизистые и кожу.

22. Первые признаки отравления:…

23. Соприкосновение с парами ХЛОРА вызывает ожоги слизистой оболочки, дыхательных путей, глаз, кожи.

24. АММИАК. При нормальных условиях…. При выходе в атмосферу – дымит. Его используют для производства…(диазотипный) – двойное светоотражающее изображение.

25. Жидкий АММИАК широко применяется в качестве рабочего вещества – ХЛАДАГЕНТА в холодильных машинах и установках.

26. Вызывает поражение дыхательных путей. ПРИЗНАКИ…

27. Пары сильно раздражают слизистые оболочки и кожные покровы. Вызывает… При соприкосновении жидкого АММИАКА и его растворов с кожей возникает обморожение, жжение…

28. СИНИЛЬНАЯ КИСЛОТА…

29. Синильную кислоту используют для получения ХЛОРЦИАНА, АКРИЛОНИТРИЛА, АМИНОКИСЛОТ, АКРИЛАТОВ – необходимых для производства пластмасс.

30. А также в качестве ФУМИГАНТА (лат-окуривать, дымить) – средства борьбы с вредителями с/х, для обработки закрытых помещений и транспортных средств.

31. СЕРОВОДОРОД…

32. При авариях скапливается в:...Загрязняет водоемы. Содержится в попутных газах…

33. Применяется в производстве серной кислоты, серы, сульфидов, сероорганических соединений.

34. Сероводород опасен при вдыхании. Поражает кожу, слизистые оболочки.

35. Первые признаки отравления…

36. Причинами аварий на ХОО чаще всего бывают: … Кроме того, хим. авария может произойти в результате стихийного бедствия.
37. Последствиями аварий на ХОО могут быть заражение окружающей среды опасными ядовитыми веществами и массовые поражения людей, животных и растений.

38. ВИДЕО

39. Основные источники опасности при авариях на ХОО (слайд).

40. Массовое поражение людей может произойти, если при аварийном выбросе АХОВ образуется очаг химического поражения, который включает в себя: - участок местности на котором разлился токсичный продукт; - зону химического заражения с подветренной стороны от места разлива (источника заражения). В случае возникновения аварий на ХОО с выбросом АХОВ очаг химического поражения будет иметь ряд особенностей.
41. Особенности очага химического поражения …

42. При выбросе (проливе) токсичных веществ территорию вокруг ХОО условно можно поделить по уровням поражающих факторов на III зоны химического заражения

43. (в зависимости от уровня поражающей концентрации АХОВ, времени их воздействия, а также от наличия их жидкой фазы и открытого пламени пожара).

44. При авариях на ХОО в зону ХЗ могут попасть обширные территории с большим количеством проживающего на них населения. В связи с возможностью выброса (вылива) АХОВ на ПОО экономики для предотвращения или уменьшения влияния вредных факторов функционирования объекта на людей, с/х животных и растения, а также на окружающую природную среду вокруг объекта устанавливается санитарно-защитная зона.
Урок № 9 - 10. ВАРИАНТ 1
На каждый вопрос найдите правильный ответ и выпишите его номер.
А.
Объект, при аварии или разрушении которого могут произойти массовые поражения людей, животных и растений опасными химическими веществами, это:
1.
Пожароопасный объект;

2.
Гидродинамически опасный объект;

3.
Химически опасный объект.
2. При аварии на химически опасном объекте произошла утечка хлора. Вы можете оказаться в зоне заражения, живете на 1-м этаже девятиэтажного дома. Как вы поступите?

1. Укроетесь в подвале здания.
2. Подниметесь на верхний этаж.
3. Останетесь в своей квартире.
В.
Для какого АХОВ характерен специфический запах сена и гнилых фруктов?
1. Аммиак.
2. Хлор.
3. Фосген.
Г.
В Российской Федерации в зонах возможного химического заражения проживает:
а)
Около 60 млн. человек;

б)
60 млн. человек;

в)
Более 60 млн. человек.
3 2 3 1
Урок № 9 - 10. ВАРИАНТ 2

На каждый вопрос найдите правильный ответ и выпишите его номер.
А.
Авария на химически опасном объекте, сопровождающаяся разливом или выбросом опасных химических веществ, способных привести к гибели или химическому заражению людей, продовольствия, пищевого сырья и кормов, сельскохозяйственных животных и растений, или химическому заражению окружающей природной среды, это:
1.
Опасная авария;

2.
Химическая авария;

3.
Аварийная ситуация.
2. При аварии на химически опасном объекте произошла утечка аммиака. Вы можете оказаться в зоне заражения, живете на 6-м этаже девятиэтажного дома. Как вы поступите?

1. Подниметесь на верхний этаж.
2. Укроетесь в подвале здания.
3. Останетесь в своей квартире.
В.
Какое газообразное АХОВ отличается зеленовато-желтым цветом?
1. Аммиак.
2. Хлор.
3. Фосген.
Г.
Территория или акватория, в пределах которой распространены или куда принесены опасные химические вещества в концентрациях и количествах, создающих опасность для жизни и здоровья людей, животных и растений в течение определенного времени, это:
1.
Очаг химического заражения;

2.
Область химического заражения;

3.
Зона химического заражения.
2 2 2 3
Урок № 9 - 10. ВАРИАНТ 3
На каждый вопрос найдите правильный ответ и выпишите его номер.
А.
Объект, при аварии или разрушении которого могут произойти массовые поражения людей, животных и растений опасными химическими веществами, это:
1.
Химически опасный объект;

2.
Гидродинамически опасный объект;

3.
Пожароопасный объект.
3. При аварии на химически опасном объекте произошла утечка хлора. Вы можете оказаться в зоне заражения, живете на 1-м этаже девятиэтажного дома. Как вы поступите?

1. Укроетесь в подвале здания.
2. Останетесь в своей квартире.
3. Подниметесь на верхний этаж.
В.
Для какого АХОВ характерен специфический запах сена и гнилых фруктов?

1. Хлор.
2. Аммиак.
3. Фосген.
Г.
В Российской Федерации в зонах возможного химического заражения проживает:
1. 60 млн. человек;

2. Около 60 млн. человек;

3. Более 60 млн. человек.
1 3 1 2
Урок № 9 - 10. ВАРИАНТ 4
На каждый вопрос найдите правильный ответ и выпишите его номер.
А.
Авария на химически опасном объекте, сопровождающаяся разливом или выбросом опасных химических веществ, способных привести к гибели или химическому заражению людей, продовольствия, пищевого сырья и кормов, сельскохозяйственных животных и растений, или химическому заражению окружающей природной среды, это:
1.
Опасная авария;

2.
Аварийная ситуация;

3.
Химическая авария.
3. При аварии на химически опасном объекте произошла утечка аммиака. Вы можете оказаться в зоне заражения, живете на 6-м этаже девятиэтажного дома. Как вы поступите?

1. Подниметесь на верхний этаж.
2. Укроетесь в подвале здания.
3. Останетесь в своей квартире.
В.
Какое газообразное АХОВ отличается зеленовато-желтым цветом?
1. Аммиак.
2. Фосген.
3. Хлор.

Г.
Территория или акватория, в пределах которой распространены или куда принесены опасные химические вещества в концентрациях и количествах, создающих опасность для жизни и здоровья людей, животных и растений в течение определенного времени, это:
1.
Зона химического заражения;

2.
Область химического заражения;

3.
Очаг химического заражения.
3 2 3 1
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