Проект: «Изготовление мини – циркулярного станка»
История проекта

  Дисковые пилы имеют уже более чем двухсотлетнюю историю. Именно поэтому найти сведения о том, кто именно придумал и изобрел циркулярную пилу практически невозможно. Существует несколько общепринятых теорий, две из которых признают идею создания циркулярки за мужчинами, а по одной из версий автором этого инструмента была женщина.  Как ни странно, все эти версии объединяются одной и той же необходимостью создания дисковой пилы – сокращением времени обработки древесины на лесопильных заводах.
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       Версия первая: В 1777 году циркулярную пилу изобрел англичанин Самуил Миллер.  Возможно. Сама идея создания большого стального диска с зубьями, пришла англичанину несколько раньше. Но в указанном году был оформлен патент за № 1152. В нем в частности указанно, что автор изобрел машину для быстрого пиления всех видов древесины. В движение эта машина приводилась с помощью ветряной мельницы, через систему валов. Благодаря большому количеству оборотов, получаемых с помощью привода, диск с зубьями был способен пилить не только дерево но и камни и металлические пластины. По этому принципу были созданы и увеличенные версии станка. Придуманного Миллером, которые использовались в лесозаготовках.

Версия вторая: согласно ей авторство пилы с круглым диском принадлежит джентльмену Уолтеру Тейлору который занимался заготовкой пиломатериалов для судостроителей. Согласно найденным документам. На его предприятии с 1790 года точно использовались конструкции с круглыми пилами, которые использовались для черновой обработки древесины.
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 Версия третья: относится к несколько более позднему времени. В 1813 году в штате Массачусетс женщина по имени Тавифа Бэббит, которая неплохо работала на ткацком станке с ножным приводом, увидела мужчин, пиливших бревно с помощью двуручной пилы.  Тогда ей в голову пришла идея подсоединить оловянный диск с зубцами к ее прялке. Одновременно нажимая на педаль станка и на специально придуманную для диска рукоятку, получалось пилить небольшие бревна прямо на ткацком станке. Позже эта идея была применена на местном лесозаготовительном заводе.



Сейчас сложно сказать, какая из этих конструкций ближе всего была похожа на современную циркулярную пилу, но так или иначе дату возникновения идеи можно назвать достаточно точно. Интересно, что несмотря на долгий путь, который прошла наука с тех пор, основные функциональные возможности современных циркулярных пил несильно отличаются от прародителей. Важно отметить тот факт. Что появление первых циркулярных пил пришлось на время, когда электричество массово не применялось в качестве источника энергии. Ранние дисковые пилы работали как правило либо на энергии ветра и воды, либо раскручивались с помощью педального привода. Размеры пил того времени подходили только для промышленного использования. Потребовалось более 150 лет, прежде чем циркулярные пилы стало возможным применять в домашних условиях.
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Говорить о начале эры портативных циркулярных пил стало возможным в 1922 году. Раймонд Деволт разработал первое устройство с использованием круглого пильного диска, которое в основном управлялось руками.

         Назвать ее переносной можно было с большой натяжкой. С помощью специальных механизмов можно было регулировать глубину пропила и его направление, что на тот момент являлось определенным достижением. Благодаря этой разработке через два года изобретатель уже организовал собственную компанию и начал продажу пил.

        В 1929 году изобретатель Эммонс предложил идею портативной циркулярной пилы. В изобретении он использовал винтовой привод с электрическим двигателем, помещенный в компактный корпус. Конструкция была уже по настоящему переносимой и имела дизайн во многом схожий даже с самыми современными моделями.




Cегодня циркулярная пила проявляется во многих формах и является важным инструментом для лесопилок. Деревообрабатывающих предприятий, домашних мастеров. Она продолжает находить дальнейшее применение и остается одним из самых популярных инструментов.

А это наша «минициркулярочка»
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Выбор темы проекта
             Обучающиеся, воспитанники 11-го класса в течении первого полугодия учебного года под руководством учителя изучили приемы и способы выполнения столярных работ, при этом сложность изделий возрастала для того , чтобы обучающиеся, воспитанники могли усвоить наиболее характерные сочетания приемов и операций, овладеть современными способами выполнения профессиональных работ, практически  изготовили кухонные табуреты, журнальные столики, рамки для картин,  мебель для кукол, штапик. 
Проблема:
В процессе работы мы часто сталкивались с ситуацией, когда необходимо изготовить изделие, но не хватает какого-либо инструмента. В частности, мы говорим о циркулярном (дисковом) станке, вернее о мини - станке. Речь идет об изделиях из деревянных реек толщиной не более 10-15 мм, фанеры 4-8 мм, раскрой которых требует максимальной точности. А так же до минимума свести брак при распиловке такого материала. 
Идея создания мини - циркулярного станка заставляет вновь и вновь пересматривать существующие варианты образцов, как промышленного производства, так и самодельные станки, отвечающие техническим требованиям к такому оборудованию. В магазинах в 80-х годах продавался мини станок «Умелые руки» (рис.1), с техническими требованиями, которые почти удовлетворяют наши
                           Рис.1
                                                                                    Рис.2
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потребности, но в настоящее время их нет в продаже, да и небольшая распиловочная площадка не совсем удобна в работе, на рис.2 видно, как умельцы пытаются её усовершенствовать…
       Мы с обучающимися, воспитанниками 11-го класса стали изучать идею по изготовлению мини-станка, который ускорит работу и облегчит труд при изготовлении небольших изделий.
         Особый интерес проявил Камшилин Вячеслав, с ним мы и начали осуществлять нашу идею, конечно же, помогали и остальные обучающиеся, воспитанники 11 го класса.
Первый шаг: Планирование разработки проекта.
        1. Работа с терминами «проект», «проектирование».
        2. Распределение ролей:

                 - координатор      -  Агапов М.Ю.
                 - исполнитель   -  Камшилин Вячеслав.
         3. Координатором поставлен вопрос: «С чего мы начнем разработку проекта?».

    Отвечал каждый обучающийся, воспитанник, дети сразу предлагали конкретные действия, используя свой опыт по изготовлению столярных изделий, после обсуждения пришли к выводу, что начать надо с того «что же мы хотим», т.е. с определения цели проекта.

        4. Следующий вопрос: «Что же должны сделать после того, как определим цели?»
     Выдвигались и обсуждались предложения. Пришли к выводу, что должны решить, как будем достигать цели, т.е. надо определить задачи проекта, оценить и выбрать лучшие.

       Далее нужно спланировать действия, распределить обязанности, оценить затраты.

       Здесь дети решили, что этого уже достаточно. Пришлось задать вопрос: «После этого уже можно выполнить проект?», после обсуждения пришли к выводу, что нужно еще определить временные границы проекта, продумать, как мы проверим, достигнуты ли цели. Так мы вышли на экспертизу проекта и обязательную оценку результатов после его выполнения.
      5. Таким образом, определили следующую последовательность действий при разработке проекта:


     1) Определение целей

           2) Определение задач

           3) Планирование действий, распределение обязанностей

           4) Затратность, ресурсы

           5) Экспертиза

           6) Выполнение

 7) Оценка результатов
Развитие идеи проекта

Чтобы продумать все вопросы проектирования и изготовления мини – циркулярной пилы, составим опорную схему размышления (см. Схема 1).

Схема 1
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Прежде чем проектировать изделие, необходимо исследовать потребительский рынок. Проанализируйте проблемы, с которыми сталкивается потребитель, приобретая мини - циркулярную пилу на рынке или в магазине (см. Схема 2).

Схема 2






Определим требования к проектированию и изготовлению токарного станка. Рассмотрим критерии, которым должно соответствовать изделие (см. Схема 3).

Схема 3
        Итак, наша цель – изготовить мини - циркулярную пилу. Изделие должно быть изготовлено быстро, просто, дешево и оригинально.



Второй шаг: Определение цели проекта.
    Цель проекта:
        - основная цель данного проекта  – создание своими руками станка, способного ускорить и облегчить работу в мастерской при изготовлении изделий из древесины толщиной не более 10-15 мм, фанеры толщиной 4-8 мм.  
Третий шаг: Выдвижение и выбор идей достижения желаемых результатов.
      Задачи проекта: 

               Как избежать   неоправданную потерю энергии, и устранения потери времени, и при этом не увеличить расход энергии человека        

1.Поиск конструктивного решения изделий для предложенного принципа.

2. Определение эргономичности комплекса в реальных условиях.

3.Использование доступного оборудования и инструментов для изготовления изделий
4.Индивидуальность и утилитарность изделий

5.Несложная и доступная по исполнению конструкция

6.Простота применения

7.Доступные материалы, как по цене, так и по возможности покупки 

8. Техническая безопасность
Этапы проекта

1.Сбор информации по теме: «Циркулярная пила»  
   Задачи 1 этапа деятельности: 
- собрать материал о возможных вариантах изготовления мини-станка
- выбрать лучший вариант

- внести свои предложения  по улучшению конструкции



Четвертый шаг: Изготовление узлов и деталей изделия.

Изготовление деталей для мини-станка:
1. Подставка изделия (дерево)
2. Основание изделия (металлопластик)
3. Боковые стойки распиловочного стола
4. Распиловочный стол
5. Высверливание отверстий для соединения деталей

6. Нарезание резьбы для соединения деталей.
7. Изготовление станин для крепления вала
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технология изготовления 

выполнение задач 4-го шага проекта

	Эскиз заготовки
	Эскиз детали (подставка изделия)
	Эскиз детали (основание, боковины, распиловочный стол)

	

	


	



	№
	Содержание операции
	Режущий инструмент
	Измерительный инструмент 
	Вспомогательный инструмент

	1
	Контрольная:

Проверить все размеры 
	
	линейка, рулетка, циркуль
	верстак

	2


	Разметочная:

 -разметить подставку для изделия 
-разметить боковые стойки распиловочного стола
- разметить распиловочный стол
- разметить основание изделия
- разметка под отверстия для крепления станин привода
- разметка под отверстия для крепления электродвигателя
	
	линейка, рулетка, циркуль
	верстак

	3
	Распиловочная:

-выпиливание деталей по разметке

	электролобзик
	линейка, рулетка, циркуль
	верстак

	4
	Зачистная:

-отделка кромки подставки фрезерным ручным станком
-шлифовка деталей по периметру 
	наждачная бумага, фрезерный ручной станок
	
	верстак

	5
	Сверлильная:

-сделать отверстия для крепления электродвигателя
- сделать отверстия для крепления боковых стоек 
- сделать отверстия для крепления распиловочного стола

- сделать отверстия для крепления станин привода
	электродрель
	линейка, рулетка, циркуль
	верстак

	6
	Отделочная:

- шлифовка торцов деталей наждачной бумагой

	наждачная бумага
	
	верстак

	7
	Сборочная:

- сборка и крепление деталей станка
	
	отвертка
	верстак


технический рисунок проекта

боковые стойки
переключатель
  электродвигатель
направляющая планка

распиловочный стол

станины


фреза


вал

основание


подставка

	Деталь
	Наименование
	Количество
	Материал
	Размеры, мм

	1
	переключатель
	1
	Стандартный
	140*45*60

	2
	электродвигатель
	1
	Стандартный
	160*110*140

	3
	боковые стойки
	2
	металлопластик
	420*80*4, 320*80*4

	4
	Направляющая планка
	1
	алюминий
	

	5
	распиловочный стол
	1
	металлопластик
	420*240*4

	6
	вал
	1
	сталь
	290*14

	7
	основание
	1
	металлопластик
	600*200*4

	8
	подставка
	1
	древесина
	800*250*22

	9
	станины
	2
	аллюминий
	100*27*80

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
       250
200
80
80
240




320


420
420



600



800



	
	Поз
	Наименование
	Кол
	Материал
	Примечание

	
	1
	Подставка (по лекалу) (800*250*22)
	1
	древесина
	Покупное

	
	2
	Основание (600*200*4)
	1
	металлопластик
	Покупное

	
	3
	Боковина передняя (420*80*4)
	1
	металлопластик
	Покупное

	
	4
	Боковина задняя (320*80*4)
	1
	металлопластик
	Покупное

	
	5
	Распиловочный стол (420*240*4)
	1
	металлопластик
	Покупное

	
	Чертил
	Ученики 11кл
	
	Мини - циркулярный станок

	
	Проверил
	Агапов М.Ю.
	
	

	
	Школа-интернат № 95, 11-й класс
	
	1 :67
	

	


           250
 40


80





14


27


       100


	
	Поз
	Наименование
	Кол
	Материал
	Примечание

	
	1
	станины крепление привода(100*27*80)
	2
	Аллюминий
	Покупное

	
	2
	Привод (290*14)
	1
	металл
	Покупное

	
	Чертил
	Ученики 11кл
	
	Мини – циркулярный станок

	
	Проверил
	Агапов М.Ю.
	
	

	
	Школа-интернат № 95, 11-й класс
	
	1 :67

	


Пятый шаг: Сборка изделия
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Изделие состоит из девяти деталей: подставка, основание, электродвигатель, переключатель, боковая стойка передняя, боковая стойка задняя, распиловочный стол, станины, направляющая.

Для изготовления подставки станка потребуется заготовка из склеенных досок  800*250*22 мм.

Главный узел станка – электродвигатель. Для нашего станка подойдет электродвигатель небольших размеров, питающийся переменным током с напряжением 220 V ,50 Вт, развивающий 1390 об./мин. 

Теперь о других деталях станка. Основание, на котором установлен электродвигатель, – это металлопластиковая пластина 600 200 4 мм., к ней крепятся: электродвигатель, станины,  переключатель, всё это прикрепляем к основанию.
К станинам крепим боковые стойки, на вал устанавливаем фрезу и прикручиваем распиловочный стол.

Устанавливаем направляющую планку и подсветку.

     Работая на станке, не забывайте проверять узлы крепления вращающихся деталей. Чтобы не поранить глаза, пользуйтесь специальными очками.
Экономический расчет выполненного проекта

Стоимость материала

	материал
	единица измерении
	расход
	цена
	всего

	даска
	отходы после ремонта школы

	металлопластик
	отходы после ремонта школы

	электродвигатель
	шт
	1
	500руб
	500руб

	Уголок аллюминивый
	отходы после ремонта школы

	коробка для выключателя
	шт
	1
	35руб
	35руб

	выключатель
	шт
	1
	25руб
	25руб

	вал
	отходы после ремонта школы

	фреза
	шт
	1
	100руб
	100руб

	
	
	
	
	

	итого
	660 руб


Амортизация оборудования

	наименование
	стоимость

(руб)
	срок службы
	время эксплуатации
	амортизация (руб)
	примечание

	Электролобзик
	2000
	5 лет
	2 часа
	0.2
	

	Шуруповерт
	2000
	5 лет
	0.5 часа
	0.05
	

	итого
	
	0.25
	


Электричество

	оборудование
	Время /ч/
	Цена за кВт/ч/р
	Сумма/руб/

	Освещение мастерской
	10
	3.33
	33.3

	Электролобзик
	2
	3.33
	6.66

	итого
	40


Итого себестоимость проекта -------------- 700 руб.

Оплата труда (коэффициент-1)----------- 1050руб.

Итого стоимость изделия  ------------------- 1750руб.

Шестой шаг: Анализ выполненной работы.

Заключение:

  На выполнение работы мы затратили относительно небольшие средства, и в конечном итоге не очень много времени, а получили уникальную и очень полезную вещь. Ведь далеко не всегда возможно купить  то, что ты можешь сделать своими руками с гораздо меньшими затратами с учетом всех своих требований, попутно изобретая, творя, фантазируя…

В процессе работы отрабатывалось:

- совершенствование общетрудовых умений; 

- ориентировка в задании;

- планирование последовательности действий; контроль хода и результатов работы;

- формирование или совершенствование специфических для столярного дела приемов труда;

- формирование необходимых социально – эмоциональных навыков (умение войти в контакте с окружающими, правильное реагирование на те или иные ситуации).

-закрепление  трудовых навыков, безопасной работе на  станках по деревообработке;

-закрепление коммуникативных навыков: делового общения со сверстниками и со взрослыми; 

-учились  самостоятельности и ответственности;

-повторение правил и усовершенствование навыков  безопасного пользования различными инструментами.

Опыт, полученный при выполнении работы,  несомненно, пригодиться в жизни и выборе будущей профессии.

МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ РАБОТЕ
мини - циркулярном СТАНКЕ

1. Общие требования безопасности
1.1. К самостоятельной работе на мини - циркулярном станке допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие соответствующую подготовку. 

К работе на мини - циркулярном станке обучающиеся, воспитанники не допускаются.

1.2. При работе на круглопильном мини - циркулярном станке возможно воздействие на работающих следующих опасных и вредных  производственных факторов:

· ранение осколками древесины при  обработке косослойного и имеющего сучки пиломатериала;

· травмирование рук при работе без специального толкателя, а также при удалении мелких обрезков на ходу станка;

· неисправность электрооборудования станка и заземления его корпуса.

1.3. При работе на круглопильном (циркулярном) станке должна использоваться следующая спецодежда и средства индивидуальной защиты: халат хлопчатобумажный, перчатки, защитные очки. На полу около станка должна быть деревянная решётка с диэлектрическим ковриком.

1.4. В мастерской должна быть медицинская аптечка с набором необходимых медикаментов и перевязочных  для оказания первой помощи при травмах.

1.5. В процессе работы соблюдать правила ношения спецодежды, пользования средствами индивидуальной защиты, соблюдать правила личной гигиены, содержать в чистоте рабочее место.
2. Требования безопасности перед началом работы
2.1. Надеть спецодежду.

2.2. Убедиться в отсутствии трещин, надрывов и сломанных зубьев на диске пилы, а также в том, чтобы в месте подвода древесины зубья пилы были направлены сверху вниз.

2.3. Провернуть несколько раз диск пилы, проверить прочность его крепления на валу и отсутствие его биения.

2.4. Правильно установить направляющую линейку.
2.5. Убедиться в отсутствии в подготовленной для распиловке древесине гвоздей и сучков.

2.6. Проверить исправную работу станка на холостом ходу.
3. Требования безопасности во время работы
3.1. Надеть перчатки и защитные очки.

3.2. Заготовку к пиле подавать плавно, без рывков, надёжно удерживать её и продвигать вперёд без перекашивания.

3.3. При распиловке находиться сбоку движения пиломатериала.

3.4. Не загромождать рабочее место пиломатериалами, не удалять и не сметать мелкие обрезки при работе станка.

3.5. Не останавливать и не тормозить руками выключенную, но еще вращающуюся пилу.
3.6. Не оставлять работающий станок без присмотра.
4. Требования безопасности в аварийных ситуациях
4.1. При возникновении неисправности в работе станка, появлении сильного биения пилы, поломке зубьев, а также при неисправности заземления корпуса станка прекратить работу, отвести пиломатериалы от пилы и выключить станок. Работу продолжать только после устранения неисправности. 

4.2. При получении травмы оказать первую помощь пострадавшему, при необходимости отправить пострадавшего в ближайшее лечебное учреждение и  сообщить об этом администрации образовательного учреждения

4.3. При  загорании электрооборудования станка немедленно выключить станок и приступить к тушению очага возгорания  углекислым, порошковым огнетушителем или песком.
5. Требования безопасности по окончании работы
5.1. Выключить станок, после остановки вращения пилы удалить обрезки и опилки щёткой. Не сдувать опилки ртом и не сметать их рукой.

5.2. Провести влажную уборку помещения мастерской, выключить вытяжную вентиляцию и местные отсосы древесной пыли.

5.3. Снять спецодежду, тщательно вымыть лицо и  руки с мылом.
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Конструкция изделия





Необходимость





Защита проекта, испытание, оценка





Необходимые материалы





Мини - циркулярная пила





Расчет себестоимости проекта





Технологические карты





Оборудование, приспособления, инструменты





Изготовление и безопасность





Маленький распиловочный стол





Отсутствие оригинальности





Отсутствие товара на рынке или в магазине





Несоответствие габаритным размерам





Высокая стоимость





Конструкционные недостатки





Мини - циркулярная пила





Эстетичность





Безопасность труда





Время изготовления





Оптимальные экономические затраты





Соответствие требованиям эксплуатации





Доступность материалов





Безопасность изготовления





Мини - циркулярная пила





Приятный дизайн





Наличие оборудования





Простота изготовления
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