28.11.2009г.
Тема урока: Гармонические колебания.

Цели урока: 1) учебная: Ввести понятие гармонических колебаний.

                      2) образовательная: углубить знания учащихся о колебаниях.

                       3) воспитательная: Показать связь данного материала с предыдущим.

План урока:1) Организационный момент.      0.5-1мин.

                     2) Опрос. Ответы на вопросы.     3-4мин.
1.Приведите примеры колебательного движения.

2. Как вы  понимаете утверждение о том, что колебательное движение периодично?

3.Что такое период колебаний?

4.Какие колебания называют свободными?

5.Что такое смещение, амплитуда?
6. Что такое колебательная система?

7. Что называют маятником?

8. Какие тела входят в колебательную систему, называемую пружинным маятником? Математическим маятником?

                    3) Объяснение нового материала.    20-25 мин.

Каждое движение характеризуется своими величинами. Так прямолинейное равномерное движение происходит с постоянной скоростью -  X=X0+vxt. 
Величины, которыми характеризуется прямолинейное движение – постоянное ускорение, координата. Какими же величинами характеризуется колебательное движение? 

Это – период, частота, амплитуда колебаний.

На прошлом уроке уже отмечалось, что колебательное движение – периодическое.

Период T – время одного полного колебания: T= t / N, где t – все время движения,                                                          N – количество колебаний.

   В СИ период колебаний выражается в секундах: [T] = 1c.

Частота v – число полных колебаний за 1 времени: 
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= N / t, т.е. 
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 = 1 / T, где N-количество колебаний, t – время движения. В СИ частота выражается в Герцах: [
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] = c-1 = =Гц. Колебательное движение характеризуется также циклической частотой: 
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 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf]n
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Амплитуда X  или A – наибольшее смешение от положения равновесия, измеряется в метрах. Можно измерять в единицах плоского угла для математического маятника.

Графическое представление колебательного движения. Так как в процессе колебаний положение тела меняется, то очень удобно изменение смешения тела от положения равновесия во времени представлять графически. Подготовив установку, предложенную в учебнике на стр. 97 , учитель демонстрирует вид траектории движения тела. График показывает зависимость Х от времени и изображен на рис. 47. График показывает, что на каждом периоде колебаний Т амплитуда колебаний убывает, Это связано с наличием трения в системе. Если трение очень мало, то амплитуда убывает очень медленно, и колебания долго не затухают.

  Полученная кривая называется синусоидой.

  Периодические изменения во времени физической величины происходящие по закону синуса или косинуса, называют гармоническими колебаниями.

Закон изменения смещения Х от времени t имеет вид:x(t)=Asin(
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t)=Asin(2
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/T)t.
По графику очень удобно определять все характеристики колебательного движения, а именно, период, амплитуду, частоту.

  Предлагаю учащимся самостоятельно определить по заданному графику параметры движения тела.

  Параметры колебательных систем.

  Чему равны период и частота колебаний математического маятника?
а) Для пружинного маятника: Т=2
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, m – масса груза, k – жесткость пружины. 

Тогда частота колебаний: 
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б) Для математического маятника: 
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, где 
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 – длина нити, g – ускорение свободного падения.
Частота колебаний 
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Необходимо отметить отличие гармонических колебаний от негармонических. Период гармонических колебаний не зависит от способа выведения системы из положения равновесия (например, от амплитуды колебаний).   
          4) Закрепление изученного материала.        2 – 3мин.

1. Какие колебания называют гармоническими?

2. Что называют частотой колебаний? Какова единица её измерений?
3. Что называют амплитудой колебаний? Какова единица её измерений?

4. Что называют периодом колебаний? Какая формула выражает смысл этого понятия?

Какова единица  измерения периода колебаний?

5. Какое уравнение выражает смысл гармонического колебания?

6. Как найти период математического маятника? Пружинного маятника?

          5) Решение задач.   19 – 11,5 мин.
Задача 1. Маятник совершил 20 колебаний за 1 мин. 20с. Найти период и частоту колебаний. (Ответ: 
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=4с.,   
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= 0,25Гц).

Задача 2. Амплитуда незатухающих колебаний точки струны 2мм., частота колебаний 1000Гц. Какой путь пройдет точка струны за 0,4с.? Какое перемещение совершит эта точка за 1 период колебаний? (Ответ 
[image: image18.wmf]l

=3,2м.; 
[image: image19.wmf]S

=0м.)

Задача 3. Координата колеблющегося тела изменяется по закону 
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Чему равны амплитуда, период и частота колебаний, если в формуле все величины выражены в единицах СИ? (Ответ: А=5м, Т=2с; 
[image: image21.wmf]n

=0,5 Гц).  
 Задача 4.Математический маятник длиной 2,45 м совершил 100 колебаний за 314с. Определить ускорение свободного падения для данной местности. (Ответ:   g = 9,8 м\с2).
        6)Д\з: параграфы 26,27.

        7)Вывод.

         8) Оценки.
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