Учитель  физики КГУ «Гимназии № 5 акимата г.Шахтинска» Антощук Л.Г.
Лабораторная работа   «Изучение изотермического процесса в газе»
10 класс, физико- математический профиль.
ЦЕЛЬ:   Обеспечить выполнение обучающимися экспериментальных исследований изопроцессов в газах.
	ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ  УРОКА:
1)  Сделать экспериментальную проверку закона Бойля- Мариотта путем сравнения параметров газа в двух термических состояниях..
2)  Продолжить формирование навыков и умений работать с графиками изопроцессов.
3)  В результате обсуждения результатов работы доказать справедливость закона Бойля- Мариотта.
 РАЗВИВАЮЩИЕ ЗАДАЧИ:
1)  Развивать исследовательскую и творческую деятельность обучающихся, которая активизирует познавательные интересы учеников.
 ВОСПИТАТЕЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ:
1)  Добиваться последовательности и аккуратности записи результатов  при экспериментальных исследованиях. 2) Формирование навыков работы в команде.

 Ход урока
1. Огр момент. Объяснение критерий  и дискриптора   При подготовке к уроку  учащиеся  выбирают карточки по форме  цвету.  ( квадрат –группа теоретиков , прямоугольник- группа практиков, треугольник- группа аналитиков , круг- группа экспертов  )
2. Рассаживаются  в зависимости от выбранной фигуры. (на столах приготовлен материал для изучения данной группы)-10 мин 
3. Переход  учащихся в новую группу по цвету ( выполнение работы  лабораторной каждый вносит  свой вклад все заносят свои данные в таблицу.  Теоретик объясняет теорию , практик выполнят работу, аналитик вычисляет погрешности . Эксперт готовит защиту .) ( Экспертов можно подготовить заранее )-15мин
4. Физ минутка -2-3 мин
5. Защита-10
6. Рефлексия  эксперты ставят оценку группе и каждый сам оценивает себя в группе ( итоговая оценка  выводиться из трех двух эксперта и учителя)
	Оценка эксперта
	Оценка учителя
	Средний бал

	
	
	



Приложения  к уроку 
 Теория 
Изопроцессы
Изопроцессы - это процессы, протекающие при неизменном значении одного из макроскопических параметров (р, V, Т).
Процесс изменения состояния термодинамической системы макроскопических тел при постоянной температуре называют изотермическим.
Изотермический процесс описывает закон Бойля- Мариотта, открытый в 1861 г. английским ученым Р. Бой-лем (1627-1691) и в 1876 г. французским ученым Э. Мари-оттом (1620-1684). При постоянной массе газа pV = const.
Для газа данной массы произведение давления на его объем постоянно, если температура не меняется.
Графики изотермического процесса в координатах р-V; р-Т; V-Т имеют следующий вид (рис. 27):
[image: izoprocessi_renamed_16086.jpg]
Процесс изменения состояния термодинамической системы при постоянном давлении называется изобарным. Из уравнения Менделеева-Клапейрона следует, что при
постоянной массе газа
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Для данной массы газа отношение объема к температуре постоянно, если давление газа не меняется.
Этот закон был установлен экспериментально в 1802 г. французским ученым Ж. Гей-Люссаком (1778-1850).
Графики изобарического процесса в координатах р-V; V-Т; р-Т имеют следующий вид (рис. 28):
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Процесс изменения состояния термодинамической системы при постоянном объеме называется изохорным. Из уравнения Менделеева-Клапейрона можно записать:
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Для данной массы газа отношение давления к температуре постоянно, если его объем не меняется. Графики изохорного процесса в координатах р-V; V-Т; р-Т имеют следующий вид (см. рис. 29). Этот закон был установлен экспериментально в 1787 г. Ж. Шарлем (1746-1823).
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 Практическая часть
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 Аналитическая часть 
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Приложение -2
Критерии оценки лабораторных работ 
Критерий Е Дескрипторы
1.Учащийся не достиг ни одного из критериев, перечисленных ниже0

2.Учащийся не умеет самостоятельно собирать и записывать данные, при необходимости не использует соответствующий перевод в СИ -1

3.Учащийся допускает ошибки при сборе и записи данных, при необходимости не использует соответствующий перевод в СИ-2 

4.Учащийся допускает ошибки при сборе и записи данных, при необходимости использует соответствующий перевод в СИ, с помощью учителя систематизирует данные в виде схем и таблиц, анализирует результат и делает вывод.-3 

4.Учащийся правильно собирает и записывает данные, при необходимости используя соответствующий перевод в СИ, с помощью учителя систематизирует данные в виде схем и таблиц, анализирует результат и делает вывод.-4 

5.Учащийся правильно сформулировал цель работы, перечислил все необходимое для работы оборудование, указал физическую величину, которую необходимо измерить, начертил схему экспериментальной установки описал все возможные действия, правильно собирает и записывает данные, систематизирует данные в виде схем и таблиц, анализирует результат и делает вывод с небольшой помощью учителя.-5 

6.Учащийся правильно сформулировал цель работы, перечислил все необходимое для работы оборудование, указал физическую величину, которую необходимо измерить, начертил схему экспериментальной установки, описал все возможные действия, правильно собирает и записывает данные, систематизирует данные в виде схем и таблиц, вычисляют погрешность приборов для уточнения результатов, что приводит к лучшей обработке данных, анализирует результат и делает самостоятельный вывод.- 6 

Критерий FДескрипторы 

Учащийся не достиг ни одного из критериев, перечисленных ниже-0 

Учащийся не правильно использует лабораторное оборудование, соблюдая технику безопасности, не умеет самостоятельно проводить наблюдения и измерения. -1 

Учащийся правильно использует лабораторное оборудование, но получает необходимые результаты при наблюдениях и измерениях, соблюдая технику безопасности с ошибками в измерениях.-2 

Учащийся правильно использует лабораторное оборудование, получает необходимые результаты при наблюдениях и измерениях с помощью учителя, соблюдая технику безопасности, но допускает незначительные ошибки в вычислениях.-3 

Учащийся правильно использует лабораторное оборудование, получает необходимые результаты при наблюдениях и измерениях с помощью учителя, экспериментальную установку собирает- 4 

Учащийся правильно использует лабораторное оборудование, , экспериментальную установку собирает самостоятельно, соблюдая технику безопасности, точно описывает результаты эксперимента, делает правильные выводы .- 5 

Учащийся правильно использует лабораторное оборудование термометр, калориметр, получает необходимые результаты при наблюдениях и измерениях, соблюдая технику безопасности, во взаимном сотрудничестве с другими учащимися, точно описывает результаты эксперимента, делает правильные самостоятельные выводы.-6 
10-12-5
7-10-4
4-6-3
0-3-2

Критерии самооценки работы в группе
 
	Критерий
(за каждый
критерий – от 0 до
5 баллов)
	Моя
оценка
	Оценка группы
	Комментарий
учителя

	Я пытался внести максимальный
вклад в работу группы
	 
	 
	 

	Я  умею выслушивать чужие
аргументы, принимать другую точку зрения
	 
	 
	 

	Я умею объяснять свою точку зрения,
приводить доводы
и убеждать
	 
	 
	 

	Я отстаиваю свое мнение корректно
	 
	 
	 

	Я готов(а)  принимать новые и
неожиданные идеи, отличающиеся от
моего первоначального мнения
	 
	 
	 

	Я пытаюсь выяснить все
взгляды на проблему, чтобы
решить ее комплексно
	 
	 
	 

	Я умею формулировать
проблему и разбивать ее на 
отдельные задачи
	 
	 
	 

	Я умею работать в команде: иногда  –
брать на себя ответственность,
иногда - подчиняться
	 
	 
	 


 
 


Критерии  общей оценки группы
 
	Утверждение
	Ваш комментарий

	Наша группа работала как единая
команда
	 

	Мы сотрудничали и решали наши
проблемы вместе
	 

	Мы обсуждали решения и принимали
решения вместе
	 

	Мы поддерживали друг друга и
помогали друг другу
	 

	В нашей группе уважается мнение
каждого
	 

	В нашей группе ценятся таланты и
способности каждого
	 




image5.jpeg
orzn





image6.jpeg




image7.png
TpeHMPOBOYHEIEe 3aZJaHWUsSA B BOIPOCHI

HMs3oripoIitecc — 3TO

HMzob6apHBIH IIpollecc — 23TO

Baxon Ieii-JIroccaxa:

4. B xoopamHaTrax V, 7 mocTpoiTe
m3obapy.




image8.png
VineanbHBIM ra3d OIPU IMIOCTOAHHOM AAaBJICHUY U3 COCTOSA-
uus (V,, T,) nepeBeneH B cocroanue (V,, T,). Sanummn-
Te ypaBHenue KianeiipoHa /jisi 3TOTo Iepexona.

Ecnu o6beMm raza V yBenmuduiicsi B 2 pasa IIPpW ITOCTOAH-
HOM JlaBJIEHUM, TO TeMIepaTtypa raza 7'

IIpr KaKoOM YCJOBUH OTHOIIEHHE OGHEeMOB BO3AyXa
B prﬁxax PaBHO OTHOIIIEHMIO BLICOT BO3AYIIIHBIX CTOJI-
6087

VI ll
= —, ecau
VZ 2
NpeansHBIA raz B cocyne IPU p = const HarpeBaeTcsi

or t; = 27° C pmo t, = 227" C. Yemy paBHO OTHOIIEHUEe
06'beMOB HUZEaJIbLHOTO rasa?

Harno: Pewernue:

Omeem:





image9.png
OnesiTHaszx MpoBepka 3axkoma Ieii-Jlroccaxa

IJenv paGombl: ONPEAESIUTH 3ABHUCHUMOCTE o6mema rasza oT
TemMmepaTyphbl OHPHU IIOCTOAHHOM AABJIEHUMN, IIPOBEPUTH

Vv,
cnpaBeaIMBOCTE paBeHCTBA —- = —-.

Ve T:

O6Gopydosanue: creKJIAHHAaAsI TPyOKa, 3amasgHHasl ¢ OAHOTO
KOHILAa, AauHO 600 MM m agumaMeTpoOM 8—10 MmMm; ILEI-
JAumHAPpUYecKNil cocys BbIcoTOo¥ 600 MM m amamMeTpOM
40—50 MM, HATOJHEHHBIH ropsaveii somoit (¢ = 60" C);
craxkaH ¢ BOZOI KOMHATHOM TeMIepaTyphbl; IIJACTHIJIH]
JIMHeHKa; TepMoOMeTp.




image10.png
IMIpmMmeuaamzme. Taik <ak ceYeHmMme TPYGKM IITOCTOMMMO 10 Boei

P AR T R

orrrEre , mosToMyY B PAGOoTEe CAeAyeT CPARMMITE OTIHOIITe-

o

z
IS BOSAYVIIIHEBIN CTOAGOR B TPYGIKe ~ ' remMIitepa





image11.png
X on paGoTsr

MosMepbTe AAMHY CTEKJAAHHONI TPYOGKI /, ¥ IIOoMEecTIITe

e OTHKPBITEIM KOHILOM BEEepPX B COCY/J/ C ropAYel BOImoOlt
Ha 35 MIxE.

z, — v

MamMepnTe TeMIIepaTypy Topsatieii BOMBLI.
Ty = x




image12.png
SaMa’KbTe OTKPBITEIN KOHEIL TPYOGKH IIJACTHIIMHOM,
<“TOGHI Macca rasa He M3MEeHHJIAC.

OnycruTe TPYOKY 3aMAa3IaAHHBIM KOHIIOM B CTAKAMH C BO-
A0 KOMHATHOMNM TeMIepaTyphbl HM IIOJZ BOMOM CHHMHMATE
IIJIACTHIIFH .

Jdosxxkxamureck IPpeKpalleHus IobeMa BOABI B TPyoOKe
(Tpy6Gxa oXJjiarkaaeTrcsi) M yBeJIHUYbTEe TAYOHHY IIOTDY-
ZKeHMUsA TPYOKH B cCcTakaH OO0 TeX IOop, IOoKA YyPOBHN
BOABI HEe BBRIPOBHAIOTCHA (AaBJIEHME CTAHET PABHBLIM aT-
MoOcCHdEePHOMY).

HzmepbrTe AJIUHY BO3AYIIITHOIO cTOog6a I, B TPyOKe.

i = MM

HzsMepbTe TEMIIEPATYPY OKPY>XKAIOIIlero BO3AYyXA.

T, — K

BEIYMCIANTE OTHOIIIEHIS:

N

7,

s




image13.png
BBEIUMCIAMTE OTHOCHTEJbBHBIE IIOTPEIIIHOCTH HM3MepPeHMi
DTHUX OTHOIIIEHMIi:
Al Al

a) El:l +l—, rae Al = A, 1l + A_Jl, Al = 1,5 MM
1 2
Eh =
€, = Yo
S e — ?T +—§T—T, rme AT = AT + AT, AT — 1,5 K
1 2
£, =

e = %




image14.png
10. BreruucauTe aGCOJIOTHBIE IIOTPEIIHOCTH HU3MepeHUH
DTUX OTHOIIIEHMI:
ll

a) A1=l—-al=
2
A =
a1
6) A2=F1- =
2





image15.png
11. PesyasTarTbhI M3MEepeHMM = BBIYHMCIIECHMIHA 3aHecuTe
B TaGIHILY .

e s B R s PR A S R | = r e S [ | e A
MM | MM K X ™™V o Zo Yo T, Yo
1.5 1.5
12. CpaBHHMTE OTHOIITeHIA:
£ 5 Ay Ly Ay
s T,

ITepeKPBIBAIOTCHA HJIV HE IIEePEeKPBIBAIOTCS MHTEPBAJIBI?

Boreod:





image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg




