Погорелов Алексей Васильевич

Геометрия

Учебник для 9, 10 - 11 классов

Общеобразовательных учреждений (9, 10 – 11 кл)
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	11. Подобие фигур (9 класс)

	1
	Преобразование подобия
	Преобразование фигуры, при котором расстояния между точками фигуры изменяются в одно и то же число раз.
	
	
	
	11.100

	2
	Теорема
	Гомотетия есть преобразование подобия. 
	
	
	
	11.100

	3
	Свойства преобразования подобия
	1. преобразование подобия переводит прямые в прямые, полупрямые в полупрямые, отрезки в отрезки

2. преобразование подобия сохраняет углы между полупрямыми
	
	
	
	11.101

	4
	Теорема о подобии фигур
	Если фигура А подобна фигуре В, а фигура В подобна фигуре С, то фигуры А и С подобны. 
	
	
	
	11.102

	5
	Следствие из свойств подобия
	У подобных фигур соответствующие углы равны, а соответствующие отрезки пропорциональны. 
	
	
	
	11.102

	6
	Признак подобия треугольников по двум углам
	Если два угла одного треугольника равны двум углам другого треугольника, то такие треугольники подобны. 
	
	
	
	11.103

	7
	Признак подобия треугольников по двум сторонам и углу между ними
	Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника и углы, образованные этими сторонами, равны, то треугольники подобны. 
	
	
	
	11.104

	8
	Признак подобия треугольников по трём сторонам
	Если стороны одного треугольника пропорциональны сторонам другого треугольника, то такие треугольники подобны. 
	
	
	
	11.105

	9
	Подобие прямоугольных треугольников
	Для подобия двух прямоугольных треугольников достаточно, чтобы у них было по равному острому углу. 
	
	
	
	11.106

	10
	Свойство 1
	Катет прямоугольного треугольника есть среднее пропорциональное между гипотенузой и проекцией этого катета на гипотенузу. 
	
	
	
	11.106

	11
	Свойство 2
	Высота прямоугольного треугольника, проведённая из вершины прямого угла, есть среднее пропорциональное между проекциями катетов на гипотенузу.
	
	
	
	11.106

	12
	Свойство 3
	Биссектриса треугольника делит противолежащую сторону на отрезки, пропорциональные двум другим сторонам. 
	
	
	
	11.106

	13
	Плоский угол
	Угол, получаемый разбиением плоскости а две части. 
	
	
	
	11.107

	14
	Дополнительные углы
	Плоские углы с общими сторонами.
	
	
	
	11.107

	15
	Центральный угол
	Плоский угол с вершиной в центре окружности.
	
	
	
	11.107

	16
	Дуга окружности
	Часть окружности, расположенная внутри плоского угла, называется дугой окружности, соответствующей этому центральному углу.
	
	
	
	11.107

	17
	Градусная мера окружности
	Градусная мера соответствующего центрального угла.
	
	
	
	11.107

	18
	Угол, вписанный в окружность
	Угол, вершина которого лежит на окружности, а стороны пересекают эту окружность. 
	
	
	
	11.107

	19
	Центральный угол, соответствующий той из этих дуг, которая не содержит точку А, лежащую на окружности, называется центральным углом, соответствующим данному вписанному углу. 
	
	
	
	11.107

	20
	Теорема
	Угол, вписанный в окружность, равен половине соответствующего центрального угла. 
	
	
	
	11.107

	21
	Следствие
	Вписанные углы, стороны которых проходят через точки А и В окружности, а вершины лежат по одну сторону от прямой АВ, равны. В частности, углы, опирающиеся на диаметр, прямые. 
	
	
	
	11.107

	22
	Если хорды АВ и СD окружности пересекаются в точке  S, то 
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	11.108

	23
	Если из точки Р к окружности проведены две секущие, пересекающие окружность в точках А, В и С, D соответственно, то 
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	11.108

	12. Решение треугольников.

	24
	Теорема косинусов
	Квадрат любой стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон без удвоенного произведения этих сторон на косинус угла между ними. 
	
	
	
	12.109

	25
	Следствие
	Квадрат стороны треугольника равен сумме квадратов других сторон «+/-» удвоенное произведение одной из них на проекцию другой. Знак «+» надо брать, когда противолежащий угол тупой, а знак «-», когда угол острый.  
	
	
	
	12.109

	26
	Теорема синусов
	Стороны треугольника пропорциональны синусам противолежащих углов. 
	
	
	
	12.110

	27
	Соотношение между углами треугольника и противолежащими сторонами
	В треугольнике против большего угла лежит большая сторона, против большей стороны лежит больший угол. 
	
	
	
	12.111

	13. Многоугольники. 

	28
	Ломаная
	Ломанной называется фигура, которая состоит из точек и соединяющих их отрезков. Точки называются вершинами ломаной. 
	
	
	
	13.113

	29
	Простая ломаная
	Ломаная называется простой, если она не имеет самопересечений.
	
	
	
	13.113

	30
	Длина ломаной
	Сумма длин её звеньев.
	
	
	
	13.113

	31
	Теорема
	Длина ломаной не меньше длины отрезка, соединяющего её концы. 
	
	
	
	13.113

	32
	Замкнутая ломаная
	Ломаная, у которой концы совпадают. 
	
	
	
	

	33
	Многоугольник
	Простая замкнутая ломаная, у которой соседние звенья не лежат на одой прямой.  Вершины ломаной называются вершинами многоугольника, а звенья ломаной – сторонами многоугольника. 
	
	
	
	13.114

	34
	Диагонали
	Отрезки, соединяющие несоседние вершины многоугольника.
	
	
	
	13.114

	35
	Плоский многоугольник
	(плоская область) Конечная часть плоскости, ограниченная многоугольником.
	
	
	
	13.114

	36
	Выпуклый многоугольник
	Многоугольник называется выпуклым, если он лежит в одной полуплоскости относительно прямой, содержащей сторону. 
	
	
	
	13.114

	37
	Угол выпуклого многоугольника
	Углом выпуклого многоугольника при данной вершине называется угол, образованный его сторонами, сходящимися в этой вершине. 
	
	
	
	13.114

	38
	Теорема
	Сумма углов выпуклого п-угольника равна 
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	13.114

	39
	Правильный многоугольник
	Выпуклый многоугольник, у которого все стороны и все углы равны. 
	
	
	
	13.115

	40
	Теорема
	Правильный выпуклый многоугольник является вписанным в окружность и описанным около окружности.
	
	
	
	13.115

	41
	Центр многоугольника
	Вписанная и описанная окружности правильного многоугольника имеют один и тот же центр. Его называют центром многоугольника. 
	
	
	
	13.115

	42
	Центральный угол многоугольника
	Угол, под которым видна сторона правильного многоугольника из его центра. 
	
	
	
	13.115

	43
	Радиус описанной окружности для выпуклого многоугольника
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	13.116

	44
	Радиус вписанной окружности для выпуклого многоугольника
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	13.116

	45
	Радиусы описанной и вписанной  окружности
	1. для правильного треугольника 
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2. для правильного четырёхугольника 
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3. для правильного шестиугольника 
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	13.116

	46
	Теорема (подобие правильных выпуклых многоугольников)
	Правильные выпуклые п-угольники подобны. В частности, если у них стороны одинаковы, то они равны.  
	
	
	
	13.118

	47
	Следствие
	У правильных п-угольников отношения периметров, радиусов описанных окружностей равны. 
	
	
	
	13.118

	48
	Теорема (о длине окружности) 
	Отношение длины окружности к её диаметру не зависит от окружности, т.е. одно и то же для любых двух окружностей. 
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	13.119

	49
	Радианная мера угла
	Отношение длины соответствующей дуги окружности к радиусу окружности. 
	
	
	
	13.120

	50
	Радианная мера угла получается из градусной умножением на 
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	13.120

	51
	Радиан
	Единица радианной меры углов. Угол в один радиан – это угол, у которого длина дуги равна радиусу. Градусная мера угла в один радиан равна 
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	13.120

	14. Площади фигур.

	52
	Простая геометрическая фигура
	Геометрическую фигуру будем называть простой, если её можно разбить на конечное число плоских треугольников. 
	
	
	
	14.121

	53
	Площадь
	Положительная величина, численное значение которой обладает следующими свойствами:

1. равные фигуры имеют равные площади

2. если фигура разбивается на части, являющиеся простыми фигурами, то площадь этой фигуры равна сумме площадей её частей

3. площадь квадрата со стороной, равной единице измерения, равна единице. 
	
	
	
	14.121

	54
	Площадь прямоугольника
	Площадь прямоугольника со сторонами а, b вычисляется по формуле 
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	14.122

	55
	Площадь параллелограмма
	Площадь параллелограмма равна произведению его стороны на высоту, проведённую к этой стороне. 
	
	
	
	14.123

	56
	Площадь треугольника
	1. Площадь треугольника равна половине произведения его стороны на проведённую к ней высоту: 
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2. Площадь треугольника равна половине произведения двух любых его сторон на синус угла между ними: 
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	14.124

	57
	Формула Герона для площади треугольника
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, где а, b, c – длины сторон треугольника, а 
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	14.125

	58
	Площадь трапеции
	Площадь трапеции равна произведению полусуммы её оснований на высоту: 
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	14.126

	59
	Формулы для радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника: 
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	14.127

	60
	Площади подобных фигур
	Площади подобных фигур относятся как квадраты их соответствующих линейных размеров.
	
	
	
	14.128

	61
	Круг
	Фигура, состоящая из все точек плоскости, расстояние от которых до данной точки не больше данного. Эта точка – центр круга, а данное расстояние – радиус круга.
	
	
	
	14.129

	62
	Площадь круга
	Площадь круга равна половине произведения длины ограничивающей его окружности на радиус. 
	
	
	
	14.129

	63
	Круговой сектор
	Часть круга, лежащая внутри соответствующего центрального угла. 
	
	
	
	14.129

	64
	Площадь кругового сектора
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	14.129

	65
	Круговой сегмент
	Общая часть круга и полуплоскости.
	
	
	
	14.129

	66
	Площадь сегмента, не равного полукругу вычисляется по формуле:  
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	14.129

	15. Элементы стереометрии.

	67
	Стереометрия
	Раздел геометрии, в котором изучаются фигуры в пространстве.
	
	
	
	15.130

	68
	Аксиомы
	1. Какова бы ни была плоскость, существуют точки, принадлежащие этой плоскости, и точки, не принадлежащие ей. 

2. Если две различные плоскости имеют общую точку, то они пересекаются по прямой, проходящей через эту точку.

3. Если две различные прямые имеют общую точку, то через них можно провести плоскость, и при том только одну.
	
	
	
	15.130

	69
	Теорема
	Через три точки, не лежащие на одной прямой, можно провести плоскость.
	
	
	
	15.130

	70
	Теорема
	Если две точки прямой принадлежат плоскости, то вся прямая принадлежит плоскости.
	
	
	
	15.130

	71
	Параллельные прямые
	Две прямые называются параллельными, если они лежат в одной плоскости и не пересекаются.
	
	
	
	15.131

	72
	Скрещивающиеся прямые
	Прямые, которые не пересекаются и не лежат в одной плоскости.
	
	
	
	15.131

	73
	Через точку, не лежащую на данной прямой, можно провести прямую, параллельную данной, и притом только одну. 
	
	
	
	15.131

	74
	Две прямые, параллельные третьей, параллельны.
	
	
	
	15.131

	75
	Прямая и плоскость в пространстве называются параллельными, если они не пересекаются. 
	
	
	
	15.131

	76
	Прямая параллельна какой-нибудь плоскости, если она параллельна какой-нибудь прямой, лежащей в этой плоскости.
	
	
	
	15.131

	77
	Две плоскости называются параллельными, если они не пересекаются.
	
	
	
	15.131

	78
	Если две параллельные плоскости пересекаются третьей плоскостью, то прямее пересечения плоскостей параллельны. Через точку, не лежащую в данной плоскости, можно провести параллельную плоскость и при том только одну.
	
	
	
	15.131

	79
	Теорема
	Если две пересекающиеся прямые параллельны соответственно двум перпендикулярным прямым, то они тоже перпендикулярны.
	
	
	
	15.132

	80
	Прямая, перпендикулярная плоскости
	Прямая, пересекающая плоскость, называется перпендикулярной этой плоскости, если она перпендикулярна любой прямой в плоскости, проходящей через точку их пересечения. 
	
	
	
	15.132

	81
	Прямая, пересекающая плоскость, перпендикулярна плоскости, если она перпендикулярна двум прямым в плоскости, проходящим через точку их пересечения.
	
	
	
	15.132

	82
	Через каждую точку плоскости можно провести перпендикулярную ей прямую, и только одну. Все прямые, перпендикулярные данной плоскости, параллельны. 
	
	
	
	15.132

	83
	Перпендикуляр
	Отрезок, соединяющий данную точку с точкой плоскости и лежащий на прямой, перпендикулярной плоскости. 
	
	
	
	15.132

	84
	Расстояние от точки до плоскости
	Длина перпендикуляра, опущенного из этой точки на плоскость.
	
	
	
	15.132

	85
	Наклонная
	Любой отрезок, соединяющий данную точку с точкой плоскости, не являющийся перпендикуляром к плоскости.
	
	
	
	15.132

	86
	Проекция наклонной
	Отрезок, соединяющий основание перпендикуляра и основание наклонной
	
	
	
	15.132

	87
	Теорема о трёх перпендикулярах
	Если прямая, проведённая на плоскости через основание наклонной, перпендикулярна её проекции, то она перпендикулярна и наклонной. И обратно, если прямая на плоскости перпендикулярна наклонной, то она перпендикулярна и проекции наклонной.  
	
	
	
	15.132

	88
	Двугранный угол
	Геометрическая фигура, которая состоит из двух полуплоскостей с общей ограничивающей их прямой -  ребром угла.
	
	
	
	15.133

	89
	Многогранный угол
	Фигура, которая состоит из последовательно соединённых плоских углов с общей вершиной. 
	
	
	
	15.133

	90
	Многогранники
	Геометрические тела, ограниченные конечным числом плоских многоугольников.
	
	
	
	15.133

	91
	Призма и пирамида
	(общие сведения, определения даются по рис. см ниже 11 класс) 

	
	
	
	15.133

	92
	Тело вращения
	Геометрическая фигура, которую описывает плоская фигура при вращении её около оси, лежащей в плоскости фигуры. 
	
	
	
	15.134

	93
	Цилиндр, конус и шар
	(общие сведения, определения даются по рис. см ниже 11 класс) 

	
	
	
	15.134

	1. Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия (10 класс)

	94
	Стереометрия
	Раздел геометрии, в котором изучаются фигуры в пространстве. 
	
	
	
	1.1

	95
	Основные фигуры в пр-ве
	Точка, прямая, плоскость. 
	
	
	
	1.1

	96
	Аксиомы:

1. Какова бы ни была плоскость, существуют точки, принадлежащие этой плоскости, и точки, не принадлежащие ей. 

2. Если две различные плоскости имеют общую точку, то они пересекаются по прямой, проходящей через эту точку. 

3. Если две различные прямые имеют общую точку, то через них можно провести плоскость, и притом только одну. 
	
	
	
	1.1

	97
	Теорема
	(Существование плоскости, проходящей через данную прямую и данную точку): 

Через прямую и не лежащую на ней точку можно провести плоскость, и при том только одну. 
	
	
	
	1.2

	98
	Теорема
	(Пересечение прямой с плоскостью):

Если две точки прямой принадлежат плоскости, то вся прямая принадлежит этой плоскости. 
	
	
	
	1.3

	99
	Следствие
	Плоскость и не лежащая на ней прямая либо не пересекаются, либо пересекаются в одной точке. 
	
	
	
	1.3

	100
	Теорема
	(Существование плоскости, проходящей через данные точки):

Через три точки, не лежащие на одной прямой, можно провести плоскость, и притом только одну. 
	
	
	
	1.4

	101
	Теорема
	(Разбиение пространства плоскостью на два полупространства):

Плоскость разбивает пространство на два полупространства. Если точки X и Y принадлежат одному полупространству, то отрезок XY не пересекает плоскость. Если же точки X и Y принадлежат разным полупространствам, то отрезок XY пересекает плоскость. 
	
	
	
	1.5

	2. Параллельность прямых и плоскостей.

	102
	Параллельные прямые
	Две прямые в пр-ве называются параллельными, если они лежат в одной плоскости и не пересекаются. 
	
	
	
	2.7

	103
	Скрещивающиеся прямые
	Прямые, не пересекающиеся и не лежащие в одной плоскости.
	
	
	
	2.7

	104
	Теорема
	Через точку вне данной прямой можно провести прямую, параллельную этой прямой, и притом только одну. 
	
	
	
	2.7

	105
	Теорема
	(Признак параллельности прямых):

Две прямые, параллельные третьей прямой, параллельны. 
	
	
	
	2.8

	106
	Теорема
	(Признак параллельности прямой и плоскости):
Если прямая, не принадлежащая плоскости, параллельна какой-нибудь прямой в этой плоскости, то она параллельна и самой плоскости. 
	
	
	
	2.9

	107
	Параллельные плоскости
	Непересекающиеся плоскости, то есть не имеющие общих точек.
	
	
	
	2.10

	108
	Теорема
	(Признак параллельности плоскостей):
Если две пересекающиеся прямые одной плоскости соответственно параллельны двум прямым другой плоскости, то эти плоскости параллельны. 
	
	
	
	2.10

	109
	Теорема
	(Существование плоскости, параллельной данной плоскости):

Через точку вне данной плоскости можно провести плоскость, параллельную данной, и притом только одну. 
	
	
	
	2.11

	110
	Свойства параллельных плоскостей:

1. Если две параллельные плоскости пересечены третьей, то прямые пересечения параллельны.

2. Отрезки параллельных прямых, заключённые между двумя параллельными плоскостями, равны. 
	
	
	
	2.12

	111
	Свойства изображения фигуры на плоскости.
	1. Прямолинейные отрезки фигуры изображаются на плоскости чертежа отрезками.

2. Параллельные отрезки фигуры изображаются на плоскости чертежа параллельными отрезками. 

3. Отношение отрезков одной прямой или параллельных прямых сохраняется при параллельном проектировании. 
	
	
	
	2.13

	3. Перпендикулярность прямых и плоскостей. 

	112
	Перпендикулярные прямые
	Прямые, пересекающиеся под прямым углом.
	
	
	
	3.14

	113
	Теорема
	Если две пересекающиеся прямые параллельны соответственно двум перпендикулярным прямым, то они тоже перпендикулярны. 
	
	
	
	3.14

	114
	Прямая перпендикулярная плоскости
	Прямая, пересекающая плоскость, называется перпендикулярной этой плоскости, если она перпендикулярна любой прямой, которая лежит в данной плоскости и проходит через точку пересечения данной прямой и плоскости. 
	
	
	
	3.15

	115
	Теорема
	(Признак перпендикулярности прямой и плоскости):

Если прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым, лежащим в плоскости, то она перпендикулярна и данной плоскости. 
	
	
	
	3.15

	116
	Теорема
	(Свойства перпендикулярных прямой и плоскости):

Если плоскость перпендикулярна одной из двух параллельных прямых, то она перпендикулярна и другой.
	
	
	
	3.17

	117
	Теорема
	(Свойства перпендикулярных прямой и плоскости):

Две прямые, перпендикулярные одной и той же плоскости, параллельны. 
	
	
	
	3.17

	118
	Перпендикуляр
	Отрезок, соединяющий данную точку с точкой плоскости и лежащий на прямой, перпендикулярной плоскости.
	
	
	
	3.18

	119
	Основание перпендикуляра
	Конец перпендикуляра, лежащий на плоскости.
	
	
	
	3.18

	120
	Расстояние от точки до плоскости
	Длина перпендикуляра, опущенного из этой точки на плоскость.
	
	
	
	3.18

	121
	Наклонная
	Любой отрезок, соединяющий данную точку с точкой плоскости, не являющийся перпендикуляром к плоскости.
	
	
	
	3.18

	122
	Основание наклонной
	Конец наклонной, лежащий в плоскости.
	
	
	
	3.18

	123
	Проекция наклонной
	Отрезок, соединяющий основание перпендикуляра и наклонной, проведенных из одной и той же точки.
	
	
	
	3.18

	124
	Расстояние от прямой до параллельной ей плоскости
	Расстояние от любой точки этой прямой до плоскости.
	
	
	
	3.18

	125
	Теорема о трёх перпендикулярах
	Если прямая, проведённая на плоскости через основание наклонной, перпендикулярна её проекции, то она перпендикулярна наклонной. 
	
	
	
	3.19

	126
	Обратная теорема к теореме о трёх перпендикулярах
	Если прямая на плоскости перпендикулярна наклонной, то она перпендикулярна и проекции наклонной. 
	
	
	
	3.19

	127
	Перпендикулярные плоскости
	Две пересекающиеся плоскости называются перпендикулярными, если третья плоскость, перпендикулярная прямой пересечения этих плоскостей, пересекает их по перпендикулярным прямым.
	
	
	
	3.20

	128
	Теорема
	(Признак перпендикулярности плоскостей):

Если плоскость проходит через прямую, перпендикулярную другой плоскости, то эти плоскости перпендикулярны. 
	
	
	
	3.20

	129
	Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых
	Отрезок с концами на этих прямых, являющийся перпендикуляром к каждой из них.
	
	
	
	3.21

	130
	Теорема
	(О скрещивающихся прямых):

Две скрещивающиеся прямые имеют общий перпендикуляр, и при том только один. Он является общим перпендикуляром параллельных плоскостей, проходящих через эти прямые.
	
	
	
	3.21

	131
	Расстояние между скрещивающимися прямыми
	Длина общего перпендикуляра двух этих скрещивающихся прямых.
	
	
	
	3.21

	4. Декартовы координаты и векторы в пространстве.

	132
	Координатные оси
	Три взаимно перпендикулярные прямые x, y, z. 
	
	
	
	4.23

	133
	Начало координат
	Точка пересечения координатных осей.
	
	
	
	4.23

	134
	Координатные плоскости
	Плоскости образованные пересечением координатных осей: xy, yz, xz. 
	
	
	
	4.23

	135
	Координата х точки
	Число равное по абсолютной величине длине отрезка 
[image: image26.wmf]x
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	4.23

	136
	Расстояние между точками 
	Расстояние между точками 
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	4.24

	137
	Координаты середины отрезка
	Координаты середины отрезка с концами 
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	4.25

	138
	Симметричная точка
	Из точки Х фигуры опускаем перпендикуляр ХА на плоскость и на его продолжении за точку А откладываем отрезок АХ’, равный ХА. Точка Х’ называется симметричной точке Х относительно плоскости.
	
	
	
	4.26

	139
	Преобразование симметрии относительно плоскости
	Преобразование, которое переводит точку в симметричную ей относительно плоскости.
	
	
	
	4.26

	140
	Фигура, симметричная относительно плоскости
	Если преобразование симметрии относительно плоскости переводит фигуру в себя, то фигура называется симметричной относительно плоскости.
	
	
	
	4.26

	141
	Плоскость симметрии
	Плоскость, относительно которой осуществляется симметрия.
	
	
	
	4.26

	142
	Движение
	Преобразование, при котором сохраняются расстояния между точками.
	
	
	
	4.27

	143
	Свойство движения
	Движение переводит плоскости в плоскости.
	
	
	
	4.27

	144
	Параллельный перенос в пространстве
	Преобразование, при котором произвольная точка 
[image: image35.wmf](;;)
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 фигуры переходит в точку , где числа 
[image: image36.wmf],,
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 одни и те же для всех точек
	
	
	
	4.28

	145
	Свойства параллельного переноса
	1. Параллельный перенос есть движение.

2. При параллельном переносе точки смещаются по параллельным (или совпадающим) прямым на одно и то же расстояние.

3. При параллельном переносе каждая прямая переходит в параллельную ей прямую (или в себя).

4. Каковы бы ни были ни были точки А и А’, существует единственный параллельный перенос, при котором точка А переходит в точку А’.

5. При параллельном переносе в пространстве каждая плоскость переходит либо в себя, либо в параллельную ей плоскость.
	
	4.28

	146
	Преобразование подобия
	Преобразование фигуры, при котором расстояния между точками изменяются в одно и то же число раз
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	4.29

	147
	Подобие фигур
	Две фигуры называются подобными, если они переводятся одна в другую преобразованием подобия.
	
	
	
	4.29

	148
	Гомотетия
	Гомотетия относительно центра О с коэффициентом гомотетии 
[image: image38.wmf]k
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	4.29

	149
	Теорема
	Преобразование гомотетии в пространстве переводит любую плоскость, не проходящую через центр гомотетии, в параллельную плоскость (или в себя).
	
	
	
	4.29

	150
	Угол между прямыми
	Две пересекающиеся прямые образуют смежные и вертикальные углы. Угловая мера наименьшего из вертикальных углов называется углом между этими прямыми.
	
	
	
	4.31

	151
	Угол между скрещивающимися прямыми
	Угол между пересекающимися прямыми, которые параллельны данным скрещивающимся прямым.
	
	
	
	4.31

	152
	Угол между прямой и плоскостью
	Угол между этой прямой и её проекцией на плоскость.
	
	
	
	4.32

	153
	Угол между плоскостями
	Пусть данные плоскости пересекаются. Проведём плоскость, перпендикулярную прямой их пересечения. Она пересекает данные плоскости по двум прямым. Угол между этими прямыми называется углом между данными плоскостями.
	
	
	
	4.33

	154
	Теорема
	(Площадь ортогональной проекции многоугольника):

Площадь ортогональной проекции многоугольника на плоскость равна произведению его площади на косинус угла между плоскостью многоугольника и плоскостью проекции.  
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	4.34

	155
	Вектор
	Направленный отрезок
	
	
	
	4.35

	156
	Координаты вектора
	Координатами вектора с началом в точке 
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	4.35

	157
	Суммой векторов 
[image: image45.wmf]123

(;;)

aaaa

r

 и 
[image: image46.wmf]123

(;;)

bbbb

r

 называется вектор 
[image: image47.wmf]112233

(;;)

cababab

+++

r

 
	
[image: image48.wmf]ABBCAC

+=

uuuruuuruuur


	4.36

	158
	Произведением вектора 
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	4.36

	159
	Скалярным произведением векторов 
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. Скалярное произведение векторов равно произведению их абсолютных величин на косинус угла между векторами. 
	
	
	
	4.36

	5. Многогранники (11 класс)

	160
	Двугранный угол
	Фигура, образованная двумя полуплоскостями с общей ограничивающей их прямой. 
	
	
	
	5.37


	161
	Грани
	Полуплоскости, образованные двугранным углом.
	
	
	
	5.37

	162
	Ребро двугранного угла
	Прямая, ограничивающая грани.
	
	
	
	5.37

	163
	Линейный угол двугранного угла
	Плоскость, перпендикулярная ребру двугранного угла, пересекает его грани по двум полупрямым. Угол, образованный этими полупрямыми, называется линейным углом двугранного угла. 
	
	
	
	5.37

	164
	Трёхгранный угол
	Фигура, составленная из трёх плоских углов
	
	
	
	5.38

	165
	Грани трёхгранного угла
	Плоские углы, образующие трёхгранный угол.
	
	
	
	5.38

	166
	Рёбра
	Стороны этих углов.
	
	
	
	5.38

	167
	Вершина
	Общая вершина плоских углов.
	
	
	
	5.38

	168
	Двугранные углы трёхгранного угла
	Двугранные углы, образованные гранями трёхгранного угла.
	
	
	
	5.38

	169
	Многогранник
	Тело, поверхность которого состоит из конечного числа плоских многоугольников.
	
	
	
	5.39

	170
	Выпуклый многогранник
	Многогранник, который расположен по одну сторону плоскости каждого плоского многоугольника на его поверхности. 
	
	
	
	5.39

	171
	Грань
	Общая часть такой плоскости и поверхности выпуклого многогранника.
	
	
	
	5.39

	172
	Призма
	Многогранник, который состоит из двух плоских многоугольников, лежащих в разных плоскостях и совмещаемых параллельным переносом, и всех отрезков, соединяющих соответствующие точки этих многоугольников. Многоугольники называются основаниями призмы, а отрезки, соединяющие соответствующие вершины, - боковыми рёбрами призмы. 
	
	
	
	5.40

	173
	Свойства призмы
	1. основания призмы равны

2. у призмы основания лежат в параллельных плоскостях

3. у призмы боковые рёбра параллельны и равны
	
	
	
	5.40

	174
	Поверхность призмы
	Состоит из оснований и боковой поверхности. Боковая поверхность состоит из параллелограммов. 
	
	
	
	5.40

	175
	Высота призмы
	Расстояние между плоскостями оснований призмы.
	
	
	
	5.40

	176
	Диагональ призмы
	Отрезок, соединяющий две вершины призмы, не принадлежащие одной грани.
	
	
	
	5.40

	177
	Прямая призма
	Призма, боковые рёбра которой перпендикулярны основаниям (в противном случае призма называется наклонной).
	
	
	
	5.42

	178
	Правильная призма
	Призма, основаниями которой являются правильные многоугольники.
	
	
	
	5.42

	179
	Боковая поверхность призмы
	Сумма площадей боковых граней.
	
	
	
	5.42

	180
	Полная поверхность призмы
	Сумма боковой поверхности и площадей оснований.
	
	
	
	5.42

	181
	Теорема
	Боковая поверхность прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы, т.е. на длину бокового ребра. 
	
	
	
	5.42

	182
	Параллелепипед
	Призма, в основании которой лежит параллелограмм 
	
	
	
	5.43

	183
	Противолежащие грани
	Грани параллелепипеда, не имеющие общих вершин.
	
	
	
	5.43

	184
	Теорема
	У параллелепипеда противолежащие грани параллельны и равны. 
	
	
	
	5.43

	185
	Теорема
	(Центральная симметрия параллелепипеда)

Диагонали параллелепипеда пересекаются в одной точке и точкой пересечения делятся пополам.
	
	
	
	5.44

	186
	Следствие
	Точка пересечения диагоналей параллелепипеда является его центром симметрии. 
	
	
	
	5.44

	187
	Прямоугольный параллелепипед 
	Прямой параллелепипед, у которого основанием является прямоугольник.
	
	
	
	5.45

	188
	Куб
	Прямоугольный параллелепипед, у которого все стороны равны. 
	
	
	
	5.45

	189
	Линейные размеры
	Длины непараллельных рёбер прямоугольного параллелепипеда называются его линейными размерами (измерениями).
	
	
	
	5.45

	190
	Теорема
	В прямоугольном параллелепипеде квадрат любой диагонали равен сумме квадратов трёх его измерений. 
	
	
	
	5.45

	191
	Пирамида
	Многогранник, который состоит из плоского многоугольника – основания пирамиды, точки, не лежащей в плоскости основания, - вершины пирамиды и всех отрезков, соединяющих вершину пирамиды с точками основания.
	
	
	
	5.47

	192
	Боковые рёбра
	Отрезки, соединяющие вершину пирамиды с вершинами основания.
	
	
	
	5.47

	193
	Высота пирамиды
	Перпендикуляр, опущенный из вершины пирамиды на плоскость основания.
	
	
	
	5.47

	194
	Тетраэдр
	Треугольная пирамида
	
	
	
	5.47

	195
	Диагональные сечения
	Сечения плоскостями, проходящими через два несоседних боковых ребра пирамиды.
	
	
	
	5.48

	196
	Теорема
	(Усечённая пирамида)

Плоскость, пересекающая пирамиду и параллельная её основанию, отсекает подобную пирамиду. 
	
	
	
	5.49

	197
	Усечённая пирамида
	Многогранник, полученный путём отсечения от пирамиды подобной ей пирамиды. 
	
	
	
	5.49

	198
	Правильная пирамида
	Пирамида, основанием которой является правильный многоугольник, а основание высоты совпадает с центром этого многоугольника. 
	
	
	
	5.50

	199
	Ось правильной пирамиды
	Прямая, содержащая высоту.
	
	
	
	5.50

	200
	Апофема
	Высота боковой грани правильной пирамиды, проведённая из её вершины.
	
	
	
	5.50

	201
	Боковая поверхность пирамиды
	Сумма площадей её боковых граней. 
	
	
	
	5.50

	202
	Теорема
	Боковая поверхность правильной пирамиды равна произведению полупериметра основания на апофему. 
	
	
	
	5.50

	203
	Правильная усечённая пирамида
	Усечённая пирамида, которая получается из правильной пирамиды.
	
	
	
	5.50

	204
	Правильный многогранник
	Выпуклый многогранник называется правильным, если его грани являются правильными многоугольниками с одним и тем же числом сторон и в каждой вершине многогранника сходится одно и то же число рёбер. 
	
	
	
	5.51

	205
	Существует 5 типов правильных многогранников:

Правильный тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр. 
	
	
	
	5.51

	6. Тела вращения.

	206
	Цилиндр
	Тело, состоящее из двух кругов, не лежащих в одной плоскости и совмещаемых параллельным переносом, и всех отрезков, соединяющих соответствующие точки этих кругов. Круги называются основаниями цилиндра, а отрезки, соединяющие соответствующие точки окружности – образующими цилиндра. 
	
	
	
	6.52

	207
	Свойства цилиндра
	1. основания равны

2. у цилиндра основания лежат в параллельных плоскостях

3. у цилиндра образующие параллельны и равны
	
	
	
	6.52

	208
	Прямой цилиндр
	Цилиндр, у которого образующие перпендикулярны плоскостям оснований. 
	
	
	
	6.52

	209
	Радиус цилиндра
	Радиус его основания
	
	
	
	6.52

	210
	Высота цилиндра
	Расстояние между плоскостями оснований цилиндра
	
	
	
	6.52

	211
	Ось цилиндра
	Прямая, проходящая через центры оснований. Она параллельна образующим. 
	
	
	
	6.52

	212
	Осевое сечение
	Сечение плоскостью, проходящей через ось
	
	
	
	6.53

	213
	Теорема
	Плоскость, параллельная плоскости основания цилиндра, пересекает его боковую поверхность по окружности, равной окружности основания.
	
	
	
	6.53

	214
	Призма, вписанная в цилиндр
	Призма, у которой плоскостями оснований являются плоскости оснований цилиндра, а боковыми рёбрами – образующие цилиндра. 
	
	
	
	6.54

	215
	Касательная плоскость к цилиндру
	Плоскость, проходящая через образующую цилиндра и перпендикулярная плоскости осевого сечения, содержащей эту образующую. 
	
	
	
	6.54

	216
	Призма, описанная около цилиндра
	Призма, у которой плоскостями оснований являются плоскости цилиндра, а боковые стороны касаются цилиндра. 
	
	
	
	6.54

	217
	Конус
	Тело, которое состоит из круга – основания конуса, точки, не лежащей в плоскости этого круга – вершины конуса и всех отрезков, соединяющих вершину конуса с точками оснований. 
	
	
	
	6.55

	218
	Образующие
	Отрезки, соединяющие вершину конуса с точками окружности основания.
	
	
	
	6.55

	219
	Прямой конус
	Конус, у которого прямая, соединяющая вершину конуса с центром основания, перпендикулярна плоскости основания.  
	
	
	
	6.55

	220
	Высота конуса
	Перпендикуляр, опущенный из его вершины на плоскость основания. 
	
	
	
	6.55

	221
	Ось прямого кругового конуса
	Прямая, содержащая высоту конуса. 
	
	
	
	6.55

	222
	Теорема
	(Сечение конуса плоскостями):

Плоскость, параллельная плоскости основания конуса, пересекает конус по кругу, а боковую поверхность – по окружности с центром на оси конуса. 
	
	
	
	6.56

	223
	Пирамида, вписанная в конус
	Пирамида, основание которой есть многоугольник, вписанный в окружность основания конуса, а вершиной является вершина конуса. 
	
	
	
	6.57

	224
	Касательная плоскость к конусу
	Плоскость, проходящая через образующую конуса и перпендикулярная плоскости осевого сечения, содержащей эту образующую.
	
	
	
	6.57

	225
	Пирамида, описанная около конуса
	Пирамида, у которой основанием служит многоугольник, описанный около основания конуса, а вершина совпадает с вершиной конуса. 
	
	
	
	6.57

	226
	Шар
	Тело, которое состоит из всех точек пространства, находящихся на расстоянии, не большем данного, от данной точки. Эта точка называется центром шара, а данное расстояние – радиусом шара. 
	
	
	
	6.58

	227
	Сфера или шаровая поверхность
	Граница шара.
	
	
	
	6.58

	228
	Диаметр
	Отрезок, соединяющий две точки шаровой поверхности и проходящий через центр шара. Концы любого диаметра называются диаметрально противоположными точками шара.
	
	
	
	6.58

	229
	Теорема
	(Сечение шара плоскостью):

Всякое сечение шара плоскостью есть круг. Центр этого круга есть основание перпендикуляра, опущенного из центра шара на секущую плоскость. 
	
	
	
	6.59

	230
	Диаметральная плоскость
	Плоскость, проходящая через центр шара. 
	
	
	
	6.59

	231
	Сечение шара диаметральной плоскостью называется большим кругом, а сечение сферы  большой окружностью. 
	
	
	
	6.59

	232
	Теорема
	(Симметрия шара):

Любая диаметральная плоскость шара является плоскостью симметрии. Центр шара является его центром симметрии. 
	
	
	
	6.60

	233
	Касательная плоскость к шару
	Плоскость, проходящая через точку шаровой поверхности и перпендикулярная радиусу, проведённому к этой точке. Данная точка есть точка касания. 
	
	
	
	6.61

	234
	Теорема
	(Касательная плоскость к шару):

Касательная плоскость имеет с шаром только одну общую точку – точку касания. 
	
	
	
	6.61

	235
	Теорема
	(Пересечение двух сфер):

Линия пересечения двух сфер есть окружность. 
	
	
	
	6.62

	236
	Многогранник вписанный в шар
	Многогранник, все вершины которого лежат на поверхности шара.
	
	
	
	6.63

	237
	Многогранник описанный около шара
	Многогранник, все грани которого касаются поверхности шара.
	
	
	
	6.63

	238
	Внутренняя точка фигуры
	Точка называется внутренней, если существует шар с центром в этой точке, целиком принадлежащий фигуре. 
	
	
	
	6.64

	239
	Область
	Фигура называется областью, если все её точки внутренние и если любые две её точки можно соединить ломаной, целиком принадлежащей фигуре. 
	
	
	
	6.64

	240
	Граничная точка фигуры
	Точка пространства называется граничной, если любой шар с центром в этой точке содержит как точки, принадлежащие фигуре, так и точки, не принадлежащие фигуре. 
	
	
	
	6.64

	241
	Замкнутая область
	Область вместе с её границей. 
	
	
	
	6.64

	242
	Тело
	Конечная замкнутая область.
	
	
	
	6.64

	243
	Поверхность тела
	Граница тела
	
	
	
	6.64

	7. Объёмы многогранников.

	244
	Простое тело
	Тело называется простым, если его можно разбить на конечное число треугольных пирамид.
	
	
	
	7.65


	245
	Для простых тел объём – это положительная величина, численное значение которой обладает следующими свойствами:

1. равные тела имеют равные объёмы

2. если тело разбито на части, являющиеся простыми телами, то объём этого тела равен сумме объёмов его частей

3. объём куба, ребро которого равно единице длины, равен единице.
	
	7.65

	246
	Объём прямоугольного параллелепипеда
	Объём прямоугольного параллелепипеда с линейными размерами а, b, с вычисляется по формуле V=abc
	
	
	
	7.66

	247
	Объём любого параллелепипеда равен произведению площади основания на высоту.  
	
	
	
	7.67

	248
	Объём любой призмы равен произведению площади её основания на высоту. 
	
	
	
	7.68

	249
	Равновеликие тела
	Два тела, имеющие одинаковые объёмы.
	
	
	
	

	250
	Две треугольные пирамиды с равными площадями оснований и равными высотами равновелики. 
	
	
	
	7.69

	251
	Объём пирамиды
	Объём любой пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту: 
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	7.69

	252
	Объёмы подобных тел
	Объёмы двух подобных тел относятся как кубы их соответствующих линейных размеров. 
	
	
	
	7.72

	8. Объёмы и поверхности тел вращения.

	253
	Данное тело имеет объём, если существуют содержащие его простые тела с объёмами, сколь угодно мало отличающимися от V. 
	
	
	
	8.73

	254
	Объём цилиндра
	Произведение площади основания на высоту. 
	
	
	
	8.73

	255
	Объём конуса
	Одна треть произведения площади основания на высоту. 
	
	
	
	8.74

	256
	Объём шара
	Объём шара радиусом R вычисляется по формуле: 
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	8.76

	257
	Шаровой сегмент
	Часть шара, отсекаемая от него под плоскостью.
	
	
	
	8.77

	258
	Шаровой сектор
	Тело, которое получается из шарового сегмента следующим образом: в случае когда сегмент меньше полушара, шаровой сектор получается дополнением этого сегмента конусом с тем же основанием, которое у сегмента, и вершиной в центре шара. 
	
	
	
	8.77

	259
	Площадь боковой поверхности цилиндра
	Площадь боковой поверхности цилиндра вычисляется по формуле
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	8.78

	260
	Площадь боковой поверхности конуса
	Площадь боковой поверхности конуса вычисляется по формуле
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	8.79

	261
	Площадь сферы
	Площадь сферы радиусом R вычисляется по формуле 
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	8.80


Л.С. Атанасян

Геометрия

Учебник для 9, 10 - 11 классов

Общеобразовательных учреждений (9, 10 – 11 кл)
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Глава 10. Метод координат.

	1
	Лемма о коллинеарных векторах
	Если векторы 
[image: image60.wmf]a
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 и 
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 коллинеарны и 
[image: image62.wmf]0

a

¹

r

, то существует такое число к, что 
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	10.1

	2
	Теорема
	Любой вектор можно разложить по двум данным неколлинеарным векторам, причём коэффициенты разложения определяются единственным образом. 
	
	
	
	10.1

	3
	Координаты вектора
	Коэффициенты разложения вектора по координатным векторам. 
	
	
	
	10.1

	4
	Координаты равных векторов соответственно равны.
	
	
	
	10.1

	5
	Правило суммы
	Каждая координата суммы двух или более векторов равна сумме соответствующих координат этих векторов.
	
	
	
	10.1

	6
	Правило разности
	Каждая координата разности двух векторов равна разности соответствующих координат этих векторов.
	
	
	
	10.1

	7
	Правило произведения вектора на число
	Каждая координата произведения вектора на число равна произведению соответствующей координаты вектора на это число.
	
	
	
	10.1

	8
	Радиус-вектор т.М
	Вектор 
[image: image64.wmf]OM
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 назовём радиусом-вектором т.М. Координаты этой точки равны соответствующим координатам её радиус-вектора. 
	
	
	
	10.2

	9
	Каждая координата вектора равна разности соответствующих координат его конца и начала. 
	
	
	
	10.2

	10
	Метод координат
	Подход, в котором введение системы координат даёт возможность изучать геометрические фигуры и их свойства с помощью уравнений и неравенств и, таким образом, использовать в геометрии методы алгебры. 
	
	
	
	10.2

	11
	Координаты середины отрезка
	Каждая координата середины отрезка равна полусумме соответствующих координат его концов. 
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	10.2

	12
	Длина вектора
	Вычисление длины вектора по его координатам вычисляется по формуле 
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	10.2

	13
	Расстояние между двумя точками
	Пусть точка 
[image: image68.wmf]111
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 и точка 
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, тогда расстояние между этими точками будет вычисляться по формуле: 
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	10.2

	14
	Уравнение линии
	Уравнение с двумя переменными х и у называется уравнением линии, если этому уравнению удовлетворяют координаты любой точки этой линии и не удовлетворяют координаты никакой точки, не лежащей на этой линии. 
	
	
	
	10.3

	15
	Уравнение окружности
	Уравнение окружности радиуса r с центром в точке 
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 имеет вид: 
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	10.3

	16
	Уравнение прямой
	Уравнение прямой в прямоугольной системе координат является уравнением первой степени и имеет вид: 
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	10.3

	Глава 11. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. 

	17
	Единичная полуокружность
	Окружность радиуса 1 в прямоугольной системе координат с центром в начале координат, расположенную в первом и втором квадрантах.
	
	
	
	11.1

	18
	Синус угла
	Для любого угла 
[image: image74.wmf]a

 из промежутка 
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синусом этого угла называется ордината точки М, расположенной на единичной окружности.
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	11.1

	19
	Косинус угла 
	Для любого угла 
[image: image77.wmf]a

 из промежутка 
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косинусом этого угла называется абсцисса точки М, расположенной на единичной окружности.
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	11.1

	20
	Тангенс угла
	Тангенсом угла 
[image: image80.wmf]a

 называется отношение  
[image: image81.wmf]sin

cos

a

a


	
	
	
	11.1

	21
	Основное тригонометрическое тождество
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	11.1

	22
	Теорема о площади треугольника
	Площадь треугольника равна половине произведения двух его сторон на синус угла между ними. 
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	11.2

	23
	Теорема синусов
	Стороны треугольника пропорциональны синусам противолежащих углов. 
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	11.2

	24
	Теорема косинусов
	Квадрат стороны треугольника равен сумме квадратов двух других его сторон минус удвоенное произведение этих сторон на косинус угла между ними. 
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	11.2

	25
	Перпендикулярность векторов
	Два вектора называются перпендикулярными, если угол между ними равен 
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	11.3

	26
	Скалярное произведение
	Скалярным произведением двух векторов называется произведение их длин на косинус угла между ними. 
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	11.3

	27
	Скалярное произведение ненулевых векторов равно нулю тогда, когда эти векторы перпендикулярны. 
	
	
	
	11.3

	28
	Скалярный квадрат вектора равен квадрату его длины.
	
	
	
	11.3

	29
	Скалярное произведение векторов 
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	11.3

	30
	Ненулевые векторы перпендикулярны тогда и только тогда, когда их скалярное произведение равно 0. 
	
	
	
	11.3

	31
	Косинус угла между векторами
	Косинус угла между ненулевыми векторами 
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 выражается формулой: 
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	11.3

	32
	Свойства скалярного произведения векторов
	Для любых векторов 
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	11.3

	Глава 12. Длина окружности и площадь круга. 

	33
	Правильный многоугольник
	Правильным многоугольником называется выпуклый многоугольник, у которого все углы равны и все стороны равны. 
	
	
	
	12.1

	34
	Сумма углов п-угольника 
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	12.1

	35
	Теорема
	Около любого правильного многоугольника можно описать окружность, и притом только одну. 
	
	
	
	12.1

	36
	Теорема
	В любой правильный многоугольник можно вписать окружность, и притом только одну. 
	
	
	
	12.1

	37
	Следствия
	1. Окружность, вписанная в правильный многоугольник, касается сторон многоугольника в их середины.

2. Центр окружности, описанной около правильного многоугольника, совпадает с центром окружности, вписанной в тот же треугольник. 
	
	
	
	12.1

	38
	Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности. 
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	12.1

	39
	Отношение длины окружности к её диаметру есть одно и то же число для всех окружностей
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	12.2

	40
	Круг
	Часть плоскости, ограниченная окружностью. 
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	12.2

	41
	Задача о квадратуре круга
	Задача на построение при помощи циркуля и линейки квадрат, площадь которого равна площади данного круга.
	
	
	
	12.2

	42
	Круговой сектор
	Часть круга, ограниченная дугой и двумя радиусами, соединяющими концы дуги с центром круга.
	
[image: image107.wmf]2

360

R

S

p

a

=

o


	
	12.2

	Глава 13. Движения. 

	43
	Отображение плоскости на себя
	Движение, при котором каждой точке плоскости сопоставляется (ставится в соответствие) какая-то точка этой же плоскости, причём любая точка плоскости оказывается сопоставленной некоторой точке. 
	
	
	
	13.1

	44
	Осевая симметрия представляет собой отображение плоскости на себя. 
	
	
	
	13.1

	45
	Свойство осевой симметрии
	Отображение плоскости на себя, которое сохраняет расстояния между двумя точками. 
	
	
	
	13.1

	46
	Движение плоскости
	Отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояния. 
	
	
	
	13.1

	47
	Теорема
	При движении отрезок отображается в себя. 
	
	
	
	13.1

	48
	Следствие
	При движении треугольник отображается на равный ему треугольник. 
	
	
	
	13.1

	48
	Наложение
	Отображение плоскости в себя. При наложении различные точки отображаются в различные точки. Любое наложение является движением плоскости. 
	
	
	
	13.1

	49
	Следствие
	При движении любая фигура отображается на равную ей фигуру. 
	
	
	
	13.1

	50
	Параллельный перенос
	Параллельным переносом на вектор 
[image: image108.wmf]a

r

 называется отображение плоскости на себя, при котором каждая точка отображается в такую точку, что полученный вектор равен вектору 
[image: image109.wmf]a
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	13.2

	51
	Параллельный перенос является движением. 
	
	
	
	13.2

	52
	Поворот
	Поворотом плоскости вокруг точки О на угол 
[image: image110.wmf]a

называется отображение плоскости на себя, при котором каждая точка М переходит в точку Х, что ОМ=ОХ и угол равен 
[image: image111.wmf]a


	
	
	
	13.2

	53
	Поворот является движением. 
	
	
	
	13.2

	Глава 1. Параллельность прямых, прямой и плоскости (10 класс)

	54
	Параллельные прямые в пространстве
	Две прямые в пространстве называются параллельными, если они лежат в одной плоскости и не пересекаются.
	
	
	
	1.1

	55
	Теорема
	Через любую точку пространства, не лежащую на данной прямой, проходит прямая, параллельная данной, и притом только одна. 
	
	
	
	1.1

	56
	Лемма
	Если одна из двух параллельных прямых пересекает данную плоскость, то и другая прямая пересекает эту плоскость.
	
	
	
	1.1

	57
	Теорема
	Если две прямые параллельны третьей прямой, то они параллельны.
	
	
	
	1.1

	58
	Параллельность прямой и плоскости
	Прямая и плоскость называются параллельными, если они не имеют общих точек
	
	
	
	1.1

	59
	Теорема
	Если прямая, не лежащая в данной плоскости, параллельна какой-нибудь прямой, лежащей в этой плоскости, то она параллельна данной плоскости
	
	
	
	1.1

	60
	Если плоскость проходит через данную прямую, параллельную другой плоскости, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей параллельна данной прямой
	
	
	
	1.1

	61
	Если одна из двух параллельных прямых параллельна данной плоскости, то другая прямая либо также параллельна данной плоскости, либо лежит в этой плоскости. 
	
	
	
	1.1

	62
	Скрещивающиеся прямые
	Две прямые называются скрещивающимися, если они лежат в одной плоскости
	
	
	
	1.2

	63
	Признак скрещивающихся прямых
	Если одна из двух прямых лежит в некоторой плоскости, а другая прямая пересекает эту плоскость в точке, не лежащей на первой прямой, то эти прямые скрещивающиеся
	
	
	
	1.2

	64
	Теорема
	Через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит плоскость, параллельная другой прямой, и притом только одна.
	
	
	
	1.2

	65
	Теорема
	Если стороны двух углов соответственно сонаправлены, то такие углы равны
	
	
	
	1.2

	66
	Угол между прямыми
	Две пересекающиеся прямые образуют четыре неразвёрнутых угла, углом между прямыми называется такой из этих углов, который не превосходит остальные
	
	
	
	1.2

	67
	Параллельные плоскости
	Две плоскости называются параллельными, если они не пересекаются
	
	
	
	1.3

	68
	Признак параллельности двух плоскостей
	Если две пересекающиеся прямые одной плоскости соответственно параллельны двум прямым другой плоскости, то эти плоскости параллельны
	
	
	
	1.3

	69
	Свойства параллельных плоскостей
	1. Если две параллельные плоскости пересечены третьей, то линии их пересечения параллельны

2. Отрезки параллельных прямых, заключенные между параллельными плоскостями, равны
	
	
	
	1.3

	70
	Тетраэдр
	Поверхность, состоящая из четырёх попарно пересекающихся треугольников.

Треугольники, из которых состоит тетраэдр называются гранями, их стороны – рёбрами, а вершины – гранями тетраэдра. 
	
	
	
	1.4

	71
	Иногда выделяют одну из граней тетраэдра и называют её основанием, а три другие – боковыми гранями.
	
	
	
	1.4

	72
	Параллелепипед
	Поверхность, состоящая из шести пересекающихся параллелограммов
	
	
	
	1.4

	73
	Параллелограммы, из которых составлен параллелепипед, называются гранями, их стороны – рёбрами, а вершины параллелограммов -  вершинами параллелепипеда. Две грани параллелепипеда, имеющие общее ребро, называются смежными, а не имеющие общих рёбер – противоположными. Отрезок, соединяющий противоположные вершины, называется диагональю параллелепипеда. 
	
	
	
	1.4

	74
	Часто выделяют какие-нибудь две противоположные грани и называют их основаниями, а остальные грани – боковыми гранями параллелепипеда. Рёбра параллелепипеда, не принадлежащие основаниям, называются боковыми рёбрами. 
	
	
	
	1.4

	75
	Свойства параллелепипеда
	1. Противоположные грани параллелепипеда параллельны и равны

2. Диагонали параллелепипеда пересекаются в одной точке и делятся этой точкой пополам
	
	
	
	1.4

	76
	Секущая плоскость
	Любая плоскость, по обе стороны от которой имеются точки данной фигуры
	
	
	
	1.4

	77
	Сечение
	Секущая плоскость  пересекает грани фигуры по отрезкам. Многоугольник, сторонами которого являются эти отрезки, называется сечением данной фигуры.
	
	
	
	1.4

	Глава 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей.

	78
	Лемма
	Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна к третьей прямой, то и другая прямая перпендикулярна к этой прямой.
	
	
	
	2.1

	79
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	Прямая называется перпендикулярной к плоскости, если она перпендикулярна к любой прямой, лежащей в этой плоскости.
	
	
	
	2.1

	80
	Теорема
	Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна к плоскости, то и другая прямая перпендикулярна к этой плоскости.
	
	
	
	2.1

	81
	Теорема
	Если две прямые перпендикулярны к плоскости, то они параллельны.
	
	
	
	2.1

	82
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	Если прямая перпендикулярна к двум пересекающимся прямым, лежащим в плоскости, то она перпендикулярна к этой плоскости.
	
	
	
	2.1

	83
	Теорема о прямой, перпендикулярной плоскости
	Через любую точку пространства проходит прямая, перпендикулярная к данной плоскости, и притом только одна.
	
	
	
	2.1

	84
	Понятие перпендикуляра, наклонной и проекции даётся по рис
	
	
	
	2.2

	85
	Перпендикуляр, проведённый из данной точки к плоскости, меньше любой наклонной, проведённой из той же точки к этой плоскости.
	
	
	
	2.2

	86
	Расстояние от точки до плоскости
	Длина перпендикуляра, опущенного из данной точки к плоскости.
	
	
	
	2.2

	87
	Расстояние между параллельными плоскостями
	Расстояние от произвольной точки одной из параллельных плоскостей до другой плоскости.
	
	
	
	2.2

	88
	Теорема о трёх перпендикулярах
	Прямая, проведённая в плоскости через основание наклонной перпендикулярно к её проекции на эту плоскость, перпендикулярна и к самой наклонной
	
	
	
	2.2

	89
	Обратная теорема к теореме о трёх перпендикулярах
	Прямая, проведённая в плоскости через основание наклонной перпендикулярно к ней, перпендикулярна и к её проекции.
	
	
	
	2.2

	90
	Проекция точки на плоскость
	Основание перпендикуляра, проведённого из этой точки к плоскости, если точка не лежит в плоскости, и сама точка, если она лежит в плоскости.
	
	
	
	2.2

	91
	Теорема
	Проекция прямой на плоскость, не перпендикулярная к этой прямой, является прямая
	
	
	
	2.2

	92
	Угол между прямой и плоскостью
	Углом между прямой и плоскостью, пересекающей эту прямую и не перпендикулярной к ней, называется угол между прямой и её проекцией на плоскость.
	
	
	
	2.2

	93
	Угол на плоскости
	Фигура, образованная двумя лучами, исходящими из одной точки
	
	
	
	2.3

	94
	Двугранный угол
	Фигура, образованная прямой и двумя полуплоскостями с общей границей (этой прямой), не принадлежащими одной плоскости. Полуплоскости, образующие двугранный угол, называются его гранями. Общая граница полуплоскостей – ребро двугранного угла. 
	
	
	
	2.3

	95
	Теорема
	Все линейные углы двугранного угла равны друг другу
	
	
	
	2.3

	96
	Градусной мерой двугранного угла называется градусная мера его линейного угла
	
	
	
	2.3

	97
	Перпендикулярность плоскостей
	Две пересекающиеся плоскости называются перпендикулярными, если угол между ними прямой
	
	
	
	2.3

	98
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	Если одна из двух плоскостей проходит через прямую, перпендикулярную к другой плоскости, то такие плоскости перпендикулярны.
	
	
	
	2.3

	99
	Следствие
	Плоскость, перпендикулярная к прямой, по которой пересекаются две данные плоскости, перпендикулярна к каждой из этих плоскостей.
	
	
	
	2.3

	100
	Прямоугольный параллелепипед
	Параллелепипед, у которого боковые рёбра перпендикулярны основанию, а основания представляют собой прямоугольники. 
	
	
	
	2.3

	101
	Свойства прямоугольного параллелепипеда
	1. в прямоугольном параллелепипеде все шесть граней – прямоугольники

2. все двугранные углы прямоугольного параллелепипеда – прямые
	
	
	
	2.3

	102
	Теорема
	Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов трёх его измерений
	
	
	
	2.3

	103
	Следствие
	Диагонали прямоугольного параллелепипеда равны
	
	
	
	2.3

	104
	Куб
	Прямоугольный параллелепипед, у которого все три измерения равны.
	
	
	
	2.3

	Глава 3. Многогранники.

	105
	Многогранник
	Поверхность, составленная из многоугольников и ограничивающая некоторое геометрическое тело.
	
	
	
	3.1

	106
	Грани многогранника
	Многоугольники, из которых составлен многогранник
	
	
	
	3.1

	107
	Рёбра
	Стороны граней
	
	
	
	3.1

	108
	Вершины
	Концы рёбер
	
	
	
	3.1

	109
	Диагональ многогранника
	Отрезок, соединяющий две вершины, не принадлежащие одной грани
	
	
	
	3.1

	110
	Выпуклый многогранник
	Многогранник, который расположен по одну сторону от плоскости каждой его грани
	
	
	
	3.1

	111
	В выпуклом многограннике сумма всех плоских углов при каждой его вершине меньше 360-ти градусов.
	
	
	
	3.1

	112
	Граничная точка
	Точка называется граничной, если среди сколь угодно близких к ней точек есть точки, как принадлежащие фигуре, так и не принадлежащие фигуре.
	
	
	
	3.1

	113
	Внутренняя точка фигуры
	Точка фигуры, не являющаяся граничной
	
	
	
	3.1

	114
	Ограниченная фигура
	Фигура, которую можно заключить в какую-либо сферу.
	
	
	
	3.1

	115
	Связная фигура
	Фигура, у которой любые две её точки можно соединить непрерывной линией, целиком принадлежащей данной фигуре
	
	
	
	3.1

	116
	Геометрическое тело
	Ограниченная связная фигура в пространстве, которая содержит все свои граничные точки, причём сколь угодно близко от любой граничной точки находятся внутренние точки фигуры.
	
	
	
	3.1

	117
	Поверхность
	Граница тела. Говорят, что поверхность ограничивает тело. 
	
	
	
	3.1

	118
	Секущая плоскость
	Плоскость, по обе стороны от которой имеются точки данного тела.
	
	
	
	3.1

	119
	Сечение
	Фигура, которая образуется при пересечении ела плоскостью.
	
	
	
	3.1

	120
	Призма
	Многогранник, составленный из двух равных многоугольников, расположенных в параллельных плоскостях и параллелограммов. 
	
	
	
	3.1

	121
	Прямая призма
	Призма, у которой боковые рёбра перпендикулярны основаниям
	
	
	
	3.1

	122
	Правильная призма
	Призма, у которой в основании лежат правильные многоугольники
	
	
	
	3.1

	123
	Площадь полной поверхности призмы есть площадь всех её граней, а площадь боковой поверхности – сумма площадей боковых граней.
	
	
	
	3.1

	124
	Теорема
	Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы
	
	
	
	3.1

	125
	Пирамида
	Многогранник, составленный из п-угольника и п треугольников.
	
	
	
	3.2

	126
	Высота пирамиды
	Перпендикуляр, проведённый из вершины пирамиды к плоскости основания
	
	
	
	3.2

	127
	Площадь полной поверхности пирамиды – площадь всех её граней, площадь боковой поверхности пирамиды – сумма площадей боковых граней.
	
	
	
	3.2

	128
	Правильная пирамида
	Пирамида, у которой в основании лежит правильный многоугольник
	
	
	
	3.2

	129
	Все боковые рёбра правильной пирамиды равны, а боковые грани являются равными равнобедренными треугольниками
	
	
	
	3.2

	130
	Апофема
	Высота боковой грани правильной пирамиды
	
	
	
	3.2

	131
	Теорема
	Площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна половине произведения периметра основания на апофему.
	
	
	
	3.2

	132
	Усечённая пирамида
	Многогранник, состоящий из двух п-угольников, лежащих в параллельных плоскостях и п четырёхугольников.
	
	
	
	3.2

	133
	Боковые грани усечённой пирамиды - трапеции
	
	
	
	3.2

	134
	Правильная усечённая пирамида
	Усечённая пирамида, полученная сечением правильной пирамиды плоскостью, параллельной основанию.
	
	
	
	3.2

	135
	Теорема
	Площадь боковой поверхности правильной усечённой пирамиды равна произведению полусуммы периметров оснований на апофему. 
	
	
	
	3.2

	136
	Симметричные точки
	1. Точки А и В называются симметричными относительно точки О (центр симметрии), если О – середина отрезка АВ.

2. Точки А и В называются симметричными относительно прямой а (ось симметрии), если прямая а проходит через середину отрезка АВ и перпендикулярна этому отрезку.

3. Точки А и В называются симметричными относительно плоскости (плоскость симметрии), если плоскость проходит через середину отрезка АВ и перпендикулярна этому отрезку.
	
	
	
	3.3

	137
	Центр симметрии
	Точка (пряма, плоскость) называется центром (осью, плоскостью) симметрии фигуры, если каждая точка фигуры симметрична относительно неё некоторой точке той же фигуры.
	
	
	
	3.3

	138
	В геометрии центр, оси и плоскость симметрии многогранника называются элементами симметрии многогранника. 
	
	
	
	3.3

	139
	Правильный многогранник
	Многогранник, у которого все грани – равные правильные многоугольники, и у которого в каждой его вершине сходится одно и то же число рёбер.
	
	
	
	3.3

	140
	Не существует правильного многогранника, гранями которого являются правильные шестиугольники, семиугольники и вообще п-угольники при 
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	3.3

	141
	Правильный тетраэдр
	Многогранник, составленный из четырёх равносторонних треугольников
	
	
	
	3.3

	142
	Правильный октаэдр
	Многогранник, составленный из восьми равносторонних треугольников
	
	
	
	3.3

	143
	Правильный икосаэдр
	Многогранник, составленный из двадцати правильных равносторонних треугольников
	
	
	
	3.3

	144
	Правильный додекаэдр
	Многогранник, составленный из двенадцати правильных пятиугольников
	
	
	
	3.3

	Глава 4. Векторы в пространстве.

	145
	Вектор
	Отрезок, для которого указано, какой из его концов считается началом, а какой – концом.
	
	
	
	4.1

	146
	Длиной ненулевого вектора 
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называется длина отрезка АВ. 
	
	
	
	4.1

	147
	Коллинеарные векторы
	Два ненулевых вектора называются коллинеарными, если они лежат на одной прямой или на параллельных прямых.
	
	
	
	4.1

	148
	Равенство векторов
	Векторы называются равными, если они сонаправлены и их длины равны.
	
	
	
	4.1

	149
	Теорема
	От любой точки можно отложить вектор, равный данному, и притом только один
	
	
	
	4.1

	150
	Сложение и вычитание векторов даётся по правилу треугольника (см выше 9 класс)
	
	
	
	4.2

	151
	Свойства векторов остаются такими же, как и в 9 классе
	
	
	
	4.2

	152
	Сумма нескольких векторов не зависит от того, в каком порядке они складываются
	
	
	
	4.2

	153
	Правило многоугольника (как обобщение правила треугольника)
	
	
	
	4.2

	154
	Умножение вектора на число (см выше 9 класс)
	
	
	
	4.2

	155
	Компланарные векторы
	Векторы называются компланарными, если при откладывании их от одной и той же точки они будут лежать в одной плоскости
	
	
	
	4.3

	156
	Если вектор 
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, где х и у – некоторые числа, то векторы компланарны.
	
	
	
	4.3

	157
	Правило параллелепипеда даётся в описательном порядке
	
	
	
	4.3

	158
	Теорема
	Любой вектор можно разложить по трём данным некомпланарным векторам, причём коэффициенты разложения определяются единственным образом
	
	
	
	4.3

	Глава 5. Метод координат в пространстве (11 класс). 

	159
	Прямоугольная система координат
	Если через точку пространства проведены три попарно перпендикулярные прямые, на каждой из них выбрано направление и выбрана единица измерения отрезков, то говорят, что задана ПДСК
	
	
	
	5.1

	160
	Оси координат
	Прямые с выбранными на них направлениями
	
	
	
	5.1

	161
	Начало координат
	Общая точка осей координат
	
	
	
	5.1

	162
	Координатные плоскости
	Плоскости, проходящие соответственно через оси координат
	
	
	
	5.1

	163
	Точка О разделяет каждую из осей координат на два луча. Луч, направление которого совпадает с направлением оси, называется положительной полуосью, а другой луч – отрицательной полуосью. 
	
	
	
	5.1

	164
	Координаты точки
	Тройка чисел, сопоставленная этой точке
	
	
	
	5.1

	165
	Единичный вектор
	Вектор, длина которого равна единице (вводятся понятия ортов)
	
	
	
	5.1

	166
	Любой вектор можно разложить по координатным векторам
	
	
	
	5.1

	167
	Координаты равных векторов соответственно равны
	
	
	
	5.1

	168
	Правила
	1. каждая координата суммы двух или более векторов равна сумме соответствующих координат

2. каждая координата разности двух векторов равна разности соответствующих координат этих векторов

3. каждая координата произведения вектора на число равна произведению соответствующей координаты вектора на это число
	
	
	
	5.1

	169
	Радиус-вектор точки
	Вектор, конец которого совпадает с данной точкой, а начало – с началом координат
	
	
	
	5.1

	170
	Каждая координата вектора равна разности соответствующих координат его конца и начала
	
	
	
	5.1

	171
	Координаты середины отрезка
	Каждая координата середины отрезка равна полусумме соответствующих координат его концов
	
	
	
	5.1

	172
	Расстояние между двумя точками 
	Расстояние между точками 
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	5.1

	173
	Угол между векторами
	Если векторы не являются сонаправленными, то лучи, на которых лежат эти вектора, образуют угол. Этот угол называется углом между векторами.
	
	
	
	5.2

	174
	Перпендикулярные векторы
	Векторы, угол между которыми 90 град. называются перпендикулярными.
	
	
	
	5.2

	175
	Скалярное произведение векторов
	Произведение их длин на косинус угла между ними.
	
	
	
	5.2

	176
	Скалярное произведение ненулевых векторов равно нулю тогда и только тогда, когда эти векторы перпендикулярны.
	
	
	
	5.2

	177
	Скалярный квадрат вектора (т.е. скалярное произведение вектора на себя) равен квадрату его длины.
	
	
	
	5.2

	178


	Скалярное произведение двух векторов можно вычислить, зная координаты векторов 
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	5.2

	179

	Свойства 
	1. 
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2. 
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 (переместительный закон)

3. 
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 (распределительный закон)

4. 
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 (сочетательный закон)
	
	
	
	5.2

	180
	Направляющий вектор
	Ненулевой вектор называется направляющим вектором прямой а, если он лежит либо на прямой а, либо на прямой, параллельной а. 
	
	
	
	5.2

	181
	Отображение пространства на себя
	Допустим, что каждой точке М пространства поставлена в соответствие некоторая  точка К, причём любая точка К пространства оказалась поставленной в соответствие какой-то точке М. Тогда говорят, что задано отображение пространства на себя. 
	
	
	
	5.3

	182
	Движение пространства
	Отображение пространства на себя, при котором любые две точки А и В переходят в точки 
[image: image130.wmf]1

A

 и 
[image: image131.wmf]1

B

, так, что 
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Другими словами, это отображение пространства на себя, сохраняющее расстояния между двумя точками.
	
	
	
	5.3

	183
	Центральная симметрия
	Отображение пространства на себя, при котором любая точка переходит в симметричную ей точку относительно данного центра. 

Центральная симметрия является движением.
	
	
	
	5.3

	184
	Осевая симметрия
	Отображение пространства на себя, при котором любая точка переходит в симметричную ей точку относительно оси.
	
	
	
	5.3

	185
	Зеркальная симметрия
	Отображение пространства на себя, при котором любая точка переходит в симметричную ей относительно плоскости точку. 
	
	
	
	5.3

	186
	Параллельный перенос
	Отображение пространства на себя, при котором любая точка М переходит в такую точку 
[image: image133.wmf]1

M

, что 
[image: image134.wmf]1

MMp

=

uuuuurur

. Параллельный перенос является движением
	
	
	
	5.3

	Глава 6. Цилиндр, конус и шар.

	187
	Понятия цилиндрическая поверхность, образующая цилиндрической поверхности даются с помощью описания.
	
	
	
	6.1

	188
	Цилиндр
	Тело, ограниченное цилиндрической поверхностью и двумя кругами с границами L и L1 называется цилиндром.
	
	
	
	6.1

	189
	Цилиндрическая поверхность называется боковой поверхностью цилиндра, а круги – основаниями цилиндра. Образующие цилиндрической поверхности называются образующими цилиндра, а прямая ОО1 – осью цилиндра.
	
	
	
	6.1

	190
	 Если секущая плоскость проходит через ось цилиндра, то сечение представляет собой прямоугольник. Такое сечение называется осевым.
	
	
	
	6.1

	191
	Если секущая плоскость перпендикулярна к оси цилиндра, то секущая плоскость является кругом.
	
	
	
	6.1

	192
	Прямой круговой цилиндр
	Цилиндр, у которого образующие перпендикулярны основанию.
	
	
	
	6.1

	193
	Развёртка цилиндра даётся по рисунку.
	
	
	
	6.1

	194
	За площадь боковой поверхности цилиндра принимается площадь её развёртки, она равна произведению длины окружности основания на высоту цилиндра.
	
	
	
	6.1

	195
	Площадь полной поверхности цилиндра
	Сумма площадей боковой поверхности и двух оснований
	
	
	
	6.1

	196
	Понятие коническая поверхности и образующих конической поверхности даются с помощью описания и рисунка.
	
	
	
	6.2

	197
	Конус
	Тело, ограниченное конической поверхностью и кругом с границей L.
	
	
	
	6.2

	198
	Коническая поверхность называется боковой поверхностью, а круг – основанием конуса, образующие конической поверхности – образующими конуса. 
	
	
	
	6.2

	199
	Ось конуса
	Прямая, проходящая через вершину и центр основания. Этот отрезок называется высотой конуса. 
	
	
	
	6.2

	200
	Осевое сечение
	Сечение, представляющее собой секущую плоскость проходящую через ось конуса и являющееся равнобедренным треугольником: основание – диаметр основания конуса, боковые стороны – образующие конуса. 
	
	
	
	6.2

	201
	Площадь боковой поверхности
	Площадь развёртки конуса. Она равна произведению половины длины окружности основания на образующую. 
	
	
	
	6.2

	202
	Площадь полной поверхности конуса
	Сумма площадей боковой поверхности и основания.
	
	
	
	6.2

	203
	Усечённый конус
	Возьмём произвольный конус и проведём секущую плоскость, перпендикулярную его оси. Эта плоскость пересекается с конусом по кругу и разбивает его на две части: одна из них представляет собой конус, а другая – усечённый конус (см. рис)
	
	
	
	6.2

	204
	Основания усечённого конуса
	Основание исходного конуса и круг, полученный в сечении этого конуса плоскостью.
	
	
	
	6.2

	205
	Боковая поверхность усечённого конуса
	Часть конической поверхности, ограничивающая усечённый конус
	
	
	
	6.2

	206
	Образующие усечённого конуса
	Отрезки образующих конической поверхности, заключённые между основаниями. 
	
	
	
	6.2

	207
	Площадь боковой поверхности усечённого конуса
	Произведение полусуммы длин окружностей оснований на образующую.
	 
	
	
	6.2

	208
	Сфера
	Сферой называется поверхность, состоящая из всех точек пространства, расположенных на данном расстоянии от данной точки. Данная точка – центр сферы, данное расстояние – радиус сферы. 
	
	
	
	6.3

	209
	Диаметр сферы
	Отрезок, соединяющий две точки сферы и проходящий через её центр, называется диаметром сферы и равен двум радиусам.
	
	
	
	6.3

	210
	Шар
	Тело, ограниченное сферой.
	
	
	
	6.3

	211
	Уравнение поверхности
	Уравнение с тремя переменными, которому удовлетворяют координаты любой точки поверхности и не удовлетворяют координаты никакой точки, не лежащей на этой поверхности.
	
	
	
	6.3

	212
	Уравнение сферы 
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	6.3

	213
	Если расстояние от центра сферы до плоскости меньше радиуса сферы, то сечение сферы плоскостью есть круг.
	
	
	
	6.3

	214
	Если расстояние от центра сферы до плоскости равно радиусу сферы, то сфера и плоскость имеют только одну общую точку.
	
	
	
	6.3

	215
	Если расстояние от центра сферы до плоскости больше радиуса сферы, то сфера и плоскость не имеют общих точек.
	
	
	
	6.3

	216
	Касательная плоскость к сфере
	Плоскость, имеющая со сферой только одну точку касания.
	
	
	
	6.3

	217
	Теорема
	Радиус сферы, проведенный в точку касания сферы и плоскости, перпендикулярен к касательной плоскости.
	
	
	
	6.3

	218
	Теорема
	Если радиус сферы перпендикулярен к плоскости, проходящей через его конец, лежащий на сфере, то эта плоскость является касательной к сфере.
	
	
	
	6.3

	219
	Многогранник, описанный около сферы
	Многогранник называется описанным около сферы, если сфера касается всех его граней.
	
	
	
	6.3

	220
	Площадь сферы
	За площадь сферы примем предел последовательности площадей поверхностей описанных около сферы многогранников при стремлении к нулю наибольшего размера каждой боковой грани. 
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	6.3

	Глава 7. Объёмы тел.

	221
	Свойства объёмов
	1. равные тела имеют равные объёмы

2. если тело составлено из нескольких тел, то его объём равен сумме объёмов этих тел
	
	
	
	7.1

	222
	Теорема
	Объём прямоугольного параллелепипеда равен произведению трёх его измерений
	
	
	
	7.1

	223
	Следствие 1 
	Объём прямоугольного параллелепипеда равен произведению площади основания на высоту.
	
	
	
	7.1

	224
	Следствие 2
	Объём прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник, равен произведению площади основания на высоту.
	
	
	
	7.1

	225
	Теорема
	Объём прямой призмы равен произведению площади основания на высоту
	
	
	
	7.2

	226
	Говорят, что призма вписана в цилиндр, если её основания вписаны в основания цилиндра, и призма описана около цилиндра, если её основания описаны около оснований цилиндра.
	
	
	
	7.2

	227
	Теорема
	Объём цилиндра равен  произведению площади основания на высоту.
	
	
	
	7.2

	228
	Теорема
	Объём наклонной призмы равен произведению площади основания на высоту
	
	
	
	7.3

	229
	Объём наклонной призмы
	Произведение бокового ребра на площадь перпендикулярного ему сечения
	
	
	
	7.3

	230
	Теорема
	Объём пирамиды равен одной трети произведения площади основания на высоту
	
	
	
	7.3

	231
	Объём усечённой пирамиды
	Объём усечённой пирамиды, высота которого равна h, а площади оснований S и 
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, вычисляется по формуле 
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	232
	Теорема
	Объём конуса равен одной трети произведения площади на высоту
	
	
	
	7.3

	233
	Объём усеченного конуса
	Объём усечённого конуса, высота которого равна h, а площади оснований S и 
[image: image139.wmf]1
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, вычисляется по формуле 
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	7.3

	234
	Теорема
	Объём шара радиуса R равен 
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	235
	Шаровой сегмент
	Часть шара, отсекаемая от него какой-нибудь плоскостью.
	
	
	
	7.4

	236
	Основание сегмента
	Круг, получившийся в сечении
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	237
	Объём шарового сегмента
	
[image: image142.wmf]2
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	7.4

	238
	Шаровой слой
	Часть шара, заключённая между двумя параллельными секущими плоскостями. Круги, получившиеся в сечении шара этими плоскостями, называются основаниями шарового слоя, а расстояние между плоскостями – высотой шарового слоя.
	
	
	
	7.4

	239
	Шаровой сектор
	Тело, полученное вращением кругового сектора с углом, меньшим 90 град. вокруг прямой, содержащей один из ограничивающих круговой сектор радиусов. 
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	240
	Площадь сферы
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