                                    Симметрия в живой природе.
Тип урока: изучение новой темы в рамках двух предметов.

Форма проведения: интегрированный урок.
Цель урока: раскрыть содержательный смысл симметрии и её видов на примерах живой природы.

Задачи:
-научить различать виды симметрии;

-научить находить примеры симметрии в живой природе;

-развивать умения сравнивать, анализировать, сопоставлять,

-формировать умение сотрудничества при работе в группах и парах.
 Оборудование: учебники, статьи, индивидуальные рабочие таблицы, объекты живой природы, проектор, презентация к уроку.
                                                           Учитель математики Пивоварова А.С.

                                                            учитель биологии Саулина М.М.

1 этап.

Учащиеся в группах по 6 человек знакомятся с высказываниями великих людей о взаимосвязи математики и биологии ( приложение №1). Желающие зачитывают и комментируют.

 Учитель математики читает высказывание Германа Вейля : « Симметрия- является той идеей, посредством  которой человек на протяжении веков пытался постичь и создать порядок. красоту и совершенство».
 Учитель биологии комментирует данное высказывание, акцентируя внимание на слове  «.постичь»

 Сообщается тема урока.

 2 этап.

Учащиеся получают задание придумать какой-либо синоним  к термину « симметрия», чтобы вникнуть в его суть. Желающие высказывают свое мнение .

Учитель математики зачитывает определение : Симметрия- это греческое слово, означающее соразмерность, а в широком смысле - соответствие, неизменность, проявляемые при каких- либо изменениях и преобразованиях..
Учитель биологии предлагает учащимся познакомиться  с различными видами симметрии для более глубокого осознания этого понятия.

3 этап.

Каждый ученик получает рабочую таблицу из 3-х граф.( приложение  2) и лист с определениями пяти видов симметрии.(приложение № 3). 

Задание: соотнести геометрический рисунок в первой графе с названием вида симметрии и записать название во второй графе.

Обсуждение результатов в парах и вгруппе.

Группы зачитывают и аргументируют свой выбор.

На экране -слайд с правильно  заполненной второй графой.

4 этап.

Учитель биологии  предлагает каждой группе выбрать один из 4-х предложенных  объектов  ( бабочка, червь нереис ,морская звезда и крассула  древовидная) для дальнейшего исследования.

Задание: 1.Дайте биологическую характеристику выбранного объекта.

                 2Объясните биологическую целесообразность возникновения данного типа         симметрии в процессе эволюции

Для исследования используйте учебники по биологии и предложенные статьи (приложение № 4)

Выступление групп. Обсуждение.
5 этап.

Учитель математики обобщает выполненную работу и предлагает определить вид симметрии  у 40 объектах, представленных в презентации ( приложение № 6). Название объектов необходимо вписать в третью графу рабочей таблицы. 

По завершению работы идет проверка и обсуждение результатов.

Учителя обобщают результаты работы учащихся, завершая урок следующими словами: « Математика выявляет закономерности в природе, а биология дает почву для новых математических исследований». 
6 этап.

Учащиеся получают домашнее задание: 

1) Найти в учебной и научной литературе другие виды симметрии.

2) Дополнить третью графу рабочей таблицы новыми биологическими объектами.

